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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

La Comunidad Auténoma del Pais Vasco (CAPV) cuenta con zonas himedas relativamente
abundantes, tanto en las desembocaduras de los rios principales como los lagos, lagunas y balsas
naturales que se conforman gracias al clima, tipo de suelo predominante y orografia del entorno en
el que se encuentran. Entre ellos, estédn las lagunas Carralogrofio, Musco y Carravalseca, en
Laguardia, objeto del presente proyecto.

Todas las lagunas mencionadas se encuentran bajo la proteccidon de los espacios protegidos
integrados en la Red Natura 2000 (Directiva 92/43/CEE del Consejo de 21 de mayo de 1992 relativa
a la conservacién de los hdébitats naturales y de la fauna y flora silvestres (Directiva Hdbitats)),
concretamente, las lagunas Carravalseca, Carralogrofio y Musco se ubican dentro de la ZEC Lagunas
de Laguardia (ES2110021).

La Red Natura 2000 constituye una red ecoldgica europea de lugares que albergan especies o
hdbitats amenazados que tiene como objetivo el mantenimiento de los mismos en un estado de
conservacién favorable. Es competencia del Servicio de Patrimonio Natural del Departamento de
Desarrollo Econémico y Sostenibilidad de la Diputacién Foral de Alava la gestién de flora y fauna
silvestres y la de los Espacios Naturales Protegidos y, en concreto, la gestiéon de los Parque Naturales,
las Zonas Especiales de Conservacién (ZEC) y las Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA),
velando por su conservacién, restauracién y desarrollo, asi como protegiéndolos de presiones
externas, tal y como se establece en la Ley 9/2021, de 25 de noviembre, de conservacion del
patrimonio natural de Euskadi.

Con el obijetivo de cumplir con esta premisa, la Diputacién Foral de Alava participa en un proyecto
financiado con fondos europeos mediante el programa o instrumento financiero LIFE, denominado:
LIFE23-NAT-ES-LIFE GLOBAL, “Estrategia transnacional para la restauracién de éreas Natura 2000
de alto valor de conservacién en el Norte de la Peninsula Ibérica, bajo una perspectiva de cambio
global”.

Dicha participacién a través del Servicio de Patrimonio Natural de la Diputacién Foral de Alava
contempla la realizacién del presente proyecto, que incluye la expropiacién de los terrenos en una
franja perimetral de 20 m de los terrenos agricolas particulares, circundantes las lagunas de
Carravalseca, Carralogrofio y Musco, con el fin de evitar usos incompatibles con la conservacién del
ecosistema y posibilitar la mejora de las condiciones ecolégicas. Ademds, se contemplardn diversas
actuaciones, con el fin ¢ltimo de la restauracién de los hébitats dafados y la proteccién de las
especies amenazadas que alberga. En definitiva, se ejecutardn las medidas de conservacion

contempladas en los documentos de gestién de propio espacio natural protegido de la Red Natura
2000.

El objeto del Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de Carralogrofio, Musco y
Carravalseca en Laguardia (Alava) es llevar a cabo la recuperacién de los valores ambientales, y por
tanto la mejora del estado de conservacién de las Lagunas de Musco, Carralogrofio y Carravalseca,
mediante actuaciones de correccién y restauracién vegetal, asi como la correccién y laminacién del
aporte de aguas recibida por el drenaje transversal de la carretera A-124 (N-232a), la recuperacién
de los taludes mediante la correccién de pendientes, en estos, se llevard a cabo la recuperacién de
la vegetacion correspondiente y de los hdbitats y de las especies apropiados al lugar.
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2. AMBITO DE ACTUACION

El complejo lagunar de Laguardia se encuentra ubicado en el extremo suroriental del Territorio
Histérico de Alava, concretamente, en la comarca de la Rioja Alavesa y término municipal de
Laguardia. Los datos de localizacién son los siguientes (EPSG: 25830, UTM 30N ETRS89).

Tabla 1. Denominacién de cada laguna y coordenadas UTM ETRS89 en el ZEC Lagunas de Laguardia.

Nombre Coordenadas (centro
UTM X UTM Y
Carralogrofo 535.596 4.710.151
Musco 535.867 4.709.528
Carravalseca 535.700 4.709.221

_ b BF |
Figura 1 Estado actual de las lagunas de Carralogrofio, Musco y Carravalseca en el término municipal
de Laguardia (Alava).
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Las obras correspondientes a la intervencién se llevardn a cabo en las Lagunas de Carralogrofo,
Musco y Carravalseca, en el término municipal de Laguardia (Alava). Se encuentra situado a una
distancia (medido en linea recta) de 33,46 km de Vitoria, capital de la provincia; a 15,27 km de
Logrofio; y a 33,4 km de Miranda de Ebro, en Burgos.

La zona de actuacién se localiza al sureste de la poblacién de Laguardia, con acceso a través de la
carretera nacional (A-124 / N-232a), en direccién a la localidad de El Campillar. El acceso se realiza
a través de un camino agricola que sale a la derecha.

.
.

Figura 2. Laguna de Carravalseca (izquierda) y Laguna de Corroloroﬁo, al fondo Laguardia derecho).

En el Plano 01 de este proyecto se incluye su localizacién y emplazamiento.

3. PROMOTOR

La promotora de la presente actuacién es Diputacién Foral de Alava. Dentro del marco LIFE23-NAT-
ES-LIFE GLOBAL, “Estrategia transnacional para la restauracién de dreas Natura 2000 de alto valor
de conservacién en el Norte de la Peninsula Ibérica, bajo una perspectiva de cambio global”.

4. ESTUDIO DEL MEDIO Y CONDICIONANTES

Este enclave que conforma la ZEC 2110021 Lagunas de Laguardia, estd constituido por cuatro
pequenos humedales: Carravalseca, Carralogrofio, Musco y Prao de la Paul. Los tres primeros, objeto
de estudio en el presente proyecto, constituyen las lagunas endorreicas mesosalinas mds
septentrionales de la Unién Europea; el cuarto, es un represamiento realizado sobre una antigua
zona drenada.

Condicionantes internos estado natural

Geografia

La topografia en la ubicacién de estas lagunas es llana, sin embargo, estas lagunas se encuentran a
los pies de la Sierra Cantabria-Tolofo, cuya principal caracteristica es que constituye una barrera
biogeogrdfica de primer orden que frena la influencia climética ocednica. Tiene un relieve escarpado
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y abrupto en su vertiente sur que destaca en el paisaje, ya que cierra la amplia Depresién del Ebro.
El paisaje que predomina en el entorno cercano de las lagunas es el cultivo de vid, que caracteriza
la comarca, alterndndose con el cultivo de cereal.

Las lagunas de Carralogrofo, Musco y Carravalseca, son los relictos de un antiguo sistema lagunar
mds amplio, que fue drenado y puesto en cultivo, lo que alteré totalmente el paisaje y la composicién
natural del entorno. Tal y como se menciona en el documento de declaracién del Biotopo Protegido
de las Lagunas de Laguardia, las tres lagunas naturales poseen una elevada fragilidad intrinseca
debido a su escasa capacidad de acogida de uso publico, al contrario de lo que ocurre con el Prao
de la Paul; por lo que se opta por la preservacién de Carravalseca, Carralogrofo y Musco,
otorgéndole mds importancia al uso pdblico en el Prao de la Paul. Cabe destacar, que la laguna de
Musco se incluyé mds tarde en el Biotopo debido a que anteriormente, se encontraba drenada,
desecada y cultivada y era de propiedad privada hasta que la Diputacién Foral de Alava adquirié los
terrenos.

La importancia de estas lagunas mesosalinas recae en que se trata de las Unicas representaciones de
este tipo de ambientes en la CAPV. Tienen una dindmica fluctuante a lo largo del afio, con una época
de aguas altas en invierno y primavera debido a los aportes de lluvia y escorrentia y otra de aguas
bajas en época estival, en la que se desecan formando una costra de sal en el lecho. Esta condicién,
junto con la alta concentracién de sales, hace de este espacio un lugar singular para el hébitat de
plantas y animales. Asimismo, se trata de ecosistemas que presentan grandes singularidades por los
procesos ecoldgicos, boténicos, faunisticos e hidrolégicos que se desarrollan en ellos.

A nivel comarcal son los Unicos humedales de cierta entidad de la Rioja Alavesa, siendo
imprescindibles para la presencia en esta comarca de un gran niUmero de especies de flora y fauna,
con presencia de comunidades de una elevada singularidad.

Climatologia

La zona de estudio se enclava en la zona alta de la Depresién del Ebro, en la margen izquierda del
Ebro y a los pies de la Sierra de Cantabria, por lo que presenta numerosas y notables influencias
climéticas que dificultan su clasificacién. El clima esta zona es mediterrdneo continentalizado, que se
caracteriza por tener al menos, dos meses de sequia estival. Se trata de una zona con clima templado
ocednico con matices continentales, lo que se traduce en veranos secos e inviernos frios, con otofios
frescos y primaveras lluviosas. La temperatura media anual es de 12°C, con una mdxima anual de
30°C y una temperatura minima de 0° a 2°C. El periodo de heladas es de 6 meses.

La sierra ejerce de barrera que divide el clima atldntico del mediterréneo. En su cara norte quedan
retenidas las nubes generadoras de precipitaciones, impulsadas por los vientos del cierzo
(provenientes del noroeste). En cambio, por la cara sur, el gradiente térmico asciende desde el Ebro,
pudiendo aumentar hasta 1°C cada 100 m de altitud en época estival.

El macroclima del territorio de Laguardia es el Mediterrdneo, que se caracteriza por tener al menos,
dos meses de sequia estival. Concretamente, las lagunas se ubican en el piso mesomediterrédneo con
ombrotipo seco.

IMGE -:.-.V_J P4dgina | 4
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La época mas lluviosa es la primavera, seguida del otofio, las que destacan sobre el invierno y el
verano, en el cual suelen darse episodios de tormentas que ejercen un gran poder erosivo sobre el
terreno. El periodo seco es de 3 meses de duracién y la pluviometria media anual es de 500 mm.

Segun la clasificacion de Képpen, el clima de esta zona es Cfb-Oceénico (verano suave), un clima
templado sin estacién seca y con verano suave. Aunque con mucha influencia de los territorios
colindantes al sur con clima Cfa-Subtropical sin estacién seca (verano cdlido), que es un clima
templado sin estacién seca y con verano caluroso.

Edafologia

Estos humedales se sitGan geolégicamente en el Surco Terciario del Ebro-Rioja, al sur de la Sierra de
Cantabria. El surco Terciario del Ebro-Rioja, se trata de una cubeta muy subsidente rellena de
sedimentos continentales, cuya edad se asocia al Oligoceno-Mioceno. Con un espesor de mds de
4.000 m se encuentra suavemente plegada, con direcciones predominantes WNW-ESE.

Los suelos de la Depresién del Ebro se desarrollan sobre materiales carbonatados, con dreas
cubiertas de sedimentos cuaternarios. La riqueza en carbonatos unida a la baja humedad del suelo
provoca una concentracién de estos materiales, que resultan fundamentales para el cultivo, de suma
importancia en la zona. Esta cuenca constituye una zona morfolégicamente deprimida que se
encuentra constituida por materiales fundamentalmente detriticos depositados en régimen
continental. Estos materiales, que colmatan la depresién del Ebro, pertenecen al Mioceno Inferior y
Medio y al Cuaternario. El sustrato preterciario o precenozoico en la Rioja Alavesa lo constituyen
materiales del Tridsico. Estos humedales se asientan sobre un conjunto de sedimentos arcillosos y
evaporiticos depositados en el fondo. Son sedimentos limosos, que se han acumulado en estas
depresiones debido al aporte de la escorrentia. Por debajo de este conjunto de sedimentos se
encuentra una serie constituida por una alternancia de areniscas, mds o menos limoliticas, de grano
medio, arcillas y limos de tonos ocres y amarillentos asociados a las Facies de Haro.

Se trata de suelos profundos con baja pedregosidad. Entre margas, debido a la presencia de barras
de areniscas, no hay un curso natural de drenaje, lo que forma las lagunas objeto del presente
estudio, que tal y como se ha sefalado anteriormente, pierden el agua en verano por
evapotranspiracion concentrdndose ain més los carbonatos y, por consiguiente, salinizdndose.

Los materiales que constituyen el sustrato de la cuenca de estas lagunas son bdsicamente materiales
Terciarios (Mioceno inferior-medio) y depésitos aluviales y lagunares cuaternarios. Se enmarcan
dentro de la “Facies de Haro”, que se caracteriza por materiales |Utico-areniscosos como sustrato de
la plataforma, es decir, lutitas finamente laminadas y areniscas calcéreas de grano fino y muy fino,
intercaladas con otras de grano grueso.

Dichos materiales y estructura son caracteristicos de los paleocanales, que son cauces generados por
erosién que han sido rellenados y fosilizados por otros materiales. Pueden presentar tamafo muy
variable, morfologia diversa y relleno variado (arenas, gravas, etc.), y aparecen en medios
sedimentarios muy distintos (Ferndndez-Enriquez, 2010).

Desde un punto de vista hidrogeolégico, estos depésitos terciarios estdn clasificados como materiales
de permeabilidad baja. Los materiales de la cuenca son los siguientes (Fernandez-Enriquez, 2010):

|r.-:|:\-:.-.\rj P4dgina |5
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Facies conglomerdtica: Se sitGa en la parte més elevada. Conglomerado formado por cantos
procedentes de grandes masas calcareniticas en matriz arenosa. Comprende desde lo alto del
cerro donde estd el casco urbano de Laguardia hasta la franja situada a unos 622m de altitud
donde empieza la facies de Haro. Esta formacién es propensa a soportar flujos de agua de tipo
laminar.

Depdsitos lagunares: Tienen como mdximo un metro de profundidad. Se localizan en el fondo
de las lagunas y en las dreas de inundacién. Se trata principalmente de fangos-limos grises y
negros, caracteristicos de ambiente andxico, con presencia de abundante materia orgdnica.
Debido a la sobresaturaciéon de sulfatos y otros iones en el agua, se produce la cristalizacién
de sales como yeso (CaSO4) o halita (NaCl).

Depésitos aluviales: Son muy escasos, debido al cardcter bésicamente erosivo de los arroyos.

Rellenos antropogénicos: Acumulados para rellenar y allanar terrenos para el cultivo.
Hidrologia

Las lagunas de Carralogrofio, Musco y Carravalseca son humedales endorreicos temporales salinos
sobre margas continentales con areniscas. Estas lagunas se encuentran inundadas, por lo general,
durante aproximadamente 8 meses al afio, entre los meses de noviembre, cuando se inicia su
llenado, y junio, cuando suele finalizar su desecado. El resto de meses se encuentran completamente
secas. Sin embargo, su periodo de inundacién presenta enormes fluctuaciones en funcién de las
precipitaciones, con afos muy lluviosos en los que la ldmina de agua no se llega a desecar
completamente, y otros que presenta una inundacién somera y fugaz.

Las lagunas endorreicas se ubican en fondos de vaguadas. Son cuencas cerradas, con poco drenaije,
por lo que sus principales aportes de agua provienen del agua de lluvia o de la escorrentia. Esta
caracteristica y el clima mediterréneo confieren a las lagunas de una marcada variacién tanto
estacional como anual, alterndndose épocas en las que las masas de agua tienen cierta profundidad
(profundidad méxima de 1-1,2 m) y otras en las que se encuentran totalmente secas.

Se trata de un proceso ciclico. En esta zona, las Iluvias comienzan a tomar importancia a finales del
otofo siendo mucho mds abundantes en primavera, época en la que alcanzan su mayor profundidad.
Con el final de la primavera, las precipitaciones disminuyen y las temperaturas suben, secando estas
superficies por evapotranspiracién y dejando a la vista una costra salina que confiere estas dreas de
un color blanquecino caracteristico. La concentraciéon idénica de las lagunas Carralogrofio,
Carravalseca y Musco es mesosalina.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, estas lagunas se encuentran emplazadas sobre un acuifero
multicapa formado por los niveles de areniscas, con tamafo de grano medio, mds o menos
limoliticas, que alternan con niveles arcillosos asociados a las Facies de Haro y por un conjunto,
situados en el muro de los anteriores, formados por una serie de arcillas margosas, areniscas y yesos
asociados a las Facies Ndjera.

En conjunto todas estas series litolégicas se asocian con un modelo sedimentario de abanicos
aluviales. Los humedales de Laguardia se sitGan sobre las Facies de Haro, en el sector donde existe
un mayor porcentaje de niveles de arenisca con respecto al total de la formacién.

IMGE -:.-.V_J Pédgina | 6
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La alimentacién de estas zonas himedas se realiza por precipitacién directa del agua de lluvia en las
pequenas cuencas endorreicas de cada laguna, por agua subterrdnea procedente del acuifero
terciario y por aguas superficiales de escorrentia.

Los flujos profundos de agua subterrénea son de tipo convectivo, con tiempos de residencia del agua
en el acuifero altos (superiores a 40-50 afos, segin indican los bajos contenidos de triito, EVE, 1996)
procedentes de las zonas profundas de este acuifero.

Estado vegetal

Las plantas que habitan en las cubetas endorreicas tienen un cardcter haléfilo mds o menos marcado
y responden diferente a las oscilaciones anuales del nivel de agua.

Las agrupaciones mds caracteristicas de estas cubetas se desarrollan donde se producen mayores
concentraciones de sales en la superficie del suelo debido a la intensa evapotranspiracién. Por lo
que, la concentracién de sales y la altura de la capa fredtica son los factores que condicionan el
predominio de unas especies sobre otras y el aspecto de distintas comunidades, entre las que
destacan:

Plantas acudticas: las Unicas que encontramos en estas aguas son Ruppia cirrhosa y Chara foetida
gue forman nutridas poblaciones en las lagunas de Carravalseca y Carralogrofo.

Carrizales: en las orillas de estas lagunas se confomran carrizales con especies como Phragmites
ausralis, Scirpus maritimus, Juncus maritimus, Atriplex hastata, Polypogon maritimus, Spergularia
maritima y Althaea officinalis.

Plantas anuales carnosas: predominan en zonas de fango salobre que se conforman cuando el
nivel fredtico es alto. Estas zonas pueden variar su emplazamiento segin las precipitaciones que
ocurran. Entre estas especies predomina la Salicornia ramosisima.

Agrupacién de anuales efimeras con cierto matiz nitréfilo: esta comunidad aparece debido a que
estas cubetas solo se llenan de agua ocasionalmente. Se desarrolla con rapidez en primavera, y
desaparece con el verano. Se conforma principalmente por las siguientes especies: Hymenolobus
procumbens, Sphenopus divaricatus, Spergularia diandra, Frankenia pulverulenta y Hordeum
marinum.

Formaciones herbdceas de cardcter haléfilo: formadas por los “prados” de Puccinellia hispénica
o Puccinellia festicuformis. La especie Puccinellia fasciculata se encuentra citada en el Decreto de
Declaracién de la ZEC Lagunas de Laguardia, sin embargo, en revisiones realizadas en 2009
de poblaciones de estas especies, no se ha hallado ningin ejemplar de Puccinellia fasciculata en
Carralogrofo. Se considera que no se ha constatado su presencia en dicha revisién, debido a
los cambios hidrolégicos sufridos en esta laguna durante los Gltimos afos, que parecen haber
alterado los fenémenos de salinizacién en Carralogrofio. A estas gramineas, acompafian las
especies Plantago coronopus, Parapholis incurva, Elymus pungens subsp. Campestris, Beta
maritima, y anuales efimeras sefaladas anteriormente.

Juncales haléfilos: en estos, domina la especie Juncus maritimus y aparecen en zonas donde el
nivel fredtico varia poco a lo largo del afo. Algunas plantas que acompafian a este junco son:
Inula crithmoides, Elymus pungens subsp. Campestris, Juncus gerardi, Juncus subulatus,
Spergularia maritima, Plantago coronopus, Bupleurum tenuissimum, Atriplex hastata y Sonchus
maritimus.
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En el entorno de la ZEC Lagunas de Laguardia se pueden encontrar, al menos, é especies incluidas
en el Catdlogo Vasco de Especies Amenazadas (CVEA) que se listan en la Tabla 2.

Puccinellia hispanica En Peligro de Extincién
Sonchus maritimus En Peligro de Extincién
Puccinellia fasciculata Vulnerable
Pimpinella villosa Vulnerable
Himanthoglossum hircinum Vulnerable
Salicornia ramosisima Vulnerable

Fauna

Invertebrados: En el complejo lagunar de Laguardia, excluidos lepidépteros, se conocen 125 especies
de invertebrados, los cuales son sin duda solo una pequefia muestra de la riqueza y diversidad de la
entomofauna que las habita. Muchos de los insectos encontrados son propios de terrenos salados
del litoral mediterrdneo, contando con escasas citas en el interior peninsular. Entre éstos pueden
sefalase a Cicindela paludosa, Pogonus (Pogonus) chalceus, Pogonistes gracilis, Amblystomus
metallescens, Orthomus aubryi, Calathus ambiguus ssp. chevrolati, Calathus circumseptus,
Anisodactilus (Hexatrichus) virens, Ophonus rotundatus, Harpalus (Harpalus) microtorax f salinator,
Paraphonus (Paraphonus) mendax, Dichirotrichus obsoletus, Chlaenites spoliatus. También puede
destacarse la presencia de un notable nimero de Odonatos, con 16 especies del suborden Zygiotera,
y otras cuatro con 10 especies del suborden Anisoptera.

No se dan especies con algin tipo de proteccidn. Sin embargo, el formulario normalizado de datos
del LIC Lagunas de Laguardia cita la presencia de la doncella de ondas rojas (Euphydryas aurinia),
especie de lepidéptero incluido en el Anexo Il de la Directiva Hébitats, especie de la que no se tienen
datos concretos.

Vertebrados: La fauna piscicola Unicamente se encontraba representada en la balsa del Prao de la
Padl, siendo producto de introducciones artificiales. Las dos Unicas especies ahora no presentes son
Cyprinus carpio y Carassius auratus. El cardcter fluctuante del resto de las lagunas objeto de estudio
de este proyecto, al margen de otros factores limitantes, impiden que estos vertebrados puedan
habitarlas. En cuanto a anfibios, se conoce la presencia de 8 especies. Las Lagunas de Laguardia
tienen una notable importancia para este grupo faunistico ya que constituye uno de los pocos enclaves
humedos de la comarca. Entre los anuros, destacan las siguientes especies segin el decreto de
declaracién de la ZEC: rana comdn (Pelophylax perezi), ranita de San Antonio (Hyla arborea), sapo
comun (Bufo bufo), sapo corredor (Epidalea calamita), sapillo moteado (Pelodytes punctatus) y
Pelobates cultripes. En censos primaverales de 2013 se encontraron muy abundantes el sapillo
moteado, el sapo corredor y la rana comin. El sapo de espuelas tiene la consideracion de “Interés

|II

Especial”. En cuanto a los urodelos, en campo solo se ha constatado la presencia de tritén jaspeado
(Triturus marmoratus) aunque también se ha citado el tritén palmeado (Triturus helveticus). Se conocen
cuatro especies de reptiles, entre los saurios, la lagartija colilarga (Psammodromus algirus) y el lagarto
ocelado (Lacerta lepida), entre los ofidios, se encuentran la culebra de escalera (Rhinechis scalaris) y

la culebra bastarda (Malpolon monspessulanus).
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Las lagunas de Laguardia son utilizadas por un importante nGmero de especies de aves acuéticas
como lugar de descanso durante la migracién e invernada; en el caso de las tres lagunas plenamente
endorreicas, su funcionalidad como punto de atraccién de aves acudticas depende del régimen
hidrolégico del momento. Aun asi, las comunidades de aves de estas lagunas poseen un excepcional
interés de conservacion en el dmbito de la CAPV, tanto por el tamano de sus poblaciones como por
lo diversidad de especies y la escasez de algunas de ellas. A lo largo de un ciclo anual se han
detectado en el conjunto de los humedales 18 especies de limicolas, 12 especies de andtidas, 6 de
ardeidas y otras 10 pertenecientes a otros grupos de aves acudticas.

Once de ellas tienen el estatus de nidificantes (Tachybaptus ruficollis, Podiceps cristatus, Anas
platyrhynchos, Aythya ferina, Rallus aquaticus, Gallinula chloropus y Fulica atra), sumando un nGmero
de parejos superior al medio centenar. Hay que destacar la confirmacién, durante tres afos
consecutivos, de la reproduccién de Aythya ferina siendo ésta una de las pocas localidades conocidas
de cria de esta especie en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

La laguna de Carravalseca, en 2007 fue capaz de acoger tres parejas nidificantes de dnade azulén
y dnade friso, aunque la prdcticamente total falta de vegetacién perimetral dificulta la aptitud de la
laguna para la reproduccion de aves acudticas. En 2014 se observaban cigtenuelas (Himanthopus
himanthopus) con comportamiento reproductor.

La laguna de Carralogrofo, es de entre las tres lagunas endorreicas, la que mejores condiciones
presenta para atraer aves acudticas, como paseriformes de carrizal, especialmente a causa de una
pequena orla de vegetacidén en su cara norte. Prueba de esta aptitud es la presencia de una pareja
nidificante de aguilucho lagunero (Circus aeruginosus) de 2004 a 2011, asi como la reproduccién en
varios afos del dnade azulén, dnade friso y focha comin. La garza real (Ardea cinerea) e imperial
(Ardea purpurea) utilizan esporddicamente este humedal como drea de alimentacién.

La laguna de Musco se encuentra en proceso de renaturalizacién, por lo que no presenta
observaciones destables de aves acudticas. Pero sus herbazales en momento de inundacién y
relacionados con las puestas de anfibios podrian ser adecuados para las ardeidas.

El paisaje del entorno de estas lagunas, extensivo y abierto, permite la presencia de una comunidad
de aves de dmbitos agricolas y matorrales, enriquecida por grandes rapaces que nidifican en la Sierra
de Cantabria y aprovechan estos espacios abiertos para la caza. Destaca la presencia también de la
tértola europea (Streptopelia turtur) en época reproductiva, una especie cada vez mds escasa en el
territorio y catalogada “En peligro de extincién” en el CVEA. Segun el plan de gestién aprobado
mediante la Orden del 13 de marzo de 2024, las lagunas objeto de estudio se ubican en una zona
declarada como Area de Interés Especial para la tériola europea.

El elenco de mamiferos estd compuesto, al menos, de 12 especies, de las cuales aparecen
intimamente ligadas a los humedales 4 de ellas Arvicola sapidus y Rattus rattus, destacando la
presencia estable de nutria (Lutra lutra) desde al menos el afio 2021 y de visén europeo (Mustela
lutreola), cuya presencia es constante al menos desde 2025. Estas dos Ultimas especies estdn incluidas
en el Catdlogo Vasco de Especies Amenazadas como “En peligro de extinciéon”. Ambas especies
cuentan con planes de gestién aprobados (Orden Foral 322/2003, de 7 de noviembre, por la que se
aprueba el Plan de Gestién del Visén Europeo Mustela lutreola en el Territorio Histérico de Alava. BOTHA n2
142, de 5 de diciembre de 2003; y Orden Foral 880/2004, de 27 de octubre, por la que se aprueba el Plan de
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Gestion de la Nutria Lutra lutra,en el Territorio Histérico de Alava. BOTHA n2 136, de 24 de noviembre de
2004).

Condicionantes externos y factores de riesgo

La fuerte influencia de la produccién vitivinicola ha derivado en que las lagunas hayan sufrido una
notable reduccién de sus manchas de vegetacién natural. Esto es debido a que la actividad del cultivo
ha implicado que los sedimentos, fertilizantes y fitosanitarios, lleguen por arrastre superficial a las
cubetas acelerando la colmatacién y provocando el deterioro de las comunidades acudéticas. A este
hecho, se le suma la escorrentia proveniente de la carretera A-124 que produce la dulcificacién de
Carralogrofio en su lado NW.

Asimismo, la laguna de Musco ha sufrido impactos muy importantes, ya que se realizé una
modificacién de su lecho para practicar su desecacién y posterior utilizacién para actividades
agricolas, lo que ademds de la aportacién de sedimentos y compuestos quimicos artificiales, ha
supuesto una afeccién a su estructura provocando la pérdida de impermeabilidad del lecho y dando
lugar a la colonizacién de heléfitos que impiden el crecimiento de otras hidréfitas. El lavado de sales
gue ha ocurrido debido a su drenaje ha provocado una dulcificacién del medio, lo que ha resultado
en la sustitucién de comunidades tipicamente haldfilas por otras mds propias de aguas dulces o
subsalinas.

Segun el informe de la Red de vigilancia de lagos, humedales interiores y embalses de la CAPV para
el ciclo hidrolégico 2021-2022, la laguna de Carralogrofio es de entre las tres la que posee un mejor
estado ecolégico. Sin embargo, Carravalseca y Musco poseen un estado ecoldgico inferior debido a
una peor calidad en los elementos biolégicos y al estado fisicoquimico del agua. Si bien el estado
general de las 3 lagunas es deficiente, requiriendo actuaciones de restauracién para evitar que
continue su deterioro.

Figuras de Proteccidén

El Decreto 417/1995, de 19 de septiembre, declaré Biotopo Protegido las Lagunas de Carralogrofio,
Carravalseca y Prao de la Padl. La Laguna de Musco, a la fecha de tal declaracién, se encontraba
drenada, desecada y cultivada. La titularidad de los terrenos estaba, ademdés, en manos privadas.
Por todo ello, aun perteneciendo al complejo lagunar de Laguardia, no fue incluida inicialmente
dentro del dmbito del Biotopo Protegido, aunque si en su zona periférica de protecciéon. No obstante,
aun quedando fuera del dmbito del Biotopo Protegido, el Decreto 417/1995 establecié en su
Disposicién Adicional segunda las bases para su futura inclusién, al prever la elaboracién de un
programa de recuperacién de la Laguna de Musco entre el Departamento de Industria, Agricultura 'y
Pesca y la Diputacién Foral de Alava en su condicién de Organo Gestor del Biotopo Protegido.

La adquisicién por la Diputacién Foral de Alava de los terrenos afectos a la Laguna de Musco permitié
iniciar de manera eficaz la recuperacién de este espacio, haciendo posible su inclusién en el dmbito
del Biotopo Protegido. El Decreto 255/1998, de 29 de septiembre, por el que se modifica el Decreto
de declaracién del Biotopo Protegido de las Lagunas de Carralogrofio, Carravalseca, y Prao de la
Paul para incluir en su dmbito territorial la Laguna de Musco, amplia el Espacio Natural Protegido,
gue pasa a denominarse Complejo Lagunar de Laguardia.
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Adicionalmente, cabe resefiar que, segun la ORDEN de 20 de marzo de 2023, de la Consejera de
Desarrollo Econémico, Sostenibilidad y Medio Ambiente, por la que se aprueba la adaptacién de la
denominacién de los biotopos protegidos de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, la figura de
protecciéon del Biotopo Protegido del complejo Lagunar de Laguardia pasa a denominarse como
Reserva Natural segun la tipologia de espacios naturales protegidos establecida en el articulo 37 de
lo Ley 9/2021, de 25 de noviembre, de conservacién del patrimonio natural de Euskadi. De esta
forma, en la actualidad, las figuras y medidas de proteccién ambiental en las que se incluyen las
lagunas de Carralogrofio, Musco y Carravalseca son las siguientes:

Zona Especial de Conservacién (ZEC) Lagunas de Laguardia (ES2110021).

DECRETO 34/2016, de 1 de marzo, por el que se designa Zona Especial de Conservacién Lagunas
de Laguardia (ES2110021) y se modifica la normativa y la delimitaciéon del Biotopo Protegido del
Complejo Lagunar de Laguardia.

DECRETO 34/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueban las normas generales para las Zonas
Especiales de Conservacién (ZEC) y Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA) vinculadas al
medio hidrico. Acuerdo 59/2017, del Consejo de Diputados de 7 de febrero, o, que contesta a las
alegaciones y aprueba el documento definitivo de “Directrices y Medidas” de la Zona Especial de
Conservacion ZEC ES2110021 “Lagunas de Laguardia” y del Biotopo Protegido del “Complejo
Lagunar de Laguardia” a los efectos previstos en el Decreto del Gobierno Vasco 34/2016, de 1 de
marzo.

Reserva Natural.

Orden de 20 de marzo de 2023, de la Consejera de Desarrollo Econémico, Sostenibilidad y Medio
Ambiente, por la que se aprueba la adaptacién de la denominacién de los biotopos protegidos de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Humedal de Importancia Internacional incluido en el Convenio Ramsar.

Resolucion de 20/11/1996, de la Direccién General de Conservacién de la Naturaleza por la que se
dispone la publicacién del Acuerdo del Consejo de Ministros de 11 de octubre de 1996. Y su
ampliacién 17 mediante la resolucién de 17 de octubre de 2002, de la Direccion General de
Conservacion de la Naturaleza, por la que se dispone la publicaciéon del Acuerdo del Consejo de
Ministros del 27 de septiembre del 2002.

Zonas Himedas del grupo | y zonas himedas de importancia internacional.

DECRETO 160/2004, de 27 de julio, por el que se aprueba definitivamente el Plan Territorial Sectorial

de Zonas Himedas de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. DECRETO 231/2012, de 30 de
octubre, de modificacién del Decreto por el que se aprueba definitivamente el Plan Territorial Sectorial
de Zonas HUmedas de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Area de Especial Proteccién por su Interés Natural.

DECRETO 271/2004, de 28 de diciembre, por el que se aprueba definitivamente el PTP del Area
Funcional de Laguardia (Rioja Alavesal).
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Paisaje Singular del Entorno y Lagunas de Laguardia. Catdlogo de Paisajes Singulares de la
CAPV. (www.euskadi.eus).

Lugar de Interés Geolégico (LIG) Lagunas de Laguardia. Inventario de Lugares de Interés
Geolégico (www.euskadi.eus).

Area de Interés Especial de la Tértola europea (Streptopelia turtur) de acuerdo con el plan de
gestién aprobado mediante la Orden del 13 de marzo de 2024,

5. CONDICIONANTES ADMINISTRATIVOS

5.1. Plan de Gestién

Mediante Decreto 34/2016, de 1 de marzo, del Gobierno Vasco, se designa Zona Especial de Conservacion
Lagunas de Laguardia (ES2110021) y se modifica la normativa y la delimitacién del Biotopo Protegido del
Complejo Lagunar de Laguardia.

Con fecha 15 de febrero de 2017, se publicé en el Boletin Oficial del Territorio Histérico de Alava
(BOTHA) el Acuerdo 59/2017, del Consejo de Diputados de 7 de febrero, que contesta a las
alegaciones y aprueba el documento definitivo de “Directrices y Medidas” de la Zona Especial de
Conservacién ZEC ES2110021 “Lagunas de Laguardia” y del Biotopo Protegido del “Complejo
Lagunar de Laguardia” a los efectos previstos en el Decreto del Gobierno Vasco 34/2016, de 1 de
marzo. Asimismo le es de aplicacién el Decreto 34/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueban
las normas generales para las Zonas Especiales de Conservacién (ZEC) y Zonas de Especial
Proteccién para las Aves (ZEPA) vinculadas al medio hidrico.

5.2. Redaccién de proyecto de restauracién

Con fecha octubre de 2024, y siendo promotor el Servicio de Patrimonio Natural de la Diputacion
Foral de Alava, se redacté el PROYECTO TECNICO BASICO DE RESTAURACION AMBIENTAL DE LAS
LAGUNAS OLANDINA, MUSCO, CARRALOGRONO Y CARRAVALSECA EN ALAVA.

6. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

6.1. Actuaciones previas

Instalacién de cartel de obra:

La primera actuacién serd la instalacion del cartel de obra. Cuyas dimensiones serdn 2000x750 mm,
compuesto por doble poste de madera tratada de pino (Clase IV) @ 12 cm y bandeja metélica de 1,5
mm de espesor con 3 cm de borde para atornillar, bastidor trasero de cuadradillo de acero de 30x30
mm, contenidos gréficos en impresidn directa y posterior lacado con barniz bicapa con aditivo UV.
La unidad incluye disefio grdafico segun proyecto e instalacién empotrada en el suelo en hoyos de 40
x 40 x 40 cm, fijado con hormigén en masa.
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Levantado de vifedos:

En primer lugar, con el objetivo de disponer de los terrenos libres de vegetaciéon para actuar en ellos,
se llevard a cabo el levantado del vifedo los terrenos bien adquiridos bien expropiados (ver Figura

: I e | p S~ N
Figura 3. Detalle de las zonas de vifiedo a levantar (sombreado lineas verdes) en los perimetros de las Lagunas
de Carralogrofio, Musco y Carravalseca (diferentes escalas). En azul, limite de adquisicién de terrenos.

Se ejecutard la unidad de arranque y descuaje de vifias, que incluye el arranque de las cepas con
retroexcavadora, en terreno suelto o trénsito y pendiente inferior o igual al 30 %. Con los restos de
las vides levantadas se proponen dos actuaciones:

- Construccién de 4 refugios para la fauna, mediante la creacién en cada laguna formados por
un montdn de vides y cubiertos de tierra. Se proponen estructuras circulares con un didmetro
en planta de10 m y una altura de 1,5 m.

- Acopio del resto de vides levantadas en los bordes de caminos para que pueda ser retirados
por los vecinos como aprovechamiento de lefia, o bien en la parcela 17 del poligono 015.

Se estima un nimero de unidades aproximado, calculado a partir de las superficies de vifiedo en los
terrenos adquiridos en el perimetro de cada laguna, y con un marco de plantacién de 1 vifa / 2,5
m?. Segln estas premisas el nUmero total de viAas a arrancar serd de 15.984 ud, que se han
mayorado en 1.000 ud por posibles desviaciones e imprevistos.

Recogida de residuos:

Se retirardn las piedras, escombros o elementos extrafios que pueda haber en la zona de hdabitat
potencial que ocupan superficie apta para las éreas a restaurar. De esta forma, se dotaré al drea de
actuacién de un aspecto menos degradado, ademés de reducir el riesgo de contaminacién de las
aguas.

A continuacién, se procederd a la limpieza manual de residuos existentes en las lagunas y taludes.
Para ello se recogerd de forma manual los residuos varios (pldsticos, latas, pequefios RCD's,
voluminosos, etc.), mediante rastrillos, escobas metdlicas y carretillas, con retirada de los mismos al
limite del terreno, y posterior carga en camién y canon de entrega a gestor autorizado.

Esta operacién se realiza de forma previa para evitar que, con los posteriores movimientos de tierras,
los residuos queden enterrados o semienterrados lo que dificultaria su retirada posterior.
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Apeo y destoconado de especies exdticas:

Ya se han realizado actuaciones de retirada de este tipo d especies. En el caso de que durante la
ejecucién de las actuaciones se identifiquen individuos de Elaeagnus angustifolia, asi como de
aquellas otras especies presentes en la zona y no detectadas (por ejemplo, Ailanthus altissima) se
procederd a su apeo y retirada.

En el caso de la direccién de obra lo considera oportuno, se podrd realizar un anillado de los
individuos identificados.

Los ejemplares objeto de apeo serdn identificados por la Direccién de Obra (DO) de forma previa a
la ejecucién de la unidad de obra.

Excavacién en apertura y ensanche de caja, con retroexcavadora 100 CV, en terreno de trdnsito,
i/carga sobre dumper de obra para transporte a zona de relleno, y con p.p. de medios auxiliares,
medido el volumen realmente ejecutado en obra.

Para adecuacién de accesos a las zonas de actuacién, 7.007,50 m?®, que servirdn de caminos.

6.2. Siegas y decapados

La primera de las operaciones que se llevaré a cabo para la restauracién de las lagunas serén siegas
y decapados del material herbéceo presente, consistente en macréfitas haléfitos, juncos y carrizo, con
el objetivo de eliminar la presencia de esta vegetacién que se corresponde con dreas de aguas menos
salobres. A continuacién, se detallan las actuaciones en cada laguna: Carralogrofio y Musco.

Siegas:

Se procederd a la siega o desbroce de la vegetacién en una superficie de 4.904 m? en la Laguna de
Carralogrofio, y 8.017 m? en la Laguna de Musco, mediante desbrozadora de cadenas/martillos,
arrastrada por tractor de ruedas de 60 CV.

Los restos quedardn distribuidos por la superficie, que seré decapada posteriormente, y por tanto,
retirados durante la ejecucién de esta operacién.

Decapado ligero:

Las mismas superficies que habrén sido segadas previamente, 4.904 m? en la Laguna de
Carralogrofio, y 8.017 m? en la de Musco, se decapardn hasta una profundidad de 15 c¢m (ver Figura
4). El objetivo de esta actuacién es eliminar completamente el rizoma de la vegetacion helidfila
presente, y con ello su capacidad de rebrote. Para ello se emplea la pala o cuchilla frontal de un
tractor de cadenas de potencia 131/160 CV, en posicién bulldozer. Los restos serdn amontonados
para, a continuacién, ser cargados en un camién con una pala cargadora ruedas 131/160 CV y
transportados a la parcela 304 y/o 594 del poligono 022, antigua mina.
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de Carralogrofio y Musco (diferentes escalas).

Decapado profundo:

En la Laguna de Musco, se realizard un decapado profundo, hasta 0,80 m, en una superficie de
12.923 m?, y 5.342 m?, correspondientes al antiguo canal (ver Figura 5).

Figura 5. Detalle de las zonas a decapar de forma profunda (sombreado azul cian, corresponde a la anulacién
del canal de drenaije) en la Laguna de Musco.
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Con esta actuacién se quiere bajar la cota de la laguna, mediante la retirada de los sedimentos
depositados con el paso del tiempo, de forma que su calado sea mayor; y eliminar el canal de
desecacién de la laguna que se ejecutd para su drenaje hacia la laguna de Carravalseca.

De forma similar al decapado ligero, se empleard la pala o cuchilla frontal de un tractor de cadenas
de potencia 131/160 CV, en posicién bulldozer. Los restos serdn amontonados para, a continuacién,
ser cargados en un camién con una pala cargadora ruedas 131/160 CV y transportados a la parcela
304 y/o 594 del poligono 022, antigua mina, que serd sellada con el material extraido.

6.3. Retaluzado y gestién de restos

De acuerdo con la informacién disponible se realizaré una remodelacién del terreno para rehabilitar
el perfil de las lagunas a su aspecto primitivo. Para ello se realizard el retaluzado de los mérgenes
exteriores de las lagunas de Carralogrofo, Musco y Carravalseca.

Se desmontardn los taludes actuales hasta una anchura méxima de 20 m (limite de adquisicion de
terrenos). En estos desmontes se dotardn pendientes entre 2 y 5° en el primer tramo, desde el fondo
de la laguna, y de entre 5y 10°, en el tramo siguiente. Las longitudes de estos tramos serdn variables
(ver Figura 6 y Documento N2 2. Planos).

Esta actuacion se ejecutard con retroexcavadora de cadenas hidrdulica con potencia entre 131-160
CV, que verterd el material obtenido en un camién banera de 241-310 CV. Los restos serdn
depositados en las inmediaciones de la Laguna de Carralogrofo, se estiman unos 5.838,83 m?; el
resto, aproximadamente, 6.000,00 m? serdn transportados a la parcela 304 del poligono 022 y
9.830,23 m?® serdn transportados a la parcela 304 y/o 594 del poligono 022, de Laguardia, ubicadas
a 6 y a 14 km de distancia, respectivamente.

= e

6.4. Cuenca de laminacién

En la laguna Carralogrofo en particular, se ejecutard la revegetacién e instalacion de un sistema de
laminacién y filtrado con la finalidad de corregir los efectos negativos del fenémeno de dulcificacién
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de la laguna por la filtracién de aguas pluviales de la carretera A-124, que llegan de forma
descontrolada en episodios de grandes precipitaciones.

’”
/',’/
oy

y ‘/"-.

Figura 7. Cuenca de laminacién a ejecutar en la Laguna de Carralogrofio. Fuente: elaboracién propia.

Con el objetivo de laminar el aporte de agua de escorrentia desde la obra de drenaje transversal
bajo la carretera A-124 (N-232a), se ejecutard una cuenca de laminacién, conectado a sendos
canales laterales que permitirdn una depuracién del agua y su posterior aporte a la laguna, de forma
controlada (ver Figura 7).

Para ello se construird un vaso de, aproximadamente 1.650 m?, y 1,0 m de profundidad, que permita
retener y laminar la escorrentia generada por la precipitacién con periodo de retorno T=100 afos
(Ver Anejo 02).

Para la ejecucién se procederéd a la excavacién del fondo y la ejecucidn de taludes perimetrales. Los
taludes perimetrales tendrdn unas dimensiones en cabecera de 2,5 m de anchura y una altura media
de 1,2 m. La cota de la zona superior de la explanacién de los terraplenes serd +1,20 m, respecto
a la cota de fondo de la balsa.

La zona superior de los terraplenes serd transitable con vehiculos de mantenimiento, para ello se
ejecutard una capa de rodadura de zahorra artificial en la zona definida en el perimetro de la cuenca
de laminacién, con anchura de 2,5 m.

El agua accederd a la cuenca de laminacién a través de un paso inferior ejecutado con marcos de
hormigén prefabricado. Lo que permitird el trdnsito de vehiculos de mantenimiento por encima del
terraplén. Las dimensiones de los marcos serédn 1,5 x 0,7 x 2,0 m (anchura x altura x longitud), y
el espesor 0,15 m.

Para reducir el impacto que pudiera tener una gran avenida de agua sobre el terraplén que queda
enfrentado a la entrada del agua, se ejecutard en esa zona interior del terraplén un muro de
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mamposteria hidrdulica. La longitud total serd de 45 m, aproximadamente, y el espesor 1,5 m. La
altura serd similar a la del terraplén, 1,2 m.

Ademds, en el interior de la cuenca de laminacién, dispuestas de
forma aleatoria en la entrada de agua, se instalarén unas piedras
de grandes dimensiones 0,6 x 0,6 x 0,6 m de forma que reduzcan
la fuerza de la corriente de agua principal, y produzcan el efecto

laminador.

Se ejecutardn dos canales laterales, que permitirdn el alivio del
agua retenida cuando alcance una cota de +0,80 m. Por tanto, los
vertederos tendrdn una altura de 0,80 m, y se ejecutardn en
mamposteria hidrdulica. El disefio de la coronacién de estos
vertederos permitird el paso de vehiculos por encima, mediante un
paso tipo “badén”.

Los canales laterales se ejecutardn con el mismo sistema Pra sossesase, ~

constructivo de la cuenca de laminacién, con dimensiones mdés
reducidas. Dispondrdn de un vertedero de similar caracteristicas a / \
cota +0,60 m, para que el agua quede retenido en los mismos y f B

permita el desarrollo de vegetacién macréfita, que realizard las Figura 8. Obra de vaciado dla cuenca
funciones de depuracién. La coronacién de los terraplenes de los

canales seré transitable de forma peatonal.

En la cuenca de laminacién se ejecutard un sistema para el vaciado total del mismo (ver Figura 8).
Este consistird en una arqueta de hormigén, con una compuerta mural que ird conectada a un tubo
de PVC corrugado de @ 500. El tubo verterd el agua sobre una solera de mamposteria hidraulica,
de 25 cm de espesor, que hard las veces de laminacién y reparto del agua hacia la laguna. Para
evitar obstrucciones en la compuerta mural por entrada de restos en la arqueta. Se instalard una reja
metdlica izable, de limpieza manual, en la parte exterior de la arqueta, limitando la entrada de
gruesos.

6.5. Gestién de tierras

Las tierras generadas de las actuaciones de taluzado (ver Capitulo 02-02 del Presupuesto) se
extenderdn en las siguientes parcelas:

POLIGONO PARCELA SUPERFICIE VOLUMEN DISTANCIA MEDIA

(m?) (m°) (km)

015 17 1.013,86 1.520,79 2,0

015 17 555,96 277,98 2,0

015 17 457,64 686,46 2,0

015 101 1.676,80 3.353,60 2,0
5.838,83

022 304 6000,00 6.000,00 6,0
6.000,00

022 594 15830,29 9.830,29 14,0
9.830,29
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Consistirdn en tierras limpias en buenas condiciones. Se ha incluido una partida de transporte,
extendido y adecuacién del material, a las distancias correspondientes.

A continuacién, se adjunta una tabla con los destinos de la gestién de las tierras en cada una de las
parcelas y para cada una de las actuaciones donde se incluye taluzado (ver Capitulo 02-02 del

Presupuesto), decapados (ver Capitulo 02-01) y excavacién de la cuenca de laminacién (ver Capitulo
02-03).

Volumen Generado Zona de vertedero de tierras
(m®) (md).
ACTUACIONES PREVISTAS Parcelas (Poligono-Parcela):
Parcela: 022-594 022-304 015-17 015-101
Distancia: 14 km 6 km 2 km
DECAPADOS 16550,15 16550,15 0,00 0,00 0,00
TALUZADO DE LAGUNAS 21669,12 9830,29  6000,00 2485,23 3353,60
CUENCA DE LAMINACION 2198,10 2198,10 0,00 0,00 0,00
TOTAL: 40417,37 28578,54 6000,00 5838,83

6.6. Restauracién vegetal

La restauracién vegetal contempla varias actuaciones de forma que se consiga la restauracién de los
distintos hdbitats en las lagunas. Se pretende conseguir una renaturalizacién siguiendo el esquema
de la Figura 9.

RGETACION NATURAL
PLANTACIONES VRGLT ATY

i I 19y L TTE T VAT Y AT
MAE AR AL ST TN . - e iV i ‘ “"ﬁ“ ‘.'I": "V 1' ’I J;'\“n
RSLULS E1 il bu e - % el IS Bk I o
o S0 s TSy CIeLISENE R 1§ }
l,. bv N il ] -
AN AT AN . " GEY =
4 Luso b
. Zona 2 Zonal

Figura 9. Objetivo de hébitats a conseguir en el entorno de las lagunas. Zona 1 (Pte. 2-5°): praderas de especies
haléfilas vivaces y anuales (Hdbitats 1410 y 1310) y estepas salinas mediterrdneas (Limonietalia — Habitat
1510%), a continuacién, praderas haléfilas con juncales churreros (6420); Zona 2 (Pte. 5-10°): varias orlas: 1
hilera de Tamarix sp., 2 o mds hileras de Atriplex halimus; y 2 hileras de orla arbustiva.

Las actuaciones de restauracién de la vegetacién se centrardn en la Zona 2. La Zona 1 se mantendrd
sin actuaciones, a excepcién del retaluzado. Se espera conseguir formaciones naturales de especies
haléfilas mediante regeneracién natural.

El objetivo es fomentar la disponibilidad de un hébitat y espacio adecuado para la regeneracién en
la Zona 1 de Hdabitat HIC 1510* Estepas salinas mediterréneas (Limonietalia) (*), con especies del
género Limonium, acompafadas con otfras especies como Salicornias.

En las zonas perimetrales més alejadas de las lagunas el objetivo es recuperar el hébitat prioritario
HIC 6220* Zonas subestépicas de gramineas y anuales del TheroBrachypodietea (*): pastizales
xerofiticos de vivaces y anuales.
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Zona de regeneracién natural

En la zona 1 Unicamente se realizard un retaluzado y se promoverd la regeneracién natural sin
realizar plantaciones.

Se establecerd una zona de pendiente entre 2 y 5 ° abriendo este espacio para el desarrollo de
especies haléfilas vivaces y anuales (Hébitats 1410 y 1310) y estepas salinas mediterrdneas
(Limonietalia — Habitat 1510%), y praderas haléfilas con juncales churreros (6420). En el futuro se
podria apoyar el regenerado natural con campafas puntuales de siembra o plantaciones especificas.

Orla de Tamarix

La orla de Tamarix se ejecutard a 1,0 m, en planta, desde la linea que alcance la mdaxima crecida
ordinaria. En esa linea se ejecutard la preparacién del terreno, en una Unica linea de plantacién y
con una distancia entre hoyos (marco de plantacién) de 3,0 m. De esa forma se ejecutardn,
aproximadamente, 386 ud en la Laguna de Carralogrofio, 314 ud en Musco y 510 ud en
Carravalseca. En total, 1.210 ud.

Esta operacién serd realizada con una barrena helicoidal de @=20 cm, portada por dos peones. Las
dimensiones del hoyo serdn 60 x 20 cm (prof. x @). La tierra removida serd depositada en el mismo
hoyo, de forma que se obtenga una casilla removida para hincar en ellas las estaquillas de Tamarix.

Se suministrardn estaquillas de Tamarix gallica o se preparardn en obra a partir de los ejemplares
existentes (segUn indicaciones de la Direcciéon de Obra), y se procederd a su hincado en el centro de
las casillas (hoyos) ejecutadas. Se atenderd a las indicaciones de las DO para su colocacién.

Plantacién de Atriplex halimus

A continuacién de la plantacién de Tamarix, a una distancia de 2,0 m desde el eje de la misma se
procederd a ejecutar la plantaciéon de Atriplex halimus. En este caso se dispondrén 2 o més hileras
de plantacién (segin anchura del talud 5-10° por zonas), separadas 2,0 m entre si.

Las plantaciones de Atriplex halimus se extenderdn por todo el talud de pendiente 5-10° Los hoyos
entre hileras consecutivas se realizardn coincidiendo con el punto medio entre dos hoyos de la hilera
anterior (dispuestos al tresbolillo).

Esta operacién seré realizada mediante ahoyado manual, sobre el terreno taluzado, ejecutando una
hoya ciega. El ahoyado se realizaré de forma simultdnea a la plantacién de Atriplex halimus.

El nUmero total de hoyos destinados a plantas de Atriplex halimus se calcula a partir de las superficies
proyectadas a estas plantaciones, en este caso en la Laguna de Carralogrofio, la superficie serd
7.211,30 m?, con un marco de 2,0 x 2,0 m, asciende a un total de 1.803 ud, en la Laguna de
Musco: 2.619,23 m?, un total de 655 ud, Laguna de Carravalseca: 2.890,61 m?, un total de 723 ud.

El nUmero total de Atriplex halimus es de 3.181 ud. La planta a utilizar serd de la especie Atrilpex
halimus, joven, suministrados con cepellén.
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La plantaciéon serd manual de planta forestal de 1-2 savias, presentada en bandeja forestal
>250 cm?® por alveolo, realizada con azada, en suelo suelto, previamente preparado y de pendiente
<35 %, incluida formacién de alcorque en tierra.

Orla arbustiva

En la parte superior del talud 5-10°, dénde cambia la pendiente al terreno natural, a continuacion
de la plantacién de Atriplex halimus, y a una distancia de 2,0 m, de la ¢ltima fila de Atriplex, se
procederd a ejecutar la plantacién de la orla arbustiva.

En este caso se dispondrdn 2 hileras de orla arbustiva, separadas 2,0 metros entre hileras, y 2,0 m
entre ejes de hoyos. Los hoyos de la segunda hilera de la orla arbustiva, se realizarén coincidiendo
con el punto medio entre dos hoyos de la primera hilera, es decir, al tresbolillo.

El némero total de hoyos de la orla arbustiva se calcula a partir de las superficies proyectadas a estas
plantaciones, en este caso en la Laguna de Carralogrofio, la superficie serd 4.444,53 m?, con un
marco de 2,0 x 2,0 m, un total de 1.112 plantas, en la Laguna de Musco: 2.427,85 m?, un total de
607 ud, Laguna de Carravalseca: 3.596,78 m?, un total de 900 ud. En total, 2.619 ud.

Esta operacién serd realizada mediante ahoyado manual, sobre el terreno taluzado, ejecutando una
hoya ciega. El ahoyado se realizaré de forma simultdnea a la plantacién de la orla arbustiva.

El numero total de plantas serd de 2.619 ud, de las cuales, serdn suministradas en las siguientes
proporciones: 20 % de planta de cornejo (Cornus sanguinea), 20 % de planta de rosal (Rosa
agrestis), 20 % de escaramujo (Rosa canina) y un 40 % de espino majuelo o espino albar (Crataegus
monogyna). El reparto de planta se realizaré en grupos de 3 o 5 ud de la misma especie.

La plantacién serd manual de planta forestal de 1-2 savias, presentada en bandeja forestal >250
cm? por alveolo, realizada con azada, en suelo suelto, de pendiente <35 %, incluida formacién de
alcorque en tierra. La preparacién del terreno mediante ahoyado manual y la plantacién se realizard
simultdneamente, y tras haber realizado el taluzado de las lagunas. Siempre en otofo.

Monte mediterrdneo

Se proyectan plantaciones de monte mediterrédneo a una distancia de 2,0 m de la ¢ltima hilera de la
orla arbustiva, en aquellas zonas con suficiente espacio, algunas correspondiendo con las zonas de
vertedero de tierras. Se propone un marco de plantacién de 1.112 pies/ha (marco 3,0 x 3,0 m),
empleando plantas de 1 savia y ahoyado con retroexcavadora.

Atendiendo al Decreto 2661/1967, de 19 de octubre, por el que se aprueban las Ordenanzas a las
gue han de someterse las plantaciones forestales en cuanto a la distancia que han de respetar con
las fincas colindantes, se respetard la distancia de 4 metros establecida para arbolado de nueva
plantacién respecto a los cultivos existentes.

El ndmero total de hoyos de la zona de monte mediterrdneo se calcula a partir de las superficies
proyectadas para estas plantaciones (4 en total), en este caso en la Laguna de Carralogrofo, la
superficie, con un marco de 3,0 x 3,0 m, serd, en total, 730 ud:
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v Zona A, 4.295,38 m?, un total de 477 ud,
v Zona B, 1.479,58 m?, total 164 ud; en la Laguna de Musco:
v Zona C, 524,93 m?, un total de 59 ud, Laguna de Carravalseca:

v Zona D, 264 m?, un total de 30 ud.
Se propone la plantacién de una mezcla de especies arbéreas y arbustivas de cardcter mediterrdneo
con la siguiente mezcla de especies:
Quercus ilex (30 %)
Rhamnus alaternus (15 %)
Juniperus oxycedrus (15 %)
Lonicera etrusca (20 %)

Phyllirea angustifolia (20 %)

Estrato herbdceo: Habitat HIC 6220 (Pastizales xerofiticos mediterrdneos)

En las zonas exteriores (perimetro de 4,0 m desde el borde exterior de las parcelas) y algunos espacios
de vertedero de tierras se recuperard la vegetacién propia de pastizales xerofiticos mediterrdneos
propios del Habitat de Interés Comunitario* prioritario 6220* “Pastizales xerofiticos mediterrdneos de
vivaces y anuales”.

Para ello, se empleard una hidrosiembra con especies herbdceas con la siguiente mezcla de especies:

HERBACEAS % EN PESO Dosis
(kg/1.000 m?)
Phlomis lychnitis 5,0 1,6
Brachypodium retusum 30,0 9,6
Festuca rubra var. trycophylla 30,0 9,6
Lolium perenne Barcredro 10,0 3,2
Koeleria vallesiana 10,0 3,2
Euphorbia serrata 5,0 1,6
Dactylis glomerata subsp. hispanica 10,0 3,2

La mezcla de especies propuesta se facilitard a la Direccién de Obra para su aprobacién.

La mezcla propuesta para la hidrosiembra es la siguiente:

Fase de siembra Cantidad/m?
Agua 21
Semillas (herbdceas) 359
Estabilizador 15-20 g
Mulch: paja, algodén, pegantes y 100 g
activadores hidrocoloidales

Fertilizante NPK de liberacién lenta 80 g
Acido htmico 49
Fase de tapado Cantidad/m?
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Fase de siembra Cantidad/m?

Agua 1,5-21

Mulch: paja, algodén, pegantes y 100 g

activadores hidrocoloidales

Estabilizador 15-20 g

6.7. Construccién de refugios para fauna

Consistird en la construccién de refugios para la fauna en el borde exterior de las lagunas, como
espacio de refugio para pequefios mamiferos, reptiles y aves.

Se construirdn mediante la acumulacién interior de restos de vid. Ocupando un espacio de unos 10
m de didmetro y 1,5 m de altura en el centro con forma de cono. Sobre ello, se extenderd una capa
de tierra de unos 25 cm de espesor, preferiblemente de tierra vegetal extraida de los trabajos
decapado y retaluzado.

En total se ejecutardn 4 unidades, 2 en la Laguna de Carralogrofio y 1 en cada una de las otras dos:
Musco y Carravalseca.

6.8. Limpieza de las obras

Al finalizar las obras se procederd a la recogida manual de todos los residuos aparecidos (pldsticos,
latas, pequefos RCD's, voluminosos, etc.), mediante rastrillos, escobas metdlicas y carretillas, con
retirada de los mismos al limite del terreno, incluso carga en camién y canon de entrega a gestor
autorizado.

7. ESTUDIO GEOTECNICO

Por las caracteristicas de las obras previstas en este proyecto, no es necesario ningin proyecto ni
estudio geotécnico puesto que no se contempla la ejecucidn de estructuras que asi lo requieran.

8. GESTION DE RESIDUOS

Se define en el Anejo n2 05, correspondiente la adecuada gestién de los residuos generados durante
las obras. Las zonas objeto de actuacién se sitGan en suelo ristico. Las actuaciones se consideran
compatibles con los preceptos establecidos en la normativa urbanistica municipal vigente, conforme
al Plan General de Ordenacién Urbana de Laguardia (Alava).

¢.  EXPROPIACIONES

El presente proyecto precisard de expropiacién en las parcelas que no hayan sido adquiridas
anteriormente mediante acuerdos (ver Anejo 08).
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A las parcelas propiedad de Diputacién en la zona, el ultimo afo se han sumado también, mediante

acuerdos con la propiedad, las parcelas 17 y 101 del poligono 015 en el término municipal de
Laguiardia.

10. AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS Y SERVICIOS AFECTADOS

La ejecucidn del presente proyecto requerird las siguientes autorizaciones:

v Confederacién Hidrogréfica del Ebro (CHE), para la concesién de actuaciones en zonas
humedas.

v Servicio de Carreteras de la Diputacién Foral de Alava, se deberd comunicar cualquier afeccién
al titular de la carretera A-124 (N-232a), por la afeccién por salida y circulacién de camiones
y maquinaria.

En cuanto a los servicios afectados:

v Se verd afectada la carretera A-124 (N-232a) por la salida de camiones con restos vegetales y
tierras, y la circulacién hasta las parcelas de vertido. Asi como los caminos rurales.

Estos servicios deberdn ser identificados por la empresa Contratista de forma previa al inicio
de los trabajos para adoptar las medidas correspondientes: sefalizacién, colocacion de
sefalitas, etc., que correrdn por su cuenta.

11. AFECCIONES A RED NATURA 2000 Y OTROS VALORES DEL MEDIO NATURAL
Afecciones a la Red Natura 2000

Las zonas objeto donde van a ser realizadas las actuaciones descritas en la presente memoria
presenta coincidencia o proximidad territorial con los siguientes espacios de Red Natura 2000:

Tabla 3: Afecciones a la Red Natura 2000 por la ejecucién del Proyecto de restauracion ambiental de
las Lagunas de Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

Espacio Red Natura 2000 ‘
Tipologia Denominacién Cédigo

ZEC Lagunas de Laguardia ES2110021

En el apartado 8 del Plan de gestién y conservacién del Espacio Protegido Red Natura 2000
ES2110021 se citan las siguientes Directrices y medidas que guardan relacién con las actuaciones
que se van a llevar a cabo en el presente proyecto:

v" ES2110021-008 - Plan de reconversién para las parcelas o/y explotaciones vitivinicolas
v" ES2110021-009 - Sistema de contrato para parcelas de explotaciones vitivinicolas

v" ES2110021-028 —Retirar las piedras, escombros o elementos extrafios en la zona de hdbitat
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potencial que ocupan superficie apta para la vegetacién haléfita.

v ES2110021-029 - Plantacién de setos taray en zonas de conflicto de paso de personas y
maquinaria hacia los vasos lagunares

v" ES2110021-030 - Eliminar los pies de Elaeagnus angustifolia existentes en la orilla de
Carralogrofio

v" ES2110021-031 - Eliminar las estructuras artificiales existentes en Carravalseca

v" ES2110021-032 — Fomentar la compra de terrenos o establecer acuerdos con los propietarios
de parcelas privadas, para conseguir dotar a la ZEC de una franja de un minimo de 20 m.

v" ES2110021-034 - Eliminacién de biomasa en pastizales no haléfilos en primavera

v" ES2110021-036 - Disefio de sistema de evacuacién vy filtracién de las aguas pluviales de la
carretera A-124

v" ES2110021-037 — Revegetar e instalar un sistema de filtro verde mediante carrizal y bosquete
de ribera (tarayal/sauceda) desde el pasante bajo la carretera A-124 hasta la zona de
vegetacién natural previa a la entrada a la laguna.

v" ES2110021-048 - Plan de recuperaciéon de mdrgenes y setos arbolados

Valoracién: Las actuaciones descritas en esta memoria se encuentran previstas en el Plan de gestion
y conservacién del Espacio Protegido Red Natura 2000 ES2110021. Vista la naturaleza de los
trabajos a realizar, se considera que los mismos estdn relacionados directamente con la gestién del
lugar o son necesarios para el mismo, por lo que en virtud de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre,
de Patrimonio Natural y Biodiversidad, se estima que no deberdn someterse al procedimiento de

evaluacién.

Afecciones a otras figuras de proteccién

El proyecto presenta coincidencia territorial con la siguiente figura: ni afecciones indirectas con los
siguientes valores naturales:

v" Reserva Natural: ORDEN de 20 de marzo de 2023, de la Consejera de Desarrollo Econémico,
Sostenibilidad y Medio Ambiente, por la que se aprueba la adaptacién de la denominacién de
los biotopos protegidos de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, la figura de proteccién del
Biotopo Protegido del complejo Lagunar de Laguardia pasa a denominarse como Reserva
Natural. Categoria UICN: Reserva natural estricta.

v" Convenio Ramsar: Resolucién de 20 de noviembre de 1996, de la Direccién General de
Conservacién de la Naturaleza, por la que se dispone la publicacién del Acuerdo del Consejo
de Ministros de 11 de octubre de 1996, por el que se autoriza la inclusién de las lagunas de
Laguardia (Alava), Carralogrofo, Carravalseca y Prao de la Paul, en la lista del Convenio de
Ramsar, relativo a Humedales de Importancia Internacional, especialmente como hdbitat de
aves acudticas (Ramsar, 2 de febrero de 1971).

Por otra parte, el proyecto presenta coincidencia territorial o se prevé una afeccién indirecta sobre los
siguientes valores del medio natural.
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De acuerdo a la informacién disponible, al Catdlogo Vasco de Especies Amenazadas (CVA), vigente
hasta que se realice la adaptacién prevista por la Ley 9/2021, seguird vigente el Catdlogo Vasco de
Especies Amenazadas, aprobado por el Decreto 167/1996, de 9 de julio, y teniendo en cuenta el
Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el
desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catdlogo Espanol
de Especies Amenazadas), se conoce la existencia de las siguientes especies amenazadas:

Especie CVEA CEEA

Cyrcus pygargus (Aguilucho cenizo) Vulnerable Vulnerable

Myotis myotis (Murciélago ratonero grande) En peligro de extincién Vulnerable

Lutra lutra (Nutria) En peligro de extincién ---

Mustela lutreola (Visén europeo) En peligro de extincién Peligro de extincién
Tértola europea (Streptopelia turtur) Peligro de extincién

Las posibles afecciones de las actuaciones sobre la fauna pueden ocasionarse de manera temporal
en la fase de ejecucién de las obras, tanto por la generaciéon de ruido, asi como por una mayor
presencia de vehiculos y personas con motivo de las obras, por lo que conviene que las actuaciones
anteriormente mencionadas no sean ejecutadas en la época de cria y/o apareamiento tal y como se
define en el Pliego de Condiciones. Se deberd evitar especialmente el periodo de cria del visén
europeo entre el 15 de marzo y el 31 de julio.

Las obras se tendrdn que planificar y ejecutar de forma que se requiera de la minima superficie de
ocupacién temporal o de superficies auxiliares utilizando el tipo de maquinaria que més se ajuste a
los necesidades de la obra. Cualquier afectacién fuera de la estriccamente necesaria por la ejecucion
del proyecto requerird de la aprobacién de la Direccién de Obra y los servicios técnicos del Parque.

12. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Segun la Disposiciéon adicional séptima de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon
ambiental, donde se dicta lo referido a: “Evaluacién ambiental de los planes, programas y proyectos
que puedan afectar a espacios de la Red Natura 2000”.

1. La evaluacién de los planes, programas y proyectos que, sin tener relacién directa con la gestion
de un espacio Red Natura 2000 o sin ser necesario para la misma, puedan afectar de forma
apreciable a los citados lugares ya sea individualmente o en combinacién con otros planes,
programas o proyectos, se someterd, dentro de los procedimientos previstos en la presente ley, a una
adecuada evaluaciéon de sus repercusiones en el lugar teniendo en cuenta los obijetivos de
conservacién de dicho lugar, conforme a lo dispuesto en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Para acreditar que un plan, programa o proyecto tiene relacién directa con la gestién de un espacio
Red Natura 2000 o es necesario para su gestién, el promotor podrd senalar el correspondiente
apartado del plan de gestién en el que conste dicha circunstancia, o bien solicitar informe al érgano
competente para la gestién de dicho espacio.
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Asi mismo, para acreditar que un plan, programa o proyecto no es susceptible de causar efectos

adversos apreciables sobre un espacio Red Natura 2000, el promotor podré sefalar el
correspondiente apartado del plan de gestién en el que conste expresamente, como actividad

permitida, el objeto de dicho plan, programa o proyecto, o bien solicitar informe al érgano
competente para la gestiéon de dicho espacio.

En los supuestos previstos en los dos pdrrafos anteriores, no serd necesario someter el plan, programa
o proyecto a evaluacién ambiental.

2. En el supuesto de planes, programas y proyectos competencia de la Administracién General del
Estado, a la vista de las conclusiones de la evaluacién ambiental sobre los espacios Red Natura 2000,
y supeditado a lo dispuesto en el Articulo 46 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad, el Ministerio competente en materia de medio ambiente fijard y
supervisaré las medidas compensatorias necesarias para garantizar la coherencia global de la Red
Natura 2000. Para su definicién, se solicitard preceptivamente informe al érgano competente de las
comunidades auténomas afectadas, que dispondrdn de un plazo de treinta dias hébiles para su
evacuacién, transcurrido el cual sin que se hubiera recibido el informe, se podrdn proseguir las
actuaciones.

3. La remisién, en su caso, de la informacién a la Comisién Europea sobre las medidas
compensatorias Red Natura 2000 que se hayan adoptado se llevard a cabo por el Ministerio
competente en materia de medio ambiente a través del procedimiento establecido
reglamentariamente.

Segun los criterios establecidos en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental,
ANEXO Il Criterios para determinar si un proyecto del anexo Il se somete a evaluacién ambiental
ordinaria o simplificada, en su apartado: Apartado B: Criterios generales para sometimiento a
evaluaciéon ambiental simplificada de proyectos situados por debajo de los umbrales establecidos en
el anexo Il

1. Proyectos en espacios protegidos Red Natura 2000, en espacios naturales protegidos, en
humedales de importancia internacional (Ramsar), en sitios naturales de la Lista del Patrimonio
Mundial, en dreas o zonas protegidas de los Convenios para la proteccién del medio ambiente
marino del Atldntico del Nordeste (OSPAR) o para la proteccién del medio marino y de la regién
costera del Mediterrdneo (ZEPIM) y en zonas nicleo o tampén de Reservas de la Biosfera de la
UNESCO. No se entienden incluidos los proyectos expresamente permitidos por la zonificacién

y normativa reguladora del espacio, asi como los proyectos no susceptibles de causar efectos
adversos apreciables, de acuerdo con el informe emitido por el érgano competente para la
gestién de dicho espacio.

En este sentido, y puesto que la zona estd afectada por el ZEC Lagunas de Laguardia, se analiza el
Plan de Gestién del Espacio para comprobar que efectivamente las actuaciones estdn contempladas
en él. En el Plan de gestién y conservacién del Espacio Protegido Red Natura 2000 ES2110021 se

citan las siguientes Directrices y medidas que guardan relacién con las actuaciones que se van a
llevar a cabo en el presente proyecto:

ES2110021-028 —Retirar las piedras, escombros o elementos extrafos en la zona de hdbitat
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potencial que ocupan superficie apta para la vegetacién haléfita.

v" ES2110021-029 - Plantacién de setos taray en zonas de conflicto de paso de personas y
maquinaria hacia los vasos lagunares

v ES2110021-030 - Eliminar los pies de Elaeagnus angustifolia existentes en la orilla de
Carralogrofo

v" ES2110021-031 - Eliminar las estructuras artificiales existentes en Carravalseca

v" ES2110021-032 — Fomentar la compra de terrenos o establecer acuerdos con los propietarios
de parcelas privadas, para conseguir dotar a la ZEC de una franja de un minimo de 20 m.

v" ES2110021-008 - Plan de reconversién para las parcelas o/y explotaciones vitivinicolas
v~ ES2110021-009 - Sistema de contrato para parcelas de explotaciones vitivinicolas
v ES2110021-034 - Eliminacién de biomasa en pastizales no haléfilos en primavera

v" ES2110021-036 - Disefio de sistema de evacuacién vy filtracién de las aguas pluviales de la
carretera A-124

v" ES2110021-037 — Revegetar e instalar un sistema de filtro verde mediante carrizal y bosquete
de ribera (tarayal/sauceda) desde el pasante bajo la carretera A-124 hasta la zona de
vegetacién natural previa a la entrada a la laguna.

v" ES2110021-048 - Plan de recuperaciéon de mdrgenes y setos arbolados

Por tanto, a todos los efectos no se requiere de Evaluaciéon de Impacto Ambiental para el presente
proyecto.

13. IMPACTO AMBIENTAL Y MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Este apartado tiene por objeto evaluar las repercusiones que la ejecucién del proyecto va a ocasionar
sobre los distintos aspectos medioambientales, asi como valorar las medidas preventivas y correctoras
necesarias.

Las actuaciones previstas en el presente proyecto no van a suponer impactos destacados en el medio
natural. Unicamente podrian producirse ciertos efectos negativos sobre la atmésfera por incremento
de los niveles de polvo, particulas y gases de combustion de la maquinaria que ejecute los trabajos
de la obra; y por aumento de los niveles sonoros como consecuencia del trabajo de la maquinaria.

Para evitar estos impactos durante la ejecucién de las obras se deberdn tomar las medidas preventivas
y correctoras adecuadas, entre las que podemos citar las siguientes:

v" Revisién periddica de la maquinaria con objeto de evitar un mal funcionamiento de ésta que
ocasione ruidos excesivos y emisiones atmosféricas por encima de los limites establecidos.

v" Evitar la realizacién de trabajos nocturnos.
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Por lo demdés, no se prevén impactos negativos sobre otros aspectos medioambientales: suelos,
hidrologia, fauna, etc. en ninguna de las fases del Proyecto.

Respecto a las medidas correctoras de cardcter medioambiental, no se considera necesario la
ejecucidon de actuaciones especificas (a excepcién de lo indicado con anterioridad), dada la ausencia
de impactos.

No obstante, lo anterior, deben considerarse, al menos, las siguientes medidas preventivas de
cardcter medioambiental, con objeto de evitar impactos indirectos sobre el medio natural:
v Gestién adecuada de los residuos de construccién y demoliciéon.

v" Evitar la afeccién a zonas colindantes a la obra por paso de maquinaria, zonas auxiliares de
obra, etc.

v Cumplir con todos los procedimientos de prevencién de incendios.
v Cumplir con la legislacién sectorial vigente relativa a vertidos.
Todas estas medidas preventivas y correctoras no son presupuestables, y deberdn cumplirse por el

Contratista durante la ejecucidn de las obras, tal y como se especifica en el Pliego de Prescripciones
Técnicas, y en funcién de las directrices del Director de Obra.

14. PROGRAMA DE TRABAJOS

Las labores de siega y apeo deberdn realizarse fuera del periodo reproductor de la mayoria de las
especies presentes en el espacio natural, que se establece entre el 15 de marzo y el 31 de julio.

Por otra parte, en el dmbito cercano al "Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)', se tiene constancia de la presencia del
visén europeo (Mustela lutreola) especie incluida en el Catdlogo Vasco de Especies Amenazadas
como en Peligro de Extincién y que cuenta con su respectivo plan de gestién aprobado mediante
Orden Foral 322/2003, de 7 de noviembre. Por tanto, siempre que los seguimientos realizados sobre
la el visén europeo asi lo aconsejen el resto de obras podrdn ejecutarse en cualquier periodo.

El programa de trabajos se recoge en el Anejo n® 06.

15. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

Se establece un Plazo de ejecucién de 4 meses, contados a partir del dia siguiente al de la firma del
correspondiente Acta de Comprobacién de Replanteo.

Se establece un Plazo de Garantia de 12 meses, contados a partir de la fecha de firma de la
correspondiente Acta de Recepcién de la obra.
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16. DIVISION EN LOTES

El proyecto puede licitarse por lotes separando los siguientes lotes, dado la especializacién necesaria
para su ejecucion:

LOTE 1: Movimiento de tierras y obra civil. Incluye:
- Capitulo 1: Actuaciones previas.
- Capitulo 2: Movimiento de tierras.
- Capitulo 3: Obra civil.
- Parte proporcional de los capitulos 6 (Gestién de residuos) y 7 (Seguridad y salud).

LOTE 2: Restauracién vegetal y refugios de fauna. Incluye:
- Capitulo 4: Restauracién vegetal.

- Capitulo 5: Refugios de fauna.
- Parte proporcional de los capitulos 6 (Gestién de residuos) y 7 (Seguridad y salud).

17. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento del Art. 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, se manifiesta que el presente Proyecto se refiere a una obra completa en el sentido expuesto
en dicho articulo.

18. REVISION DE PRECIOS

Segun el articulo 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, la
revisién de precios en los contratos del sector publico tendrd lugar, cuando el contrato se hubiese
ejecutado, al menos, en el 20 por ciento de su importe, y hubiesen transcurrido dos afios desde su
formalizacién.

En consecuencia, el primer 20 % ejecutado y los dos primeros afos trascurridos desde la
formalizacién quedardn excluidos de la revision.

Como el plazo de ejecucién de las obras es de 4 meses, no es de aplicacion férmula de revisién de
precios.

19. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el Articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico,
para los contratos de obras cuyo valor estimado sea menor de 500.000 €, las empresas podrdn
acreditar su solvencia indistintamente mediante su clasificacién en el grupo o subgrupo que en
funcién del contrato corresponda o bien acreditando el cumplimiento de los requisitos especificos de
solvencia exigidos en el anuncio de licitaciéon o en los pliegos del contrato.
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20. PRESUPUESTO

Los presupuestos correspondientes a las obras proyectadas, y que se incluyen en el documento N24
del presente documento son:

El Presupuesto de Ejecucién Material (PEM) asciende a TRESCIENTOS VEINTIUN MIL SEISCIENTOS
OCHENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA CENTIMOS (321.689,90 €).

Anadiendo un 13 % de gastos generales y un 6 % de beneficio industrial, se obtiene una Base
Imponible (sin IVA) de TRESCIENTOS OCHENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS DIEZ EUROS con
NOVENTA Y OCHO CENTIMOS (382.810,98 €).

Finalmente, anadiendo el 21 % correspondiente al IVA vigente, se obtiene un PRESUPUESTO BASE
DE LICITACION de CUATROCIENTOS SESENTA Y TRES MIL DOSCIENTOS UN EUROS con
VEINTINUEVE CENTIMOS (463.201,29 €).

21. DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PROYECTO

Documento N2 1. MEMORIA, con los siguientes Anejos:

Anejo N2 07. SITUACION ACTUAL. .....oueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseeeeeeesesaesnens 35
Angjo n2 02. ESTUDIO HIDROLOGICO ........cocvevevererererereeerereeeeerereseeesesesesesesesenesenens 46
Anejo n2 03. JUSTIFICACION DE PRECIOS ......c.cueveieerererereneereresesesesensesesesesesenssenn, 76
Anejo n2 04. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ......coceveveueeeeererereneeeeenerereseenenene, 107
Angjo n2 05. GESTION DE RESIDUOS .........c.cvevereeeeeerererereeeneeeeresesesensesesesesesessesenes 171
Anejo n2 06. PROGRAMA DE TRABAJOS........cccoiiiiiiiiiiiieeeeeeeeereetiieeeeeeeeeeesssssnnnnns 185
Anejo n2 07. CONTROL DE CALIDAD..........c.eveveueeeierererereereeeereresesesesesesesesessesenes 188
Anejo N2 08. EXPROPIACIONES...........cueuemeeerererereeererereseseessesesesesessssesesesessssssnsenes 194
Anejo N2 09. FICHA TECNICA .......ouvimieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sese e saesaens 202

Documento N2 2. PLANQOS, con las siguientes hojas

Indice de Planos

PLANO 01.- LOCALIZACION (1 hoja A3)

PLANO 02.- ESTADO ACTUAL GENERAL (1 hoja A3)
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PLANO 03.- ESTADO ACTUAL POR LAGUNA
PLANO 03.1. ESTADO ACTUAL LAGUNA CARRALOGRONO (1 hoja A3)
PLANO 03.2. ESTADO ACTUAL LAGUNA MUSCO (1 hoja A3)
PLANO 03.3. ESTADO ACTUAL LAGUNA CARRAVALSECA (1 hoja A3)
PLANO 04.- PLANTA DE ACTUACIONES PREVIAS (1 hoja A3)
PLANO 05.- PLANTA DE ACTUACIONES GENERAL
PLANO 05.1. PLANTA DE ACTUACIONES LAGUNA CARRALOGRONO (1 hoja A3)
PLANO 05.2. PLANTA DE ACTUACIONES LAGUNA MUSCO (1 hoja A3)
PLANO 05.3. PLANTA DE ACTUACIONES LAGUNA CARRAVALSECA (1 hoja A3)
PLANO 06.- MOVIMIENTOS DE TIERRA

PLANO 06.1. PLANTA DE MOVIMIENTOS DE TIERRA LAGUNA CARRALOGRONO (1
hoja A3)

PLANO 06.2. PLANTA DE MOVIMIENTOS DE TIERRA LAGUNA MUSCO (1 hoja A3)
PLANO 06.3. PLANTA DE MOVIMIENTOS DE TIERRA LAGUNA CARRAVALSECA (1 h. A3)
PLANO 07.- CUENCA DE LAMINACION
PLANO 07.1. PLANTA GENERAL DE CUENCA DE LAMINACION (1 hoja A3)
PLANO 07.2. MOVIMIENTOS DE TIERRA CUENCA DE LAMINACION (1 hoja A3)
PLANO 07.3. DETALLES DE CUENCA DE LAMINACION (1 hoja A3)
PLANO 08.- RESTAURACION VEGETAL Y REFUGIOS DE FAUNA
PLANO 08.1. DETALLE ESQUEMA RESTAURACION VEGETAL (1 hoja A3)

PLANO 08.2. PLANTA DE RESTAURACION VEGETAL LAGUNA CARRALOGRONO (1 hoja
A3)

PLANO 08.3. PLANTA DE RESTAURACION VEGETAL LAGUNA MUSCO (1 hoja A3)

PLANO 08.4. PLANTA DE RESTAURACION VEGETAL LAGUNA CARRAVALSECA (1 hoja
A3)

PLANO 09.- ACCESOS (1 hoja A3)
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Documento N2 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Documento N2 4. PRESUPUESTO

Cuadro de precios N2 1
Cuadro de precios N2 2
Presupuesto

Resumen de presupuesto

22. CONCLUSIONES

Estando redactado este Proyecto de acuerdo con las disposiciones en rigor emanadas de los
Reglamentos vigentes, es por lo que se somete a la consideracién y estudio de la Diputacién Foral de
Alava para su tramitacién y aprobacién, si procede.

Los autores del proyecto:

En Alava, julio 2026

El Ingeniero de Montes El Ingeniero de Montes
(N2. de colegiado: 6.536): (N2. de colegiado: 3.862):
A 1[;“

~ A A Az
Alberto Sacristdn Velasco Asier Saiz Rojo
ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P. ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P.
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1. INTRODUCCION

La Comunidad Auténoma del Pais Vasco (CAPV) cuenta con zonas himedas relativamente
abundantes, tanto en las desembocaduras de los rios principales como los lagos, lagunas y balsas
naturales que se conforman gracias al clima, tipo de suelo predominante y orografia del entorno en
el que se encuentran. Entre ellos, estédn las lagunas Carralogrofio, Musco y Carravalseca, en
Laguardia, objeto del presente proyecto.

Todas las lagunas mencionadas se encuentran bajo la proteccién de los espacios protegidos
integrados en la Red Natura 2000 (Directiva 92/43/CEE del Consejo de 21 de mayo de 1992 relativa
a la conservacién de los hdébitats naturales y de la fauna y flora silvestres (Directiva Hdbitats)),
concretamente, las lagunas Carravalseca, Carralogrofio y Musco se ubican dentro de la ZEC Lagunas
de Laguardia (ES2110021).

La Red Natura 2000 constituye una red ecoldgica europea de lugares que albergan especies o
hdbitats amenazados que tiene como objetivo el mantenimiento de los mismos en un estado de
conservacién favorable. Es competencia del Servicio de Patrimonio Natural del Departamento de
Desarrollo Econémico y Sostenibilidad de la Diputacién Foral de Alava la gestién de flora y fauna
silvestres y la de los Espacios Naturales Protegidos y, en concreto, la gestiéon de los Parque Naturales,
las Zonas Especiales de Conservacién (ZEC) y las Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA),
velando por su conservacién, restauracién y desarrollo, asi como protegiéndolos de presiones
externas, tal y como se establece en la Ley 9/2021, de 25 de noviembre, de conservaciéon del
patrimonio natural de Euskadi.

Con el obijetivo de cumplir con esta premisa, la Diputacién Foral de Alava participa en un proyecto
financiado con fondos europeos mediante el programa o instrumento financiero LIFE, denominado:
LIFE23-NAT-ES-LIFE GLOBAL, “Estrategia transnacional para la restauracién de éreas Natura 2000
de alto valor de conservacién en el Norte de la Peninsula Ibérica, bajo una perspectiva de cambio
global”.

Dicha participacién a través del Servicio de Patrimonio Natural de la Diputacién Foral de Alava
contempla la realizacién del presente proyecto, que incluye la expropiacién de los terrenos en una
franja perimetral de 20 m de los terrenos agricolas particulares, circundantes las lagunas de
Carravalseca, Carralogrofio y Musco, con el fin de evitar usos incompatibles con la conservacién del
ecosistema y posibilitar la mejora de las condiciones ecolégicas. Ademds, se contemplardn diversas
actuaciones, con el fin ¢ltimo de la restauraciéon de los hébitats dafados y la proteccién de las
especies amenazadas que alberga. El objeto del Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas
de Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava) es llevar a cabo la recuperacién de los
valores ambientales de las Lagunas de Musco, Carralogrofo y Carravalseca, mediante actuaciones
de correccién y restauraciéon vegetal, asi como la correccién y laminacién del aporte de aguas recibida
por el drenaje transversal de la carretera A-124 (N-232a), la recuperacién de los taludes mediante
la correccién de pendientes, en estos, se llevard a cabo la recuperacién de la vegetacién
correspondiente.
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2. AMBITO DE ESTUDIO

El complejo lagunar de Laguardia se encuentra ubicado en el extremo suroriental del Territorio
Histérico de Alava, concretamente, en la comarca de la Rioja Alavesa y término municipal de
Laguardia. Los datos de localizacién son los siguientes (EPSG: 25830, UTM 30N ETRS89):

Nombre Coordenadas (centro

UTM X UTM Y
Carravalseca 535.700 4.709.221
Carralogrofio 535.596 4.710.151
Musco 535.867 4.709.528

3. DESCRIPCION E IMPORTANCIA

Este enclave que conforma la ZEC lagunas de Laguardia, estd constituido por cuatro pequefios
humedales: Carravalseca, Carralogrofo, Musco y Prao de la Paul. Los tres primeros, objeto de
estudio en el presente proyecto, constituyen las lagunas endorreicas mesosalinas mds septentrionales
de la Unién Europea; el cuarto, es un represamiento realizado sobre una antigua zona drenada.

Geografia

La topografia en la ubicacién de estas lagunas es llana, sin embargo, estas lagunas se encuentran a
los pies de la Sierra Cantabria-Tolofo, cuya principal caracteristica es que constituye una barrera
biogeografica de primer orden que frena la influencia climética ocednica. Tiene un relieve escarpado
y abrupto en su vertiente sur que destaca en el paisaje, ya que cierra la amplia Depresién del Ebro.
El paisaje que predomina en el entorno cercano de las lagunas es el cultivo de vid, que caracteriza
la comarca, alterndndose con el cultivo de cereal.

Musco, Carralogrofio y Carravalseca, son los relictos de un antiguo sistema lagunar mds amplio, que
fue drenado y puesto en cultivo, lo que alteré totalmente el paisaje y la composicién natural del
entorno.

Tal y como se menciona en el documento de declaracién del Biotopo protegido de las Lagunas de
Laguardia, los tres lagunas naturales poseen una elevada fragilidad intrinseca debido a su escasa
capacidad de acogida de uso publico, al contrario de lo que ocurre con el Prao de la Paul; por lo
que se opta por la preservacién de Carravalseca, Carralogrofio y Musco, otorgéndole mds
importancia al uso publico en el Prao de la Paul. Cabe destacar, que la laguna de Musco se incluydé
mds tarde en el Biotopo debido a que anteriormente, se encontraba drenada, desecada y cultivada
y era de propiedad privada hasta que la Diputacién Foral de Alava adquirié los terrenos.

La importancia de estas lagunas mesosalinas recae en que se trata de las Unicas representaciones de
este tipo de ambientes en la CAPV. Tienen una dindmica fluctuante a lo largo del afo, con una época
de aguas altas en invierno y primavera debido a los aportes de lluvia y escorrentia y otra de aguas
bajas en época estival, en la que se desecan formando una costra de sal en el lecho. Esta condicién,
junto con la alta concentracién de sales, hace de este espacio un lugar singular para el hébitat de
plantas y animales.
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Asimismo, se trata de ecosistemas que presentan grandes singularidades por los procesos ecolégicos,
botdnicos, faunisticos e hidrolégicos que se desarrollan en ellos. A nivel comarcal son los Unicos
humedales de cierta entidad de la Rioja Alavesa, siendo imprescindibles para la presencia en esta
comarca de un gran ndmero de especies de flora y fauna, con presencia de comunidades de una
elevada singularidad.

Clima

La zona de estudio se enclava en la zona alta de la Depresién del Ebro, en la margen izquierda del
Ebro y a los pies de la Sierra de Cantabria, por lo que presenta numerosas y notables influencias
climdticas que dificultan su clasificacién.

El clima esta zona es mediterrdneo continentalizado, que se caracteriza por tener al menos, dos
meses de sequia estival. Se trata de una zona con clima templado ocednico con matices continentales,
lo que se traduce en veranos secos e inviernos frios, con otofios frescos y primaveras lluviosas. La
temperatura media anual es de 12°C, con una mdxima anual de 30°C y una temperatura minima de
0° a 2°C. El periodo de heladas es de 6 meses.

La sierra ejerce de barrera que divide el clima atléntico del mediterrédneo. En su cara norte quedan
retenidas las nubes generadoras de precipitaciones, impulsadas por los vientos del cierzo
(provenientes del noroeste). En cambio, por la cara sur, el gradiente térmico asciende desde el Ebro,
pudiendo aumentar hasta un grado cada 100 m de altitud en época estival.

El macroclima del territorio de Laguardia es el Mediterrdneo, que se caracteriza por tener al menos,
dos meses de sequia estival. Concretamente, las lagunas se ubican en el piso mesomediterrédneo con
ombrotipo seco.

La época més lluviosa es la primavera, seguida del otofo, las que destacan sobre el invierno y el
verano, en el cual suelen darse episodios de tormentas que ejercen un gran poder erosivo sobre el
terreno. El periodo seco es de 3 meses de duracidn y la pluviometria media anual es de 500 mm.

Segun la clasificacién de Képpen, el clima de esta zona es Cfb-Ocednico (verano suave), un clima
templado sin estaciéon seca y con verano suave. Aunque con mucha influencia de los territorios
colindantes al sur con clima Cfa-Subtropical sin estaciéon seca (verano cdlido), que es un clima
templado sin estacién seca y con verano caluroso.

Geologia y suelos

Estos humedales se sitGan geolégicamente en el Surco Terciario del Ebro-Rioja, al sur de la Sierra de
Cantabria. El surco Terciario del Ebro-Rioja, se trata de una cubeta muy subsidente rellena de
sedimentos continentales, cuya edad se asocia al Oligoceno-Mioceno. Con un espesor de mds de
4.000 m se encuentra suavemente plegada, con direcciones predominantes WNW-ESE. Los suelos
de la Depresién del Ebro se desarrollan sobre materiales carbonatados, con dreas cubiertas de
sedimentos cuaternarios. La riqueza en carbonatos unida a la baja humedad del suelo provoca una
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concentracién de estos materiales, que resultan fundamentales para el cultivo, de suma importancia
en la zona.

Esta cuenca constituye una zona morfolégicamente deprimida que se encuentra constituida por
materiales fundamentalmente detriticos depositados en régimen continental. Estos materiales, que
colmatan la depresién del Ebro, pertenecen al Mioceno Inferior y Medio y al Cuaternario. El sustrato
preterciario o precenozoico en la Rioja Alavesa lo constituyen materiales del Tridsico.

Estos humedales se asientan sobre un conjunto de sedimentos arcillosos y evaporiticos depositados
en el fondo. Son sedimentos limosos, que se han acumulado en estas depresiones debido al aporte
de la escorrentia. Por debajo de este conjunto de sedimentos se encuentra una serie constituida por
una alternancia de areniscas, més o menos limoliticas, de grano medio, arcillas y limos de tonos
ocres y amarillentos asociados a las Facies de Haro.

Se trata de suelos profundos con baja pedregosidad. Entre margas, debido a la presencia de barras
de areniscas, no hay un curso natural de drenaje, lo que forma las lagunas objeto del presente
estudio, que tal y como se ha sefalado anteriormente, pierden el agua en verano por
evapotranspiracion concentrdndose ain mds los carbonatos y, por consiguiente, salinizdndose.

Los materiales que constituyen el sustrato de la cuenca de estas lagunas son bdsicamente materiales
Terciarios (Mioceno inferior-medio) y depésitos aluviales y lagunares cuaternarios. Se enmarcan
dentro de la “Facies de Haro”, que se caracteriza por materiales |Utico-areniscosos como sustrato de
lo plataforma, es decir, lutitas finamente laminadas y areniscas calcdreas de grano fino y muy fino,
intercaladas con otras de grano grueso. Dichos materiales y estructura son caracteristicos de los
paleocanales, que son cauces generados por erosién que han sido rellenados y fosilizados por otros
materiales. Pueden presentar tamafio muy variable, morfologia diversa y relleno variado (arenas,
gravas, efc.), y aparecen en medios sedimentarios muy distintos (Ferndndez-Enriquez, 2010).

Desde un punto de vista hidrogeolégico, estos depésitos terciarios estdn clasificados como materiales
de permeabilidad baja. Los materiales de la cuenca son los siguientes (Ferndndez-Enriquez, 2010):

Facies conglomerdtica: Se sitda en la parte més elevada. Conglomerado formado por cantos
procedentes de grandes masas calcareniticas en matriz arenosa. Comprende desde lo alto del cerro
donde estd el pueblo de Laguardia hasta la franja situada a unos 622m de altitud donde empieza la
facies de Haro. Esta formacién es propensa a soportar flujos de agua de tipo laminar.

Depésitos lagunares: Tienen como mdaximo un metro de profundidad. Se localizan en el fondo
de las lagunas y en las dreas de inundacién. Se trata principalmente de fangos-limos grises y negros,
caracteristicos de ambiente anéxico, con presencia de abundante materia orgénica.

Debido a la sobresaturacién de sulfatos y otros iones en el agua, se produce la cristalizacién
de sales como yeso (CaSO4) o halita (NaCl).

Depésitos aluviales: Son muy escasos, debido al cardcter bdsicamente erosivo de los arroyos.

Rellenos antropogénicos: Acumulados para rellenar y allanar terrenos para el cultivo.
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Hidrologia

Las lagunas de Carralogrofio, Musco y Carravalseca son humedales endorreicos temporales salinos
sobre margas continentales con areniscas.

Estas lagunas se encuentran inundadas, por lo general, durante aproximadamente 8 meses al aro,
entre los meses de noviembre, cuando se inicia su llenado, y junio, cuando suele finalizar su
desecado. El resto de meses se encuentran completamente secas. Sin embargo, su periodo de
inundacién presenta enormes fluctuaciones en funcién de las precipitaciones, con afios muy lluviosos
en los que la ldmina de agua no se llega a desecar completamente, y otros que presenta una
inundacién somera y fugaz.

Las lagunas endorreicas se ubican en fondos de vaguadas. Son cuencas cerradas, con poco drenaije,
por lo que sus principales aportes de agua provienen del agua de lluvia o de la escorrentia. Esta
caracteristica y el clima mediterréneo confieren a las lagunas de una marcada variacién tanto
estacional como anual, alterndndose épocas en las que las masas de agua tienen cierta profundidad
(profundidad maxima de 1-1,2 m) y otras en las que se encuentran totalmente secas.

Se trata de un proceso ciclico. En esta zona, las lluvias comienzan a tomar importancia a finales del
otofo siendo mucho mds abundantes en primavera, época en la que alcanzan su mayor profundidad.
Con el final de la primavera, las precipitaciones disminuyen y las temperaturas suben, secando estas
superficies por evapotranspiracién y dejando a la vista una costra salina que confiere estas dreas de
un color blanquecino caracteristico. La concentracién idénica de las lagunas Carralogrofio,
Carravalseca y Musco es mesosalina.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, estas lagunas se encuentran emplazadas sobre un acuifero
multicapa formado por los niveles de areniscas, con tamafo de grano medio, mds o menos
limoliticas, que alternan con niveles arcillosos asociados a las Facies de Haro y por un conjunto,
situados en el muro de los anteriores, formados por una serie de arcillas margosas, areniscas y yesos
asociados a las Facies Ndjera. En conjunto todas estas series litolégicas se asocian con un modelo
sedimentario de abanicos aluviales. Los humedales de Laguardia se sitGan sobre las Facies de Haro,
en el sector donde existe un mayor porcentaje de niveles de arenisca con respecto al total de la
formacién.

La alimentacién de estas zonas hUmedas se realiza por precipitacién directa del agua de lluvia en las
pequenas cuencas endorreicas de cada laguna, por agua subterrdnea procedente del acuifero
terciario y por aguas superficiales de escorrentia. Los flujos profundos de agua subterrédnea son de
tipo convectivo, con tiempos de residencia del agua en el acuifero altos (superiores a 40-50 afos,
segun indican los bajos contenidos de triito, EVE, 1996) procedentes de las zonas profundas de este
acuifero.
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Medio bidtico
Flora

Las plantas que habitan en las cubetas endorreicas tienen un cardcter haléfilo més o menos marcado
y responden diferente a las oscilaciones anuales del nivel de agua. Las agrupaciones mds
caracteristicas de estas cubetas se desarrollan donde se producen mayores concentraciones de sales
en la superficie del suelo debido a la intensa evapotranspiracién. Por lo que, la concentracién de
sales y la altura de la capa fredtica son los factores que condicionan el predominio de unas especies
sobre otras y el aspecto de distintas comunidades, entre las que destacan:

Plantas acuéticas: las Unicas que encontramos en estas aguas son Ruppia cirrhosa y Chara foetida
gue forman nutridas poblaciones en las lagunas de Carravalseca y Carralogrofo.

Carrizales: en las orillas de estas lagunas se confomran carrizales con especies como Phragmites
ausralis, Scirpus maritimus, Juncus maritimus, Atriplex hastata, Polypogon maritimus, Spergularia
maritima y Althaea officinalis.

Plantas anuales carnosas: predominan en zonas de fango salobre que se conforman cuando el
nivel fredtico es alto. Estas zonas pueden variar su emplazamiento segin las precipitaciones que
ocurran. Entre estas especies predomina la Salicornia ramosisima.

Agrupacién de anuales efimeras con cierto matiz nitréfilo: esta comunidad aparece debido a que
estas cubetas solo se llenan de agua ocasionalmente. Se desarrolla con rapidez en primavera, y
desaparece con el verano. Se conforma principalmente por las siguientes especies: Hymenolobus
procumbens, Sphenopus divaricatus, Spergularia diandra, Frankenia pulverulenta y Hordeum
marinum.

Formaciones herbéceas de cardcter haléfilo: formadas por los “prados” de Puccinellia hispdnica
o Puccinellia festicuformis. La especie Puccinellia fasciculata se encuentra citadas en el Decreto
de Declaracién de la ZEC Lagunas de Laguardia, sin embargo, en revisiones realizadas en 2009
de poblaciones de estas especies, no se ha hallado ningin ejemplar de Puccinellia fasciculata en
Carralogrofo.

Se considera que no se ha constatado su presencia en dicha revisién, debido a los cambios
hidrolégicos sufridos en esta laguna durante los Ultimos afos, que parecen haber alterado los
fenémenos de salinizacién. A estas gramineas, acompafan las especies Plantago coronopus,
Parapholis incurva, Elymus pungens subsp. Campestris, Beta maritima, y anuales efimeras
sefialadas anteriormente.

Juncales haléfilos: en estos, domina la especie Juncus maritimus y aparecen en zonas donde el
nivel fredtico varia poco a lo largo del afo. Algunas plantas que acompanan a este junco son:
Inula crithmoides, Elymus pungens subsp. Campestris, Juncus gerardi, Juncus subulatus,
Spergularia maritima, Plantago coronopus, Bupleurum tenuissimum, Atriplex hastata y Sonchus
maritimus.

En el entorno de la ZEC se encuentran a menos 5 especies incluidas en el Catdlogo Vasco de Especies
Amenazadas (CVEA) que se listan en la siguiente tabla:
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Puccinellia hispanica En Peligro de Extincién
Sonchus maritimus En Peligro de Extincién
Puccinellia fasciculata Vulnerable
Pimpinella villosa Vulnerable
Himanthoglossum hircinum Vulnerable
Fauna
Invertebrados

En el complejo lagunar de Laguardia, excluidos lepiddpteros, se conocen 125 especies de
invertebrados, los cuales son sin duda solo una pequefa muestra de la riqueza y diversidad de la
entomofauna que las habita.

Muchos de los insectos encontrados son propios de terrenos salados del litoral mediterrdneo,
contando con escasas citas en el interior peninsular. Entre éstos pueden sefialase a Cicindela
paludosa, Pogonus (Pogonus) chalceus, Pogonistes gracilis, Amblystomus metallescens, Orthomus
aubryi, Calathus ambiguus ssp. chevrolati, Calathus circumseptus, Anisodactilus (Hexatrichus) virens,
Ophonus rotundatus, Harpalus (Harpalus) microtorax f salinator, Paraphonus (Paraphonus) mendax,
Dichirotrichus obsoletus, Chlaenites spoliatus.

También puede destacarse la presencia de un notable nimero de Odonatos, con 16 especies del
suborden Zygiotera, y otras cuatro con 10 especies del suborden Anisoptera.

No se dan especies con algin tipo de proteccidn. Sin embargo, el formulario normalizado de datos
del LIC Lagunas de Laguardia cita la presencia de la doncella de ondas rojas (Euphydryas aurinia),
especie de lepidéptero incluido en el Anexo Il de la Directiva Hébitats, especie de la que no se tienen
datos concretos.

Vertebrados

La fauna piscicola Unicamente se encuentra representada en la balsa del Prao de la Padl, siendo
producto de infroducciones artificiales. Las dos Unicas especies son Cyprinus carpio y Carassius
auratus. El cardcter estacional del resto de las lagunas objeto de estudio de este proyecto, al margen
de otros factores limitantes, impiden que estos vertebrados puedan habitarlas.

En cuanto a anfibios, se conoce la presencia de 8 especies. Las Lagunas de Laguardia tienen una
notable importancia para este grupo faunistico ya que constituye uno de los pocos enclaves himedos
de la comarca. Entre los anuros, destacan las siguientes especies segin el decreto de declaracién de
la ZEC: rana comdn (Pelophylax perezi), ranita de San Antonio (Hyla arborea), sapo comdn (Bufo
bufo), sapo corredor (Epidalea calamita) y sapillo moteado (Pelodytes punctatus). En censos
primaverales de 2013 se encontraron muy abundantes el sapillo moteado, el sapo corredor y la rana
comin. El sapo corredor tiene la consideracién de “Vulnerable” en el CVEA y el sapo de espuelas de
“Interés Especial”.
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En cuanto a los urodelos, en campo solo se ha constatado la presencia de tritén jaspeado (Triturus
marmoratus) aunque también se ha citado el tritén palmeado (Triturus helveticus).

Se conocen cuatro especies de reptiles, entre los saurios, la lagartija colilarga (Psammodromus algirus)
y el lagarto ocelado (Lacerta lepida), entre los ofidios, se encuentran la culebra de escalera (Rhinechis
scalaris) y la culebra bastarda (Malpolon monspessulanus).

Las lagunas de Laguardia son utilizadas oir un importante ndmero de especies de aves acudticas
como lugar de descanso durante la migracién e invernada; en el caso de las tres lagunas plenamente
endorreicas, su funcionalidad como punto de atraccién de aves acudticas depende del régimen
hidrolégico del momento. Aun asi, las comunidades de aves de estas lagunas poseen un excepcional
interés de conservacién en el dmbito de la CAPV, tanto por el tamafo de sus poblaciones como por
la diversidad de especies y la escasez de algunas de ellas.

A lo largo de un ciclo anual se han detectado en el conjunto de los humedales 18 especies de
limicolas, 12 especies de andtidas, 6 de ardeidas y otras 10 pertenecientes a otros grupos de aves
acudticas.

Once de ellas tienen el estatus de nidificantes (Tachybaptus ruficollis, Podiceps cristatus, Anas
platyrhynchos, Aythya ferina, Rallus aquaticus, Gallinula chloropus y Fulica atra), sumando un nGmero
de parejas superior al medio centenar. Hay que destacar la confirmacién, durante tres afios
consecutivos, de la reproduccién de Aythya ferina siendo ésta una de las pocas localidades conocidas
de cria de esta especie en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

La laguna de Carravalseca, en 2007 fue capaz de acoger tres parejas nidificantes de dnade azulén
y dnade friso, aunque la prdcticamente total falta de vegetacién perimetral dificulta la aptitud de la
laguna para la reproducciéon de aves acudticas. En 2014 se observaban cigtenuelas (Himanthopus
himanthopus) con comportamiento reproductor.

La laguna de Carralogrono, es de entre las tres lagunas endorreicas, la que mejores condiciones
presenta para atraer aves acudticas, como paseriformes de carrizal, especialmente a causa de una
pequena orla de vegetacidn en su cara norte, no suficientemente extensa y consolidada adn. Prueba
de esta aptitud es la presencia de una pareja nidificante de aguilucho lagunero (Circus aeruginosus)
de 2004 a 2011, asi como la reproduccién en varios afos del dnade azulén, dnade friso y focha
comun. La garza real (Ardea cinerea) e imperial (Ardea purpurea) utilizan esporddicamente este
humedal como drea de alimentacién.

La laguna de Musco se encuentra en proceso de renaturalizacién, por lo que no presenta
observaciones destacables de aves acudticas. Pero sus herbazales en momento de inundacién y
relacionados con las puestas de anfibios podrian ser adecuados para las ardeidas.

El paisaje del entorno de estas lagunas, extensivo y abierto, permite la presencia de una comunidad
de aves de dmbitos agricolas y matorrales, enriquecida por grandes rapaces que nidifican en la Sierra
de Cantabria y aprovechan estos espacios abiertos para la caza. Destaca la presencia también de la
tértola europea (Streptopelia turtur) en época reproductiva, una especie cada vez més escasa en el
territorio y catalogada “En peligro de extincién” en el CVEA. Segun el plan de gestién aprobado
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mediante la Orden del 13 de marzo de 2024, las lagunas objeto de estudio se ubican en una zona
declarada como Area de Interés Especial para la tértola europea.

La fauna de mamiferos estd compuesta, al menos, de 12 especies, de las cuales solamente Arvicola
sapidus y Rattus rattus aparecen ligadas a los humedales.

4. PROTECCION

El Decreto 417/1995, de 19 de septiembre, declaré Biotopo Protegido las Lagunas de Carralogrofio,

Carravalseca y Prao de la Padl. La Laguna de Musco, a la fecha de tal declaracién, se encontraba
drenada, desecada y cultivada. La titularidad de los terrenos estaba, ademdés, en manos privadas.
Por todo ello, aun perteneciendo al complejo lagunar de Laguardia, no fue incluida inicialmente
dentro del dmbito del Biotopo Protegido, aunque si en su zona periférica de protecciéon. No obstante,
aun quedando fuera del dmbito del Biotopo Protegido, el Decreto 417/1995 establecié en su
Disposicién Adicional segunda las bases para su futura inclusién, al prever la elaboracién de un
programa de recuperacién de la Laguna de Musco entre el Departamento de Industria, Agricultura y
Pesca y la Diputacién Foral de Alava en su condicién de Organo Gestor del Biotopo Protegido.

La adquisicién por la Diputacion Foral de Alava de los terrenos afectos a la Laguna de Musco permitié
iniciar de manera eficaz la recuperacién de este espacio, haciendo posible su inclusién en el dmbito
del Biotopo Protegido. El Decreto 255/1998, de 29 de septiembre, por el que se modifica el Decreto
de declaracién del Biotopo Protegido de las Lagunas de Carralogrofio, Carravalseca, y Prao de la
Padl para incluir en su dmbito territorial la Laguna de Musco, amplia el Espacio Natural Protegido,
que pasa a denominarse Complejo Lagunar de Laguardia.

Zona de Especial Conservacién (ZEC) Lagunas de Laguardia (ES2110021). DECRETO 34/2016, de
1 de marzo, por el que se designa Zona Especial de Conservacién Lagunas de Laguardia

(ES2110021) y se modifica la normativa y la delimitacién del Biotopo Protegido del Complejo Lagunar
de Laguardia. DECRETO 34/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueban las normas generales
para las Zonas Especiales de Conservacién (ZEC) y Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA)
vinculadas al medio hidrico. Acuerdo 59/2017, del Consejo de Diputados de 7 de febrero, o, que
contesta a las alegaciones y aprueba el documento definitivo de “Directrices y Medidas” de la Zona
Especial de Conservacién ZEC ES2110021 “Lagunas de Laguardia” y del Biotopo Protegido del
“Complejo Lagunar de Laguardia” a los efectos previstos en el Decreto del Gobierno Vasco 34/2016,
de 1 de marzo.

Reserva Natural. Orden de 20 de marzo de 2023, de la Consejera de Desarrollo Econémico,
Sostenibilidad y Medio Ambiente, por la que se aprueba la adaptacién de la denominacién de los
biotopos protegidos de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Humedal de Importancia Internacional incluido en el Convenio Ramsar. Resolucién de 20/11/1996,

de la Direccién General de Conservacién de la Naturaleza por la que se dispone la publicacién del
Acuerdo del Consejo de Minisitros de 11 de octubre de 1996. Y su ampliacién mediante la resolucion
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de 17 de octubre de 2002, de la Direccién General de Conservaciéon de la Naturaleza, por la que se
dispone la publicacién del Acuerdo del Consejo de Ministros del 27 de septiembre del 2002.

Zonas Humedas del grupo | y zonas himedas de importancia internacional. DECRETO 160/2004,
de 27 de julio, por el que se aprueba definitivamente el Plan Territorial Sectorial de Zonas Homedas
de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. DECRETO 231/2012, de 30 de octubre, de modificacién
del Decreto por el que se aprueba definitivamente el Plan Territorial Sectorial de Zonas Homedas de
la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Area de Especial Proteccién por su Interés Natural. DECRETO 271/2004, de 28 de diciembre, por el
que se aprueba definitivamente el PTP del Area Funcional de Laguardia (Rioja Alavesa).

Paisaje Singular del Entorno y Lagunas de Laguardia. Catdlogo de Paisajes Singulares de la CAPV.
(www.euskadi.eus).

Lugar de Interés Geoldgico (LIG) Lagunas de Laguardia. Inventario de Lugares de Interés Geolégico

(www.euskadi.eus).

5. FACTORES DE RIESGO

La fuerte influencia de la produccién vitivinicola ha derivado en que las lagunas hayan sufrido una
notable reduccién de sus manchas de vegetacidon natural. Esto es debido a que la actividad del cultivo
ha implicado que los sedimentos, fertilizantes y fitosanitarios, lleguen por arrastre superficial a las
cubetas acelerando la colmatacién y provocando el deterioro de las comunidades acuéticas. A este
hecho, se le suma la escorrentia proveniente de la carretera A-124 que produce la dulcificacién de
Carralogrofo en su lado NW.

Asimismo, la laguna de Musco, ha sido muy impactada ya que se realizé una modificacién de su
lecho para practicar su desecacién y posterior utilizacién para actividades agricolas, lo que ademas
de la aportacién de sedimentos y compuestos quimicos artificiales, ha supuesto una afeccién a su
estructura provocando la pérdida de impermeabilidad del lecho y dando lugar a la colonizacién de
heléfitos impidiendo el crecimiento de macréfitas. El lavado de sales que ha ocurrido debido a su
drenaje, ha provocado una dulcificaciéon del medio, lo que ha resultado en la sustitucion de
comunidades tipicamente haléfilas por otras mds propias de aguas dulces o subsalinas.

Segun el informe de la Red de vigilancia de lagos, humedales interiores y embalses de la CAPV para
el ciclo hidrolégico 2021-2022, la laguna de Carralogrofio es de entre las tres la que posee un mejor
estado ecoldgico, con una tendencia positiva durante los Gltimos periodos estudiados. Sin embargo,
Carravalseca y Musco poseen un estado ecolégico inferior debido a una peor calidad en los
elementos bioldgicos y al estado fisicoquimico del agua.
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1 INTRODUCCION

En el presente anejo se desarrolla el estudio hidrolégico y cdlculo de caudales en la cuenca vertiente
que desagua en la laguna de Carralogrofio, en el término municipal de Laguardia, provincia de
Alava. En la actualidad, esta laguna se estéd desalinizando debido al aporte de aguas de lluvia
recogidas en la cuenca vertiente, modificada por el trazado de la carretera nacional N-232a (A-124),
gue son vertidos a través de la obra de drenaje ubicada en el punto de coordenadas: X=535.556;

Y=4710489 (ETRS89 30N).

2 OBIJETO

Es objeto del presente documento es calcular los caudales aportados a la Laguna de Carralogrofio,

por la cuenca vertiente citada.
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Figura 10. Cuenca vertiente de aporte de aguas a la laguna de Carralogrofio (Laguardia, Alava) a través de
la obra de drenaje ubicada en el punto de coordenadas: X=535.556; Y=4710489 (ETRS89 30N). Fuente:

elaboracién propia. Cuenca vertiente, en azul oscuro; cauce principal, celeste; carretera N-232a, naranja.

ZENIT“ Pagina | 47

INGEMNIERI A



Anejo n® 02. ESTUDIO HIDROLOGICO

=
NATURA 2000

‘ - P

b, i:': Argbako Foru Aldundia “ LIFE
Diputacién Foral de Alava OBAL

~ o

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

El objeto del estudio es definir los caudales para distintos episodios de precipitacién, con periodos de
retorno de: 2, 5, 10, 25, 50, 100, 200 y 500 afos, en cada seccidén de cierre (recténgulo verde, ver
Figura 10).

A partir de esos caudales se podrd dimensionar correctamente la solucién constructiva para corregir
los aportes de agua dulce conducidos por la obra de drenaje de la carretera.

3 METODOLOGIA DE CALCULO

La eleccién del método de cdlculo mds adecuado a cada caso concreto debe seguir el siguiente
procedimiento:

e En cuencas de drea inferior a cincuenta kilémetros cuadrados (A < 50 km?):
o Utilizacién de datos sobre caudales méximos proporcionados por la Administracién
Hidraulica.
o Si la Administracién Hidrdulica no dispone de datos sobre caudales mdximos se debe

aplicar el método racional, (BOE, 2016) con las particularidades del apartado 2.3 cuando
las obras se ubiquen en el Levante y Sureste peninsular.

e En cuencas de drea superior o igual a cincuenta kilémetros cuadrados (4 = 50 km?):

o Utilizacién de datos sobre caudales méximos proporcionados por la Administracién
Hidrdulica.

o Sila Administracién Hidrdulica no dispone de datos sobre caudales méximos:

» Cuando existan estaciones de aforo préximas, que se consideren suficientemente
representativas, se utilizard el método estadistico.

* Cuando los caudales no puedan estimarse a partir de estaciones de aforo, se deben
aplicar métodos hidrolégicos adecuados a las caracteristicas de la cuenca, que se
deben contrastar con la informacién de que se disponga sobre caudales de avenida.
En la realizacién de estos estudios se tendrd en cuenta la informacién disponible sobre
avenidas histéricas o grandes eventos de precipitacién.

La Instruccién 5.2-1C define la metodologia de cdlculo de caudales méximos, en caso de no disponer
de informacién sobre proporcionada por la Administracién Hidrdulica competente. El caudal méaximo
anual correspondiente a un determinado periodo de retorno (Qr), se debe determinar a partir de la
metodologia descrita en la Instruccién 5.2-1C (ver BOE, 2016).

A los efectos de la Instrucciéon 5.2-1C se consideran los siguientes métodos de célculo de caudales:
e Racional: Supone la generaciéon de escorrentia en una determinada cuenca a partir de una
intensidad de precipitaciéon uniforme en el tiempo, sobre toda su superficie.
No tiene en cuenta™*:
o Aportacién de caudales procedentes de otras cuencas o trasvases a ellas.

o Existencia de sumideros, aportaciones o vertidos puntuales, singulares o accidentales de
cualquier clase.
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o Presencia de lagos, embalses o planas inundables que puedan producir efecto laminador
o desviar caudales hacia otras cuencas.

o Aportaciones procedentes del deshielo de la nieve u otros meteoros.

o Caudales que afloren en puntos interiores de la cuenca derivados de su régimen
hidrogeolégico.

*Cuando se aplique el método racional se debe comprobar que ninguno de estos factores pueda
resultar relevante.

4 CALCULOS

Siguiendo el método racional, el caudal méximo anual Q, correspondiente a un periodo de retorno
T, se calcula mediante la férmula:

_I(T,t)-C-A-K,
N 3,6

Qr

Dénde:

- Qr (m®/s): Caudal méximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de
desague de la cuenca.

- I(T,t.) (mm/h): Intensidad de precipitacién (apartado 4.2.1) correspondiente al periodo de
retorno considerado T, para una duracién del aguacero igual al tiempo de concentracién (t,)
, de la cuenca.

- C (adimensional): Coeficiente medio de escorrentia (apartado 4.2.2)
- A (km?): Area de la cuenca o superficie considerada (apartado 4.2.3).

- K; (adimensional): Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacién
(apartado 4.2.4).

Linea divisoria con otras cuencas

. Cuenca
Recorrido mas largo

Cauce principal

j \)
Punto de desagle

Figura 11. Esquema de cuenca vertiente. Fuente: extraido de NORMA 5.2-IC de la Instruccién de carreteras.
Drenaije superficial.
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4.1 DELIMITACION DE LAS ZONAS DE VERTIDO - CUENCA VERTIENTE

A la hora de clasificar las cuencas se diferencian entre las que presentan un cauce definido porque
pertenecen a un rio, arroyo o vaguada natural, de aquellas que tienen un cauce menos marcado,
bien por estar formadas por zonas llanas, bien por presentar diferentes cauces de drenaje con
divisorias poco marcadas, con o sin cauces temporales.

Para la delimitacién de las cuencas vertientes, se ha utilizado el Modelo Digital del Terreno (MDTO02-
ETRS89-HU30-0170-4-COB2.tif) para la generacién de las curvas de nivel, con equidistancia
métrica, y a partir de ellas, se define la linea divisoria de la cuenca. Todo ellos integrado bajo
tecnologia Global Information System (GIS).

En la Figura 11 se recoge la cuenca vertiente que realiza la aportacién a la Laguna de Carralogrofo.
El cual es objeto de este estudio para la propuesta de limitacién de aporte de agua a la laguna.

El punto de desagUe de la cuenca coincide con la obra de drenaje transversal (ODT) bajo la carretera
nacional N-232a (A-124), en el punto de coordenadas: X=535.556; Y=4710489 (ETRS89 30 N).

¢ eqoniesd

. .00 A%
Figura 12. Delimitacién de las zonas de captacién de aguas pluviales en el drea de actuacién en Laguardia
(Alava). En azul oscuro, cuenca vertiente; en cian cauce principal. Fuente: elaboracién propia.
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4.1.1 CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA CUENCA

La obtencién de los pardmetros fisicos de la cuenca se ha determinado a partir de la definicién de la
cuenca, realizada en la Figura 12.

El tiempo de concentracién se calcula con la férmula especificada en la normativa de drenaje de
carreteras vigente 5.2-IC basada en la férmula del “U.S. Corps of Engineers”:

0,76
L
T.=03-| =
J4
Dénde:
T, = Tiempo de concentracién, en h.
L. = Longitud del cauce principal, en km.
J =  Pendiente del cauce, en m/m.

A continuacién, en la Tabla 4, se resumen las caracteristicas fisicas de la cuenca para determinar los
pardmetros fisicos necesarios para poder calcular el Tiempo de concentracién, tal y como indica la
férmula anterior.

Tabla 4. Caracteristicas fisicas de las cuencas vertientes en el area de estudio en Laguardia (Alava). Tiempo de
concentracién (Tc).

Parémetro Cuenca vertiente

Superficie cuenca (km?) 0,150071
Equidistancia entre curvas de nivel (m) 1,00
Longitud del curso principal (km) 0,544
Cota méxima (m) 575
Cota minima (m) 565
Desnivel (m) 10,0
Pendiente media (m/m) 0,0184
Tiempo de concentracion 0,404

4.2 CALCULO DE CAUDALES — METODO RACIONAL

Siguiendo el método racional, el caudal méximo anual Qy, correspondiente a un periodo de retorno
T, se calcula mediante la férmula:

I(T,t,)-C-A-K;
Qr = 36

Dénde:

- Qr (m®/s): Caudal méximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de
desague de la cuenca.
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- I(T,t;) (mm/h): Intensidad de precipitacién (apartado 4.2.1) correspondiente al periodo de
retorno considerado T, para una duracién del aguacero igual al tiempo de concentracién (t,)
, de la cuenca.

- C (adimensional): Coeficiente medio de escorrentia (apartado 4.2.2)
- A (km?): Area de la cuenca o superficie considerada (apartado 4.2.3).

- K, (adimensional): Coeficiente de uniformidad en la distribuciéon temporal de la precipitacién
(apartado 4.2.4).

4.2.1 INTENSIDAD DE PRECIPITACION I (T, t)

4.2.1.1 Consideraciones generales

La intensidad de precipitacion I (T, t) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una duracién
del aguacero t, a emplear en la estimacién de caudales por el método racional, se obtendrd por
medio de la siguiente férmula:

I(T,t) = Ig + Fine

Dénde:
- I (T,t) (mm/h): Intensidad de precipitacién correspondiente a un periodo de retorno Ty a
una duracién del aguacero t.

- I (mm/h) Intensidad media diaria de precipitaciéon corregida correspondiente al periodo de
retorno T (apartado 4.2.1.2).

- Fip¢ (adimensional): Factor de intensidad (apartado 4.2.1.5).

La intensidad de precipitacién a considerar en el célculo del caudal méximo anual para el periodo
de retorno T, en el punto de desagUe de la cuenca Qr , es la que corresponde a una duracién del
aguacero igual al tiempo de concentraciéon (t = t.) de dicha cuenca (apartado 4.2.1).

A continuacién, se muestran las intensidades para la cuenca de estudio en la Tabla 5.

Tabla 5. Intensidades de precipitacién obtenidos de la cuenca del drea de estudio en Laguardia (Alava). Fuente:
elaboracién propia.

T Id |1/Id Fint I (T, t)
2 1,54 10 16,570 25,44
5 2,03 10 16,570 33,61
10 2,40 10 16,570 39,71
25 2,89 10 16,570 47,83
50 3,27 10 16,570 54,16
100 3,70 10 16,570 61,31
200 4,13 10 16,570 68,49
500 4,72 10 16,570 78,19
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4.2.1.2 Intensidad media diaria de precipitacién corregida

La intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno T, se
obtiene mediante la férmula:

Pd'KA
la=—5

Dénde:

- I (mm/h): Intensidad media diaria de precipitacién corregida correspondiente al periodo de
retorno T

- P4 (mm): Precipitacién diaria correspondiente al periodo de retorno T (ver apartado 4.2.1.3).

- K, (adimensional): Factor reductor de la precipitacién por érea de la cuenca (apartado
4.2.1.4).

Para la determinacién de la precipitacién diaria (P;) correspondiente al periodo de retorno T, P, se
debe adoptar el mayor valor de los obtenidos a partir de:

o Datos publicados por la Direccion General de Carreteras (ver Mdaximas lluvias diarias en la
Esparia Peninsular).

o Estudio estadistico de las series de precipitaciones diarias méximas anuales, medidas en los
pluvidmetros existentes en la cuenca, o préximos a ella.

Se debe ajustar a la serie de precipitaciones méximas registrada en cada pluviémetro, la
funcién de distribucion extrema més apropiada a los datos de la zona, considerando al menos
las funciones Gumbel y SQRT ET-max.

A los efectos de esta norma, para la aplicacién del método racional se toma como precipitacién
diaria P; , la correspondiente al valor medio en la superficie de la cuenca (media real), que se obtiene
mediante la interpolaciéon espacial de los valores obtenidos en cada uno de los pluviometros
considerados.

Tabla 6. Intensidad media diaria de la precipitacién diaria corregida con KA de la cuenca del drea de estudio
en Laguardia (Alava). Fuente: elaboracién propia.

2 36,84 1,0 1,54
5 48,68 1,0 2,03
10 57,52 1,0 2,40
25 69,28 1,0 2,89
50 78,44 1,0 3,27
100 88,80 1,0 3,70
200 99,20 1,0 4,13
500 113,24 1,0 4,72
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4.2.1.3 Precipitacién media diaria (P4) para periodo de retorno T

Las precipitaciones mdximas diarias para los distintos periodos de retorno se han calculado siguiendo
los Instrucciones y Recomendaciones sobre Hidrologia y Drenaje publicadas por el Ministerio de
Fomento para los distintos periodos de retorno estudiados. La Direccién General de Carreteras
publicé el manual las “Mdximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular” (DGC, 1999), en soporte
digital, basado en el “Mapa para el cdlculo de mdéximas precipitaciones diarias en la Espafia
peninsular” publicado en 1.997. Este Mapa se ha obtenido a partir de un estudio realizado por el
CEDEX a nivel nacional.

La funcién de distribucién utilizada es la denominada SQRT-ETmax y el procedimiento seguido para
la estimacién regional de los cuantiles se basa en el método de momentos. En el “Méximas lluvias
diarias en la Espafia Peninsular” (DGC, 1999) se presenta el mapa de la zona de estudio, Hoja 3-2-
Burgos.

La zona de estudio estd afectada por un coeficiente de variaciéon (C,,) de 0,35 y una precipitacién (By,)
de 40 mm. Teniendo en cuenta esto y la Tabla 7.1. Cuantiles Yt del documento “Méximas lluvias
diarias en la Espafia peninsular”, se obtienen los distintos cuantiles (Yt) para los periodos de retorno
2,5,10, 25, 50, 100, 200 y 500 afos.

Tabla 7. Cuantiles Yt del documento “Mdaximas lluvias diarias en la Espafia peninsular”. Fuente: extraido de
Maximas lluvias peninsulares (CEDEX, 1997).

Periodo de retorno (T)

Cv 2 5 10 25 50 100 200 500
0,30 0,935 1,194 1,377 1,625 1,823 2,022 2,251 2,541
0,31 0,932 1,198 1,385 1,640 1,854 2,068 2,296 2,602
0,32 0,929 1,202 1,400 1,671 1,884 2,098 2,342 2,663
0,33 0,927 1,209 1,415 1,686 1,915 2,144 2,388 2,724
0,34 0,924 1,213 1,423 1,717 1,930 2,174 2,434 2,785
0,35 0,921 1,217 1,438 1,732 1,961 2,220 2,480 2,831
0,36 0,919 1,225 1,446 1,747 1,991 2,251 2,525 2,892
0,37 0,917 1,232 1,461 1,778 2,022 2,281 2,571 2,953
0,38 0,914 1,240 1,469 1,793 2,052 2,327 2,617 3,014
0,39 0,912 1,243 1,484 1,808 2,083 2,357 2,663 3,067
0,40 0,909 1,247 1,492 1,839 2,13 2,403 2,708 3,128
0,41 0,906 1,255 1,507 1,854 2,144 2,434 2,754 3,189
0,42 0,904 1,259 1,514 1,884 2,174 2,480 2,800 3,250
0,43 0,901 1,263 1,534 1,900 2,205 2,510 2,846 3,311
0,44 0,898 1,270 1,541 1,915 2,220 2,556 2,892 3,372
0,45 0,896 1,274 1,549 1,945 2,251 2,586 2,937 3,433
0,46 0,894 1,278 1,564 1,961 2,281 2,632 2,983 3,494
0,47 0,892 1,286 1,579 1,991 2,312 2,663 3,044 3,555
0,48 0,890 1,289 1,595 2,007 2,342 2,708 3,098 3,616
0,49 0,887 1,293 1,603 2,022 2,373 2,739 3,128 3,677
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0,50 0,885 1,297 1,610 2,052 2,403 2,785 3,189 3,738
0,51 0,883 1,301 1,625 2,068 2,434 2,815 3,220 3,799
0,52 0,881 1,308 1,640 2,098 2,464 2,861 3,281 3,860

Tabla 8. Coeficiente de variacién (C,,), precipitacién media (P,,), cuantiles (Y,) y precipitacién media diaria

corregida P4 para la zona de la cuenca de estudio en Loiuardio iAIovci. Fuente: elaboraciéon propia.

2 0,35 40 0,921 36,84
5 0,35 40 1,217 48,68
10 0,35 40 1,438 57,52
25 0,35 40 1,732 69,28
50 0,35 40 1,961 78,44
100 0,35 40 2,220 88,80
200 0,35 40 2,480 99,20
500 0,35 40 2,831 113,24

4.2.1.4 Factor reductor de la precipitacién por érea de la cuenca (K )

El factor reductor de la precipitacién por drea de la cuenca Ky, tiene en cuenta la no simultaneidad
de la lluvia en toda su superficie. Se obtiene a partir de la siguiente férmula:

SiA<1km? K,=1
Si A>1km? Ky=1———r

Dénde:

- K, (adimensional): Factor reductor de la precipitaciéon por drea de la cuenca
- A (km? Area de la cuenca (apartado 5.1).

Sustituyendo:

Cémo el Area de la cuenca es 0,15 km?, se utiliza A < 1 km? K, =1

Tabla 9. Parametros para corregir los valores de precipitacién obtenidos de la cuenca del drea de estudio en
Laguardia (Alava).
Cuenca vertiente

Area (km?) 0,150071
K, 1,000
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4.2.1.5 Factor de intensidad (F ;,,)

El factor de intensidad (F,;) introduce la torrencialidad de la lluvia en el drea de estudio y depende:
o La duracién del aguacero (t)

o El periodo de retorno (T), si se dispone de curvas intensidad - duracién - frecuencia (IDF)
aceptadas por la Direccién General de Carreteras, en un pluvidgrafo situado en el entorno de
la zona de estudio que pueda considerarse representativo de su comportamiento.

Se tomardé el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a continuacién:
Fine = max (F, Fp)

Dénde:

Fin¢ (adimensional): Factor de intensidad
- F, (adimensional): Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (I, /1,)

- F, (adimensional) Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviégrafo préximo.

En este caso concreto, se toma F,, por tanto: Fi,,; = 16,570

4.2.1.5.1 - Obtencién de F,
I 3,5287-2,5287-t%1
F, = (_1>
a Id
Dénde:

- F, (adimensional): Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (I /1) (ver Figura 13
y Figura 14).
-t (horas) Duracién del aguacero.*

*Para la obtencién del factor F, , se debe particularizar la expresiéon para un tiempo de duraciéon del
aguacero igual al tiempo de concentracién (t = t.) (ver apartado 4.2.1.6).
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Figura 13. Factor F,. Fuente: extraido de NORMA 5.2-IC de la Instruccién de carreteras. Drenaje superficial.
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MAR CANTABRICO /

FRANCIA

Figura 14. Mapa del indice de Torrencialidad (I1/14). Fuente: exiraido de NORMA 5.2-IC de la Instruccién de
carreteras. Drenaje superficial.

Sustituyendo:

F, = (10)3,5287—2,5287-0,4040'1 = 16,570

4.2.1.5.2 - Obtencién de F),

Iipr(T, t.)

Fy =k —2Ec)
b ® Ipr (T, 24)

Dénde:

- F, (adimensional): Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviégrafo préximo.

- ky (adimensional): Factor que tiene en cuenta la relacién entre la intensidad méxima anual
en un periodo de veinticuatro horas y la intensidad mdaxima anual diaria*.
*En defecto de un cdlculo especifico se puede tomar k;, = 1,13.

- Iipp(T,t.) (mm/h): Intensidad de precipitacién correspondiente al periodo de retorno T y al
tiempo de concentracién tc , obtenido a través de las curvas IDF del pluviégrafo (Figura 15).
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- Iipp(T,24) (mm/h) Intensidad de precipitacién correspondiente al periodo de retorno T y a un
tiempo de aguacero igual a veinticuatro horas (t = 24 h), obtenido a través de curvas IDF
(Figura 15).

I INTENSIDAD DE PRECIPITACION
M

Curva IDF de periodo de retorno > T
Curva IDF de periodo de retorno 7
==== Curva IDF de periodo de retorno <7

|

1

o 1
Lipp (T 1) 5
'

Ipe (1 28— === e e LrTC T

[
te 24 horas
t DURACION DEL AGUACERO

L
rd

Figura 15. Curvas IDF del pluviégrafo. Fuente: extraido de Norma 5.2-I1C

No se calcula la curva IDF

4.2.1.6 Tiempo de concentracién

Tiempo de concentracién t., es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del aguacero para
que toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de desagUe. Se obtiene
calculando el tiempo de recorrido més largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el punto de
desaguUe, mediante las siguientes formulaciones:

Para cuencas principales:
t, =03 L,076.] 019

Dénde:

- t. (horas): Tiempo de concentracién.
- L. (km): Longitud del cauce.

- J. (adimensional): Pendiente media del cauce

Dado que el tiempo de concentracién depende de la longitud y pendiente del cauce escogido, deben
tantearse diferentes cauces o recorridos del agua, incluyendo siempre en los tanteos los de mayor
longitud y menor pendiente. El cauce (o recorrido) que debe escogerse es aquél que da lugar a un
valor mayor del tiempo de concentracién t..
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En aquellas cuencas principales de pequefio tamano en las que el tiempo de recorrido en flujo difuso
sobre el terreno sea apreciable respecto al tiempo de recorrido total no serd de aplicacién la férmula
anterior, debiendo aplicarse las indicaciones que se proporcionan a continuacién para cuencas
secundarias.

*Se considera que se produce esta circunstancia cuando el tiempo de concentracién calculado
mediante la férmula anterior sea inferior a cero coma veinticinco horas (t, < 0,25 h).

Sustituyendo:
t. = 0,3-0,544 km®7¢.0,01847%19 = 0,404 h

Por lo tanto, t.>0,25 h, se considera cuenca principal. En caso, de no serlo ver (epigrafe 2.2.2.5
Tiempo de concentracién de la Instruccién 5.2-1C, BOE, 2016).

4.2.2 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

La escorrentia superficial es el agua procedente de la lluvia que circula por la superficie y se concentra
en los cauces. Representa, por tanto, el resto de lluvia que queda en la superficie después de
descontar los fenémenos de evapotranspiraciéon y almacenamiento e infiltraciéon a las capas
inferiores.

4.2.2.1 Férmula de célculo

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacién de intensidad I (T, t.) que genera
el caudal de avenida en el punto de desagie de la cuenca.

El coeficiente de escorrentia C, se obtendrd mediante la siguiente formula, representada gréficamente
en la figura 16.

(B2 = 1) (g2 + 23)

(PdPOKA + 11)

SiPy- Ky > P, C=

Sipd'KASPO C:0

Dénde:

- C (adimensional): Coeficiente de escorrentia

- P4 (mm): Precipitacién diaria correspondiente al periodo de retorno T considerado (apartado
4.2.1.3).

- K, (adimensional): Factor reductor de la precipitacién por drea de la cuenca (apartado
4.2.1.4).

- Py (mm): Umbral de escorrentia (apartado 4.2.2.2).
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Figura 16. Determinacién del Coeficiente de escorrentia. Fuente: extraido de NORMA 5.2-IC de

la Instruccién de carreteras. Drenaje superficial.

4.2.2.2 Umbral de escorrentia (Pg)

El umbral de escorrentia Py, representa la precipitacion minima que debe caer sobre la cuenca para
que se inicie la generacién de escorrentia. Se determinard mediante la siguiente férmula:

Po="P5 p

Dénde:

- Py (mm): Umbral de escorrentia.
- P (mm): Valor inicial del umbral de escorrentia (apartado 4.2.2.3).

- B (adimensional): Coeficiente corrector del umbral de escorrentia (apartado 4.2.2.4).

Tabla 10. Célculo del valor de escorrentia €, considerando como obra de drenaje transversal (CDT) para la
cuenca vertiente en Laguardia (Alava)

T Pa (X¢) Po media Bm Aso Fr geT Po PT Gl
2 41,63 30,85 0,85 0,15 0,72 0,50 15,55 0,23
5 55,01 30,85 0,85 0,15 0,88 0,62 19,01 0,25
10 65,00 30,85 0,85 0,15 0,96 0,67 20,68 0,28
25 78,29 30,85 0,85 0,15 1,19 0,83 25,70 0,27
50 88,64 30,85 0,85 0,15 1,30 0,91 28,08 0,28
100 100,34 30,85 0,85 0,15 1,52 1,06 32,83 0,27
200 112,10 30,85 0,85 0,15 1,63 1,14 35,15 0,28
500 127,96 30,85 0,85 0,15 1,95 1,37 42,12 0,27
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4.2.2.3  Valor inicial del umbral de escorrentia (P})

El valor inicial del umbral de escorrentia P}, se determinaré a continuacién, a partir de:

o Series de datos o mapas publicados por la Direccién General de Carreteras, en los que se
obtenga directamente el valor de P} para una determinada localizacién geogréfica.
Normalmente, dicho valor en cada punto se obtendré como promedio en la cuenca vertiente
al punto de célculo de una determinada discretizaciéon espacial llevada a cabo sobre el
territorio.

o Tabla 11, en las siguientes circunstancias:

e Cuando la informacién referida en el parrafo precedente no se encuentre disponible.

e Cuando el tamafo de la cuenca sea similar (o inferior) al tamafio de la discretizacién
espacial efectuada.

e En problemas especificos de escorrentia urbana.
e Para la definicién del drenaje de plataforma y mérgenes.

e Cuando se tenga constancia de cambios de uso del suelo con posterioridad a la
elaboracién de las series de datos o mapas a que se hace referencia en el pérrafo anterior.

e Para la realizacién de cdlculos en que se supongan modificaciones de los usos del suelo,
respecto a lo reflejado en las mencionadas series de datos o mapas.

La determinacién de los grupos hidrolégicos de suelo presentes en la cuenca se debe realizar a partir
del mapa de la Figura 17. Cuando se disponga de informacién més detallada, en el proyecto se
puede justificar el cambio del grupo hidrolégico de suelo en alguna cuenca concreta, segin los
criterios de la Tabla 11 y la Figura 18.

Cuando se considere oportuno, se pueden diferenciar las proporciones de los distintos tipos y usos

del suelo existentes en la cuenca, atribuyendo a cada uno el valor correspondiente de P! que se indica

en la Tabla 11.

Tabla 11. Valor Inicial del Umbral de Escorrentia P§) (mm). Fuente: extraido de NORMA 5.2-IC de la Instruccién
de carreteras. Drenaje superficial.

Cédigo Uso de suelo Practica  Pendiente rupo de suelo

de cultivo (%) A B C D
12400 | Aeropuertos 24 14 8 6
33220 | Afloramientos rocosos y canchales >3 2 2 2 2
33220 | Afloramientos rocosos y canchales <3 4 4 4 4
21300 | Arrozales 47 25 16 13
12210 | Autopistas, autovias y terrenos asociados 1 1 1 1
31300 | Bosque mixto 90 47 31 23
31200 | Bosques de coniferas 90 | 47 | 31 23
31210 | Bosques de coniferas de hojas aciculares 90 | 47 | 31 23
31220 Bosque,s de coniferas de hojas tipo 90 | 47 | 31 23

cupresdceo

31150 | Bosques de ribera 76 34 | 22 16
31120 | Caducifolias y marcescentes 90 | 47 31 23
14210 | Campos de golf 79 | 32 18 13
51120 | Canales arfificiales 0 0 0 0
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

Cédigo Uso de suelo Practica  Pendiente Grupo de suelo
de cultivo (%) A B C D
33320 | Cércavas y/o zonas en proceso de erosion 15 8 6 4
22221 | Citricos >3 80 | 34 19 14
22221 | Citricos <3 95 | 42 22 15
32400 | Claras de bosques 40 17 8 5
33230 | Coladas lévicas cuaternarias >3 3 3 3 3
33230 | Coladas lévicas cuaternarias <3 5 5 5 5
12220 | Complejos ferroviarios 12 7 5 4
24420 | Cultivos agricolas con arbolado adehesado =3 53 23 14 9
24420 | Cultivos agricolas con arbolado adehesado <3 80 | 35 17 10
24120 | Cultivos anuales csocmfdos con cultivos > 75 33 18 14
permanentes en regadio
24120 | Cultivos anuales csocigdos con cultivos <3 106 | 48 29 15
permanentes en regadio
24110 | Cultivos anuales asociados con cultivos > 3 39 20 12 8
permanentes en secano
24110 | Cultivos anuales asociados con cultivos <3 66 29 15 10
permanentes en secano
21210 | Cultivos herbdceos en regadio R =3 37 20 12 9
21210 | Cultivos herbdceos en regadio N =3 42 23 14 11
21210 | Cultivos herbdceos en regadio R/N <3 47 25 16 13
51100 | Cursos de agua 0 0 0 0
51120 | Embalses 0 0 0 0
51120 | Embalses (almacenamiento de agua) 0 0 0 0
13200 | Escombreras y vertederos 20 11 8 6
33300 | Espacios con vegetacién escasa >3 24 14 8 6
33300 | Espacios con vegetacién escasa <3 58 25 12 7
33330 Espocio§’oréfi|os altitudinales con > 24 14 8 6
vegetacion escasa
33330 Espocio§’oréfi|os altitudinales con <3 58 | 25 12
vegetacioén escasa
11210 | Estructura urbana abierta 24 14 8 6
52200 | Estuarios 0 0 0 0
32220 | Fayal-brezal macaronésico 60 | 24 14 10
32100 | Formaciones herbdceas de llanuras
aluviales inundadas y llanuras costeras, >3 70 33 18 13
tierras bajas
32100 | Formaciones herbdceas de llanuras
aluviales inundadas y llanuras costeras, <3 120 | 55 22 14
tierras bajas
31100 | Frondosas 90 47 31 23
22220 | Frutales en regadio =3 80 | 34 19 14
22220 | Frutales en regadio <3 95 | 42 22 15
22210 | Frutales en secano =3 62 28 15 10
22210 | Frutales en secano <3 75 34 19 14
22222 | Frutales tropicales >3 80 | 34 19 14
22222 | Frutales tropicales <3 95 | 42 | 22 15
22200 | Frutales y plantaciones de bayas >3 80 | 34 19 14
22200 | Frutales y plantaciones de bayas <3 95 | 42 22 15
33500 | Glaciares y nieves permanentes 0 0 0 0
32311 Grar.mdes formaciones de matorral denso o 75 34 29 16
medianamente denso
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Cédigo Uso de suelo Practica  Pendiente Grupo de suelo
de cultivo (%) A B C D
12120 | Grandes superficies de equipamiento y 4 3 3
servicios
12100 | Granjas agricolas 24 14 8 6
41100 | Humedales y zonas pantanosas 2 2 2 2
14200 | Instalaciones deportivas y recreativas 79 32 18 13
51210 | Lagos y lagunas 0 0 0 0
51210 | Lagos y lagunas (almacenamiento de 0 0 0 0
agua)
52100 | Lagunas costeras 0 0 0 0
32210 | Landas Y’mcﬂorr’cl.es en climas hUmedos. 76 34 29 16
Vegetacién meséfila
32200 | Landasy matorrales meséfilas 76 34 22 16
31160 | Laurisilva macaronésica 90 47 31 23
52300 | Mares y océanos 0 0 0 0
42100 | Marismas 2 2 2 2
32430 | Matorral boscoso de bosque mixto 75 34 | 22 16
32420 | Matorral boscoso de coniferas 75 34 | 22 16
32410 | Matorral boscoso de frondosas 75 34 | 22 16
32400 | Matorral boscoso de transicién 75 34 | 22 16
32312 | Matorrales subarbustivos o arbustivos muy 60 24 14 10
poco densos
32320 | Matorrales xeréfilos macaronésicos 40 17 8 5
31140 | Mezclas de frondosas 90 | 47 | 31 23
24320 | Mosaico de cultivos agricolas en regadio
con espacios significativos de vegetacién R =3 37 20 12 9

natural y seminatural

24320 | Mosaico de cultivos agricolas en regadio
con espacios significativos de vegetacién N =3 42 23 14 11
natural y seminatural

24320 | Mosaico de cultivos agricolas en regadio
con espacios significativos de vegetacién R/N <3 47 25 16 13
natural y seminatural

24310 | Mosaico de cultivos agricolas en secano
con espacios significativos de vegetacién R/N <3 30 19 13 10
natural y seminatural

24310 | Mosaico de cultivos agricolas en secano
con espacios significativos de vegetacién R =3 26 15 9 6
natural y seminatural

24310 | Mosaico de cultivos agricolas en secano
con espacios significativos de vegetacién N =3 28 17 11 8
natural y seminatural

24223 | Mosaico de cultivos anuales con cultivos
permanentes en regadio

24223 | Mosaico de cultivos anuales con cultivos
permanentes en regadio

24213 | Mosaico de cultivos anuales con cultivos
permanentes en secano

24213 | Mosaico de cultivos anuales con cultivos 66 29 15 10
permanentes en secano

24221 | Mosaico de cultivos anuales con prados o

>3 75 33 18 14

<3 106 | 48 | 22 15

=3 39 20 12 8

) R >3 37 | 20 | 12 9
praderas en regadio
24221 | Mosaico de cultivos anuales con prados o N > 3 42 | 23 14 |1
praderas en regadio B
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
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Uso de suelo Practica  Pendiente Grupo de suelo
de cultivo (%) A B C D
24221 | Mosaico de cul’rivo§ anuales con prados o R/N <3 47 25 16 13
praderas en regadio
24211 | Mosaico de cultivos anuales con prados o R >3 26 15 9 6
praderas en secano
24211 | Mosaico de cultivos anuales con prados o N >3 08 17 17 8
praderas en secano
24211 | Mosaico de cultivos anuales con prados o R/N <3 30 19 13 10
praderas en secano
24230 Moscuf:o de cultivos mixtos en secano y R >3 31 17 10 8
regadio
24230 Moscuf:o de cultivos mixtos en secano y N >3 34 20 13 10
regadio
24230 Mosaif:o de cultivos mixtos en secano y R/N <3 37 22 14 11
regadio
24222 Moscuf:o de cultivos permanentes en >3 80 34 19 14
regadio
24222 Mosaif:o de cultivos permanentes en <3 95 42 29 15
regadio
24212 | Mosaico de cultivos permanentes en >3 62 28 15 10
secano
24212 | Mosaico de cultivos permanentes en <3 75 34 19 14
secano
24330 | Mosaico de prados o praderas con
espacios significativos de vegetacién =3 70 | 33 18 13
natural y seminatural
24330 | Mosaico de prados o praderas con
espacios significativos de vegetacién <3 120 | 55 | 22 14
natural y seminatural
22300 | Olivares =3 62 28 15 10
22300 | Olivares <3 75 | 34 19 14
22320 | Olivares en regadio =3 62 | 28 15 10
22320 | Olivares en regadio <3 75 34 19 14
22310 | Olivares en secano =3 62 28 15 10
22310 | Olivares en secano <3 75 34 19 14
31130 | Otras frondosas de plantacién =3 79 34 19 14
31130 | Otras frondosas de plantacién <3 94 42 22 15
21220 | Otras zonas de irrigacién 0 0 0 0
22223 | Oftros frutales en regadio =3 80 34 19 14
22223 | Otros frutales en regadio <3 95 | 42 22 15
32122 | Otros pastizales mediterrdneos =3 24 14 8 6
32122 | Ofros pastizales mediterrdneos <3 57 | 25 12 7
32121 | Ofros pastizales templado ocednicos =3 53 | 23 14 9
32121 | Ofros pastizales templado ocednicos <3 79 | 35 17 10
32100 | Pastizales naturales >3 53 | 23 14 9
32100 | Pastizales naturales <3 80 | 35 17 10
32110 | Pastizales supraforestales =3 70 | 33 18 13
32110 | Pastizales supraforestales <3 120 | 55 | 22 14
32112 | Pastizales supraforestales mediterrédneos =3 24 14 8 6
32112 | Pastizales supraforestales mediterrdneos <3 57 | 25 12 7
32111 Postizc.xles suprofo.resfoles ’remplclndq- >3 70 | 33 18 13
ocednicos, pirenaicos y orocantdbricos
32111 Postizc.xles suproforesfoles ’remplcludo.- <3 120 | 55 29 14
ocednicos, pirenaicos y orocantdbricos
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

Uso de suelo Practica  Pendiente Grupo de suelo
de cultivo (%) A B C D

24410 | Pastizales, prados o praderas con arbolado >3 53 23 14 9

adehesado
24410 | Paostizales, prados o praderas con arbolado <3 80 | 35 17 10

adehesado
23100 | Pastos en tierras abandonadas =3 24 14 8 6
23100 | Pastos en tierras abandonadas <3 58 25 12 7
31110 | Perennifolias 90 47 31 23
33110 | Playasy dunas 152 | 152 | 152 | 152
32100 | Prados alpinos =3 70 | 33 18 13
32100 | Prados alpinos <3 120 | 55 22 14
23100 | Prados arbolados =3 70 33 18 13
23100 | Prados arbolados <3 120 | 55 22 14
23100 | Prados y praderas =3 70 | 33 18 13
23100 | Prados y praderas <3 120 | 55 | 22 14
33120 | Ramblas con poca o sin vegetacién 15 8 6 4
12200 | Redes viarias, ferroviarias y terrenos 1 1 1 1

asociados
14220 | Resto d‘e instalaciones deportivas y 53 23 14 10

recreativas
51110 | Riosy cauces naturales 0 0 0 0
33210 | Rocas desnudas con fuerte pendiente 2 2 2 2
33200 | Roquedo 2 2 2 2
42200 | Salinas 5 5 5 5
24400 | Sistemas agroforestales >3 53 23 14 9
24400 | Sistemas agroforestales <3 80 35 17 10
11100 | Tejido urbano continuo 1 1 1 1
11200 | Tejido urbano discontinuo 24 14 8
21200 | Terrenos regados permanentemente R =3 37 20 12
21200 | Terrenos regados permanentemente N =3 42 23 14
21200 | Terrenos regados permanentemente R/N <3 47 25 16 13
21100 | Tierras abandonadas =3 16 10 7
21100 | Tierras abandonadas <3 20 14 11 8
21100 | Tierras de labor en secano (cereales) R =3 29 17 10 8
21100 | Tierras de labor en secano (cereales) N =3 32 19 12 10
21100 | Tierras de labor en secano (cereales) R/N <3 34 21 14 12
21100 | Tierras de labor en secano (hortalizas) R =3 23 13 8
21100 | Tierras de labor en secano (hortalizas) N =3 25 16 11 8
21100 | Tierras de labor en secano (hortalizas) R/N <3 29 19 14 11
21100 | Tierras de labor en secano (viveros) 0 0 0 0
41200 | Turberas y prados turbosos 248 | 99 | 25 16
11200 | Urbanizaciones 24 14 8 6
11220 | Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas 24 14 8 6
32300 | Vegetacién escleréfila 60 | 24 14 10
22100 | ViAedos >3 62 28 15 10
22100 | ViAedos <3 75 34 19 14
22120 | ViAedos en regadio >3 62 28 15 10
22120 | ViAedos en regadio <3 75 34 19 14
22110 | ViAedos en secano >3 62 28 15 10
22110 | Vinedos en secano <3 75 34 19 14
33310 | Xeroestepa subdesértica > 3 24 14 8 6

gFEI\N::IIT“ Pdgina | 66



Anejo n® 02. ESTUDIO HIDROLOGICO

.: .
o - ’
%ﬁ: Arabako Foru Aldundia a LIFE

Diputacion Foral de Alave 4
»

N
NATURA 2000

uuuuuuuuuuuuu

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

de 0 (%) A B C D
33310 | Xeroestepa subdesértica <3 58 | 25 12 7
13300 | Zonas de construccién 24 14 8 6
13100 | Zonas de extraccién minera 16 9 6 5
32400 | Zonas empantanadas fijas o en transicién 60 24 14 10
12110 | Zonas industriales 12 7 5 4
12100 | Zonas industriales y comerciales 6 4 3 3
42300 | Zonas llanas intermareales 0 0 0 0
12300 | Zonas portuarias 1 1 1 1
33400 | Zonas quemadas 15 8 6 4
14100 | Zonas verdes urbanas 53 23 14 10
Notas:
La codificacién de los tipos del suelo corresponde al proyecto europeo Corine Land Cover 2000
N: Denota cultivo segin las curvas de nivel.
R: Denota cultivo segin la linea de méxima pendiente.
(*) En caso de que el terreno asociado al cédigo 21220 “Otras zonas de irrigacién” contenga un
porcentaje significativo de su superficie cubierta de pléstico, vidrio u otros materiales, debido a la presencia
de invernaderos, el valor del umbral de escorrentia se debe obtener como media ponderada en funcién de
la superficie, asignando un valor P§ = 0 mm al drea cubierta de pldsticos u otros materiales y el valor
indicado en la tabla 2.3. al resto de la superficie.

Figura 17. Mapa de Grupos Hidrolégicos de Suelo. Fuente: extraido de NORMA 5.2-IC de la Instruccién de
carreteras. Drenaje superficial.
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

Tabla 12. Grupos Hidrolégicos de Suelo a efectos de la determinacién del Valor Inicial del Umbral de
Escorrentia. *Infiltracién, cuando estén muy hiumedos Fuente: extraido de NORMA 5.2-IC de la Instruccién de
carreteras. Drenaje superficial.

Grupo Infiltracién* Potencia Textura Drenaje

Franco-arenosa
Franca

B Moderada Media a grande Franco-arcillosa- Bueno a moderado
arenosa
Franco-limosa

Franco-arcillosa
Franco-arcillo-
limosa
Arcillo-arenosa

C Lenta Media a pequefa Imperfecto

Nota: Los terrenos con nivel fredtico alto se incluirén en el Grupo D.
100

TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)

< 0,002 Arcilloso
0,002 - 0,05 Limo
0,05-2,0 Arena

90 10

100
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10

% ARENA

Figura 18. Diagrama trapezoidal para determinacién de la textura en materiales tipo suelo. Fuente: extraido
de NORMA 5.2-IC de la Instruccién de carreteras. Drenaje superficial.
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

En cuanto a los tipos de usos del suelo, se han definido las siguientes unidades en la cuenca vertiente
del érea de estudio:

v Vifedos, con pendiente inferior al 3 %

V" Pastizales naturales, con pendiente superior al 3 %

v Pastizales naturales, con pendiente inferior al 3 %

v Otros pastizales mediterrdneos, con pendiente superior al 3 %

v Otros pastizales mediterrdneos, con pendiente inferior al 3 %

v Mosaico de cultivos agricolas en secano con espacios significativos de vegetacién natural y
seminatural, con pendiente inferior al 3 %

v Escombreras y vertederos

v" Autopistas, autovias y terrenos asociados

V" Zonas verdes urbanas

v Tejido urbano discontinuo

A continuacién se incluyen las tablas resumen de los cdlculos realizados que contienen la informacién
siguiente:

v Tabla base para el cdlculo del umbral de escorrentia, que corresponde con la contenida en
la Instruccién.

v Tabla de cdlculo del umbral de escorrentia en la que se indican también las diferentes texturas
de suelo encontradas (verTabla 13).

Tabla 13. Célculo del valor inicial del umbral de escorrentia medio (P%), a partir del Valor Inicial del Umbral
de Escorrentia (P}), ponderando la superficie de cada tipo de uso de suelo para la cuenca de estudio en
Laguardia (Alava). Fuente: elaboracién propia.

Uso de suelo Practica Pte. P} A;
de cultivo (%)

Vifiedos <3%|34(12,2001 | 81% 27,60
Pastizales naturales 3 |23]| 0,2742 2% 0,42
Pastizales naturales <3% | 35| 0,2566 2% 0,60
Oftros pastizales mediterrdneos 3 |14] 0,2136 1% 0,20
Otros pastizales mediterrdneos <3% | 25| 0,2807 2% 0,47
Mosaico de cultivos agricolas en secano 0,57 3085
con espacios significativos de vegetacion R/N <3% | 25| 0,3419 2% '
natural y seminatural
Escombreras y vertederos - 2% 0,2268 0,17
Autopistas, autovias y terrenos asociados 1 5% 0,6934 0,05
Zonas verdes urbanas 23| 0,4739 3% 0,73
Tejido urbano discontinuo - 14| 0,0669 0% 0,06232

100% 15,0281
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

4.2.2.4 Coeficiente corrector del umbral de escorrentia (B*™ o BPT)

La formulacién del método racional efectuada en los epigrafes precedentes requiere una calibracién
con datos reales de las cuencas, que se introduce en el método a través de un coeficiente corrector
del umbral de escorrentia S.

Se pueden distinguir los siguientes casos, en funcién de los datos disponibles:

o Cuando se disponga de una calibracién especifica para una cuenca concreta, el valor del
coeficiente corrector a aplicar es, directamente, el obtenido en ella.

o Cuando se disponga de datos sobre caudales suficientemente representativos para una cuenca
concreta o cuencas préximas similares, se debe efectuar una calibraciéon por comparacién entre
datos reales y resultados del método racional, de tal forma que los caudales correspondientes a
distintos periodos de retorno obtenidos a partir del andlisis estadistico de los datos de caudal,
coincidan sensiblemente con los obtenidos mediante la aplicacién del método.

o Cuando no se disponga de informacién suficiente en la propia cuenca de célculo o en cuencas
proximas similares, para llevar a cabo la calibracién, se puede tomar el valor del coeficiente
corrector a partir de los datos de la Tabla 14, correspondientes a las regiones de la Figura 19.

En este Ultimo caso, se debe proceder como se indica a continuacién:

*En las cuencas del Levante y Sureste peninsular se debe estar a lo especificado en el apartado 2.3
de la Norma 5.2-IC.

En el resto de las cuencas se debe proceder como sigue, atendiendo al tipo de obra de que en cada
caso se trate:

o Drenaje transversal de vias de servicio, ramales, caminos, accesos a instalaciones y
edificaciones auxiliares de la carretera y otros elementos anejos (siempre que el funcionamiento
hidrdulico de estas obras no afecte a la carretera principal) y drenaje de plataforma y
mdrgenes: Se debe aplicar el producto del valor medio de la regién del coeficiente corrector
del umbral de escorrentia por un factor dependiente del periodo de retorno T, considerado
para el caudal de proyecto en el elemento de que en cada caso se trate:

.BPMZBm'FT

o Drenaije transversal de la carretera (puentes y obras de drenaje transversal): producto del valor
medio de la regién del coeficiente corrector del umbral de escorrentia corregido por el valor
correspondiente al intervalo de confianza del cincuenta por ciento, por un factor dependiente
del periodo de retorno T considerado para el caudal de proyecto, es decir:

.BDT = (.Bm - Aso) - Fr
Dénde:

BPM (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje de
plataforma y mdrgenes, o drenaje transversal de vias auxiliares

BPT (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje transversal
de la carretera

INGEMIER w Pdgina |70



Anejo n® 02. ESTUDIO HIDROLOGICO

| 3 .
Arabako Foru Aldundia aﬁg LIFE

\ . L4
Diputacién Foral de Alave WG LQBAL :
> :

N
NATURA 2000

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

- Bm (adimensional) Valor medio en la regién, del coeficiente corrector del umbral de
escorrentia (Tabla 14)

- Fr (adimensional) Factor funcién del periodo de retorno T (Tabla 14)

- Agy (adimensional) Desviacién respecto al valor medio: intervalo de confianza
correspondiente al cincuenta por ciento (50 %)

En el proyecto se puede justificar la conveniencia de adoptar, en algin caso concreto, un intervalo
de confianza superior al definido con cardcter general en los pdrrafos precedentes.

Figura 19. Regiones consideradas para la caracterizacién del coeficiente corrector del Umbral de escorrentia.
Fuente: extraido de NORMA 5.2-IC de la Instruccién de carreteras. Drenaje superficial.

Tabla 14 Coeficiente corrector del Umbral de Escorrentia: Valores correspondientes a calibraciones regionales.
Fuente: extraido de NORMA 5.2-IC de la Instruccién de carreteras. Drenaje superficial.

Regién | Valor medio, Desviacién respecto al valor Periodo de retorno T (afios),
Bm medio para el intervalo de
confianza del
Fr

50% 67% 90% 2 5 10 25 50 100 | 200 | 500

11 0,90 0,20 0,30 0,50 0,80 | 090 | 0,96 | 1,13 | 1,20 | 1,34 | 1,40 | 1,59

12 0,95 0,20 0,25 0,45 0,75 1090 | 096 | 1,14 ] 1,20 | 1,33 | 1,39 | 1,56
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Regién | Valor medio, Desviacién respecto al valor Periodo de retorno T (afios),
Bm medio para el intervalo de
confianza del Fr

50% 67% 90% 2 5 10 25 50 | 100 | 200 | 500
13 0,60 0,15 0,25 0,40 0,74 | 090 | 096 | 1,15 | 1,21 | 1,34 | 1,39 | 1,55
21 1,20 0,20 0,35 0,55 0,74 1 088 | 0,96 | 1,18 | 1,28 | 1,47 | 1,58 | 1,90
22 1,50 0,15 0,20 0,35 0,74 | 090 | 096 | 1,12 | 1,17 | 1,27 | 1,30 | 1,37
23 0,70 0,20 0,35 0,55 0,77 |1 089 | 096 | 1,15 | 1,25 | 1,44 | 1,54 | 1,82
24 1,10 0,15 0,20 0,35 0,76 | 090 | 0,96 | 1,14 | 1,21 | 1,36 | 1,43 | 1,63
25 0,60 0,15 0,20 0,35 08211092097 | 1,12 | 1,18 | 1,29 | 1,34 | 1,48
31 0,90 0,20 0,30 0,50 087 | 093|097 | 1,10 | 1,15 | 1,26 | 1,31 | 1,45
32 1,00 0,20 0,30 0,50 082 | 091 | 096 | 1,12 | 1,18 | 1,31 | 1,37 | 1,54
33 2,15 0,25 0,40 0,65 0,70 | 0,88 | 0,95 | 1,15 | 1,23 | 1,38 | 1,44 | 1,62
41 1,20 0,20 0,25 0,45 091 096|097 | 1,00 | 1,00 ]| 1,00 | 1,00 | 1,00
42 2,25 0,20 0,35 0,55 0,67 | 086 | 094 | 1,18 | 1,27 | 1,46 | 1,54 | 1,78
511 2,15 0,10 0,15 0,20 081 091 |096 | 1,12 | 1,18 | 1,30 | 1,35 | 1,50
512 0,70 0,20 0,30 0,50 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
52 0,95 0,20 0,25 0,45 089 | 0941098 | 1,02 | 1,13 | 1,22 | 1,26 | 1,36
53 2,10 0,25 0,35 0,60 0,68 | 087 | 094 | 1,16 | 1,23 | 1,38 | 1,43 | 1,56
61 2,00 0,25 0,35 0,60 0,77 1091 {096 | 1,10 | 1,13 | 1,18 | 1,18 | 1,17
71 1,20 0,15 0,20 0,35 082 1094|1096 ] 1,00 | 1,001 1,00 1,00] 1,00
72 2,10 0,30 0,45 0,70 0,67 | 0,86 | 0,90 | 1,00 - - - -
81 1,30 0,25 0,35 0,60 0,76 | 090 | 0,96 | 1,14 | 1,21 | 1,34 | 1,40 | 1,58
821 1,30 0,35 0,50 0,85 0,82 | 0,91 | 0,95 | 1,07 - - - -
822 2,40 0,25 0,35 0,60 0,70 | 0,86 | 0,94 | 1,16 - - - -
83 2,30 0,15 0,25 0,40 063 1085|094 | 1,21 | 1,31 ] 1,51 | 1,60] 1,85
91 0,85 0,15 0,25 0,40 0,72 1088 | 096 | 1,19 | 1,30 | 1,52 | 1,63 | 1,95
92 1,45 0,30 0,40 0,70 082 1094|1096 | 1,001,001 1,00 (1,00 1,00
93 1,70 0,20 0,25 0,45 0,77 1092 {094 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
941 1,80 0,15 0,20 0,35 0,68 | 087 | 095 | 1,17 | 1,24 | 1,39 | 1,45 | 1,64
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Regién | Valor medio, Desviacién respecto al valor Periodo de retorno T (afios),
Bm medio para el intervalo de
confianza del Fr
50% 67% 90% 2 5 10 25 50 | 100 | 200 | 500
942 1,20 0,15 0,25 0,40 0,77 | 091 | 096 | 1,11 | 1,15 | 1,24 | 1,26 | 1,32
951 1,70 0,30 0,40 0,70 0,72 1088 | 095 | 1,17 | 1,26 | 1,43 | 1,52 | 1,78
952 0,85 0,15 0,25 0,40 0,77 1090 | 096 | 1,13 | 1,19 | 1,32 | 1,38 | 1,54
101 1,75 0,30 0,40 0,70 0,76 | 090 | 096 | 1,12 | 1,17 | 1,27 | 1,30 | 1,39
1021 1,45 0,15 0,25 0,40 0,79 | 0,93 | 0,95 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
1022 2,05 0,15 0,25 0,40 0,79 1093|095 | 100 | 1,00 ]| 1,00 | 1,00 | 1,00

En Ceuta y Melilla se adoptardn valores similares a los de la region 61.

Pueden obtenerse valores intermedios por inferpolacién adecuada a partir de los datos de esta tabla

En todos los casos Fio=1,00

En la Tabla 14 aparece un valor inicial del umbral de escorrentia, y para obtener el valor definitivo
se debe multiplicar por un coeficiente corrector (B,,).

Este coeficiente refleja la variacién regional, en este caso la Regién 91 (Figura 19), de la humedad
habitual en el suelo en épocas de fuertes aguaceros y se obtiene de la Tabla 14 de la Instruccién,
interpolando se obtienen los siguientes valores, en funcién del Periodo de Retorno (T):

DT,

Tabla 15. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia (8™ para la cuenca vertiente en Laguardia (Alava).

Fuente Elaboracién propia.

2 41,63 30,85 0,85 0,15 0,72 0,50
5 55,01 30,85 0,85 0,15 0,88 0,62
10 65,00 30,85 0,85 0,15 0,96 0,67
25 78,29 30,85 0,85 0,15 1,19 0,83
50 88,64 30,85 0,85 0,15 1,30 0,91
100 100,34 30,85 0,85 0,15 1,52 1,06
200 112,10 30,85 0,85 0,15 1,63 1,14
500 127,96 30,85 0,85 0,15 1,95 1,37

4.2.3 AREA DE LA CUENCA

A los efectos de esta norma se considera como drea de la cuenca A, la superficie medida en
proyeccién horizontal (planta) que drena al punto de desague (apartado 4.1).
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El método de cdlculo expuesto en los apartados anteriores supone unos valores Unicos de la
intensidad de precipitacién y del coeficiente de escorrentia para toda la cuenca, correspondientes a
sus valores medios. Esta hipdtesis sélo es aceptable en cuencas que sean suficientemente
homogéneas, tanto respecto de la variacién espacial de la precipitacién como del coeficiente de
escorrentia.

El caso més general, de cuencas heterogéneas, se debe resolver mediante su divisién en dreas
parciales de superficie 4;, que puedan considerarse homogéneas respecto a los factores sefialados,
cuyos coeficientes de escorrentia C;, e intensidades de precipitacién I(T,t.); , se calculan por
separado. El caudal de proyecto se determinard sustituyendo en la férmula general de célculo
(apartado 4.2) el producto de los tres factores por la correspondiente sumatoria de productos relativa
a cada una de las dreas parciales, es decir:

Kr
3,6

i

Qr = (T, tc); - C;- Al

En los casos més habituales, dado el pequefo tamaro de las cuencas a las que resulta de aplicacién
este método de cdlculo, la causa de la heterogeneidad se debe a la variacién espacial del coeficiente
de escorrentia y no tanto de la intensidad de precipitacién. En tales circunstancias se considera
razonable adoptar un valor medio areal para la intensidad de precipitacién en la cuenca I(T, t.)por
lo que la expresién anterior resulta:

QT=— I(T,t,) Zc 4]

En este caso, se aplica la segunda férmula, al tratarse de una cuenca de pequefio tamaiio.

4.2.4 COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA
PRECIPITACION (K7)

tcl,ZS

Kr=1+—p——
r t. 2% + 14

Dénde:

- K; (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacién.

-t (horas) Tiempo de concentracién de la cuenca (apartado 4.2.1.6)

Sustituyendo:

0,4041.25

Kr=14+—u—
T + 0,404125 + 14

= 1,02
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4.2.5 RESUMEN DEL CALCULO DE CAUDALES

La férmula que determina el caudal (Q7) en el punto en el que desagua una cuenca, como se ha
indicado anteriormente, es la siguiente:

_I(T,t)-C-A-K,
B 3,6

Qr

En apartados anteriores ya se han determinado todas las variables que intervienen en esta férmula,
por lo que, a continuacién, se incluye la Tabla 16 que resume los resultados obtenidos para cada
variable y periodo de retorno considerado (2, 5, 10, 25, 50, 100, 200 y 500 afios), asi como el
caudal calculado, para la cuenca hidrogréfica objeto de estudio.

Tabla 16. Caudal para distintos periodos de retorno de la cuenca vertiente en el drea de estudio en Laguardia

(Alava). Fuente: elaboracién propia.
Periodo de I(T,t,.) (ol Area K, Caudal Caudal

retorno (mm/h) (km?) (m?/s) (m*/h)

2 28,74 0,230 0,150 1,02 0,28 1.015,29

5 37,98 0,254 0,150 1,02 0,41 1.480,76
10 44,88 0,280 0,150 1,02 0,54 1.928,77
25 54,05 0,270 0,150 1,02 0,62 2.240,33
50 61,20 0,282 0,150 1,02 0,73 2.643,52
100 69,28 0,271 0,150 1,02 0,80 2.883,25
200 77,40 0,285 0,150 1,02 0,94 3.381,74
500 88,35 0,269 0,150 1,02 1,01 3.651,05

5 CONCLUSIONES

En vista de dar solucién al sistema que permita la decantacién de particulas sélidas y la retirada
superficial de flotantes, para evitar la contaminacién del medio receptor que se produciria en caso
de que las aguas pluviales incorporen cantidades significativas de estos pardmetros como resultado
de arrastres en la superficie drenada.

Los autores del estudio:

En Alava, 24 de noviembre de 2025

El Ingeniero de Montes El Ingeniero de Montes
(Ne. de colegiado: 6.536): (N@. de colegiado: 3.862):

/ |
/-—JZ%_J
/,/%/f W e

e

Alberto Sacristén Velasco Asier Saiz Rojo
ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P. ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P.
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1. LISTADO DE MANO DE OBRA
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LISTADO DE MANO DE OBRA

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
M0001 h Encargado 21,51
M0002 h Capataz 21,19
M0003 h  Oficial 1¢ 21,01
M0006 h Peén ordinario 19,93
Mo008 h  Pedn ayudante 18,07
M0044 h Oficial 12 encofrador 24,26
M0091 h  Ayudante encofrador 22,82
M00C02a h Capataz construccién 25,97
M00C03a h Oficial 19 construccién 22,12
M00C05a h  Pedn especializado construccién 20,01
M00C06a h Peén ordinario construccién 17,24
MOO0C10a h  Oficial 12 encofrador 24,26
Mo0CTTa h  Ayudante encofrador 23,15
M00J02a h Oficial 19 jardinero 23,14
M00J04a h Pedn jardinero 19,73
MOOPQTa h  Encargado trabajos paisaje 21,58
MOOP03a h  Especialista trabajos paisaje 18,04
MOOPO4a h  Pedn trabajos paisaje 16,43
0001 h Pedn forestal R.G. 22,00
0002 h  Jefe cuadrilla R.G. 28,00
001007 h  Jefe de cuadrilla forestal 22,72
001009 h  Peébn 20,30
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2. LISTADO DE MAQUINARIA
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LISTADO DE MAQUINARIA

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
ARETHID h Retroexcavadora hidrdulica neumatica 100 CV 45,00
ARETRC h Excavadora de cadenas 250 CV 38,97
Mmool h  Retroexcavadora 91 CV s/neumdticos 49,21
M0043 h  Bomba para hormigonado 54,41
M0068 h  Vibrador de alta frecuencia 4,09
M0069 h  Compresor mévil (60 CV) 10,22
M01006 h  Camién 241/310 CV (178/228 kW) 49,86
M01037 h  Tractor orugas 131/160 CV (97/118 kW) 74,54
M01039 h  Tractor orugas 161/190 CV (119/140 kW) 92,32
M01053 h Pala cargadora ruedas 131/160 CV (97/118 kW), 13 t, cuchara 2,40 57,76
M01058 h Retroexcavadora orugas hidréulica 131/160 CV (97/118 kW), 22 1, 71,34
MOTI57 h Excavadora orugas hidrdulica hasta 130 CV (96 kW), 16 1, ca 65,21
Al h  Compactador manual 2,90
MAHUO4q h  Motosierra gasol. 45/50 cm 5, 2/7, 1 CV 3,40
MAMCOTa h Barrena helicoidal 2,10
MAMMTTa h  Retro-pala excav. 75 CV 42,39
MAMMI20 h Retro-pala excav. 100 CV 57,44
MAMM30a h  Motoniveladora 135 CV 69,32
MAMMA48a h Rodillo vibrante autoprop. 11 t 57,06
MAMM50a h  Compactador neumat.auto 6/15 t 60,82
MAMRT5a h Desbroz. cadenas 1,8 m apero 4,46
MAMR72b h  Arrancad. érbol D=20 cm 75,05
MAMV08a h  Tractor agricola ruedas 60 CV 31,31
MAMV60a h  Hidrosembradora 6.000 | s/camién 64,96
MATEOTa h Camién basculante 12 t 35,93
MATEO5a h Camién cisterna 10.000 | 35,21
MATEO7q h  Camién c/gréa <10t 62,09
MATE160 h  Vehiculo todoterreno pickup 21,85
MATOO1a h  Dumper descarga frontal 1.500 kg 577

ZEhN'I r.\. Pédgina |80



o"b Bl a LIFE s Anejo n® 03. JUSTIFICACION DE PRECIOS
E:iputaclw Foral de Alave BNE (LS e

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

LISTADO DE MAQUINARIA

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
MAmg04dua020a h  Dumper de descarga frontal de 1,5 t de carga Uil 51,88
MacamvoL h  Camién volquete 161/190 CV 35,23
U02FFO3 h  Retroexcavadora 131/160 CV 58,70
MO01C09 h  Retroexcavadora oruga hidrdulica 131/160 CV 66,48
MOID10 h  Camién cisterna riego agua 131/160 CV 36,80
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3. LISTADO DE MATERIALES
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LISTADO DE MATERIALES

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
MOAUXTU ud  Medios auxiliares para tuberias 1,46
MAETOTa m2  Encofrado panel metdlico 50 p. 3,49
MATSE-173055 ud  Cartel obra 2000x750 mm 844,60
MATVO3aM m3  Canon residuos a gestor 17,69
MPUNOT kg Puntas planas 1,11
MTU500 m  Tuberia de PVC corrugada DN 500 SN-8 62,65
MUALB39 kg Alambre de atar 1,51
MUD4150 I Desencofrante 1,57
MUGRAV40 m3  Grava de hasta 40 mm 9,15
MUHORC30 m3  Hormigén HA-30/B/20/XD2+XA2 puesto en obra 75,80
MUHORMLI m3  Hormigén limpieza HL-150/B/20 55,00
MUMADOS m2  Madera de pino para encofrar 209,71
P000014 m3  Material seleccionado 2,90
P00026 m2 Entramado metdlico tipo "trdmex" (30 mm) 38,45
P00037 m3  Hormigén de limpieza HL-150/B/20 en obra 55,07
P00039 m3  Hormigdn armado HA-30/P/20/XA2 en obra 71,45
P00080 kg Alambre de atar, 1,30 mm 0,92
P00105 m  Banda eléstica bulbo tubular "Water Stop" 14,40
P00108 kg Acero B-500-S 0,59
P00504 ud  Pate metdlico 25x31 cm (D=18 mm) 9,67
PO10509M | Agua (p.o) 0,01
P040105 m  Marco biapoyado 1,5x0,7x2 m, espesor 0,15 m 889,00
PBAAQThd t  Arena lavada de rio 0-6 30 km 22,76
PBAGO1Tbb t Garbancillo,10/20 sil.rod,10 km 11,78
PBAGO1ch t Gravilla, 20/40 sil. rod, 10 km 13,63
PBAPO6bd_M t Zahorra artificial 0/35, 30 km 14,50
PBGAOTa m3 Agua potable en obra 1,33
PBGC10a t Cemento CEM II/A-V 32,5 sacos 105,57
PBGT25a I Liquido desencofrante 2,66

ZEhN'I r.\. Pédgina |83



Anejon® 03. JUSTIFICACION DE PRECIOS

>

Arabako Foru Aldundia “ L'FE R

Diputacion Foral de Alave ENEL L 61’3[“ e ., .

» Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de

Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

LISTADO DE MATERIALES

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
PBPC30c m3  Mortero de central M-6 77,31
PBUCO3a kg Puntas acero construcc.20x100 9,54
PBWPO5a ud Pequefio material zonas verdes 1,05
PEAAOSa kg Alambre recocido 1,3 mm 2,34
PEAC20a m  Fleje encofrado metdlico 0,51
PEMO0O7 ud Reja de gruesos limpieza manual paso 30 mm 1.121,71
PEM0653 ud Compuerta mural manual de 0,60x0,60 y altura variable. INOX316 1.031,00
PFFPO5ab m3  Mampuesto irregular granito 24,42
PTDFO3a kg Abono mineral NPK 15-15-15 0,85
PTDS09a | Acidos humicos hidrosiembra 2,43
PTDS10q kg Mulch hidrosiembra 1,21
PTDSTa kg Estabilizante orgdnico suelos 4,90
PTDS12a kg Mulch celulésico biodegradable 2,37
PTEA19aaa ud Juniperus oxycedrus 1 savia 1,55
PTEB19caa ud  Quercus ilex 1 savia 1,15
PTEF68aaa ud  Phillyrea angustifolia 1 savia 0,95
PTEG54aa0 ud  Lonicera etrusca 1 savia 4,40
PTEG68caa ud  Rhamnus alaternus 1 savia 4,94
PTMC70dM  * g Sem. hidros. HIC 6220 0,03
PTVFb3aC ud  Atriplex hamlimus, con cepellén 1,85
PUGESTRES ud  Gestién de residuos 2.521,92
mP02C09 m3  Escollera roca, tamafo > 60 cm (p.o.) 24,65
mt08dba010b | Agente desmoldante, a base de aceites especiales, emulsionable 1,80
mt08eme040 m2  Paneles metdlicos de varias dimensiones, para encofrar elementos 52,00
mt08eme05la m  Fleje de acero galvanizado, para encofrado metélico 0,29
mt08eme070b m2  Paneles metdlicos modulares, para encofrar muros de hormigén de 200,00
mt08eme075 ud  Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para muros 257,95
mt08var050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro 1,50
mt08var060 kg Puntas de acero de 20x100 mm 8,75
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LISTADO DE MATERIALES

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
mt08var204 ud Pasamuros de PVC para paso de los tensores del encofrado, de var 1,35
mt50spa052b m  Tablén de madera de pino, de 20x7,2 cm 6,32
mt50spa08la ud  Puntal metdlico telescépico, de hasta 3 m de altura 19,25
pC0.SA_TSE ud  Cornus sanguinea_1-2 savias, bandeja for. 235 cc. 0,76
pCRMO_ISE ud  Crataegus monogyna_1-2 savias, bandeja for. 235 cc. 0,77
pRO.AG_1SE ud Rosa agrestis, 1-2 savias, bandeja for. 235 cc. 0,85
pRO.CA_ISE ud Rosa canina, 1-2 savias, bandeja for. 235 cc. 0,85
pTA.SP._ISE ud  Estaquilla de Tamarix gallica 1SE 1,99
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4. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

cODIGO UD RESUMEN PRECIO IMP.
040401 ud Suministro en obra de Quercus ilex 1 savia.

Suministro de Quercus ilex (Encina) de 1 savia, en contenedor. Incluido transporte a

obra.
PTEB19caa 1,000 ud Quercus ilex 1 savia 1,15 1,15
%Cl 3,000 % Costes indirectos 1,20 0,04

TOTAL PARTIDA ..ot v eeans 1,19

040402 ud Suministro en obra de Rhamnus alaternus 1 savia

Suministro de Rhamnus alaternus de 1 savia, en contenedor. Incluido transporte a obra.

PTEG68caa 1,000 ud Rhamnus alaternus 1 savia 4,94 4,94

%Cl 3,000 % Costes indirectos 4,90 0,15
TOTALPARTIDA ..ottt 5,09

040403 ud Suministro en obra de Juniperus oxycedrus 1 savia

Suministro de Juniperus oxycedrus (Enebro de la miera) de 1 savia, en contenedor. In-
cluido transporte a obra.

PTEAT9aaa 1,000 ud Juniperus oxycedrus 1 savia 1,55 1,55
%Cl 3,000 % Costes indirectos 1,60 0,05

TOTAL PARTIDA .....ceeeeeveeeeeeeeeeetineeeeeeeeeeeens 1,60
040404 ud Suministro en obra de Lonicera etrusca 1 savia

Suministro de Lonicera etrusca de 30/40 cm de altura, en contenedor. In-
cluido transporte a obra.

PTEG54aaa 1,000 ud Lonicera etrusca 1 savia 4,40 4,40

%Cl 3,000 % Costes indirectos 4,40 0,13
TOTALPARTIDA .....ccoteieiteceeeeceeetcee e, 4,53

040405 ud Suministro en obra de Phillyrea angustifolia 1 savia

Suministro de Phillyrea angustifolia de 30/40 cm de altura, en contenedor. In-
cluido transporte a obra.

PTEF68aaa 1,000 ud Phillyrea angustifolia 1 savia 0,95 0,95
%Cl 3,000 % Costes indirectos 1,00 0,03

TOTAL PARTIDA ......ouviriiiiiiiiiniicncninies 0,98
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

CODIGO UD RESUMEN PRECIO  IMP.
05.01 ud Construccién de refugios para fauna D=10 my h=1,5m
Ud. construccién de refugio de fauna formado por una pila de restos de
vid y piedra del lugar de 10 m de diametro y 1,5 m de altura con forma cénica, sobre la
que se extiende una capa de 25 cm de espesor de teirra vegetal. No se incluye el sumi-
nistro y transporte de los materiales. Incluye la colocacién y extendido de los materiales.
MOOCO03a 4,000 h  Oficial 19 construccién 22,12 88,48
MOOC05a 16,000 h  Pedn especializado construccién 20,01 320,16
MAMMT11a 16,000 h  Retro-pala excav. 75 CV 42,39 678,24
%0300 3,000 % Medios auxiliares 1.086,90 32,61
TOTAL PARTIDA ....ciieiririiiieeeeeereeiiiceeeeeeeee 1.119,49
CAR_OBR ud Instalacién cartel de obra, dim. 2000x750 mm, puesto en obra
Instalacién de cartel de obra, dimensiones 2000x750 mm, compuesto por doble poste
de madera tratada de pino (Clase IV) @ 12 cm y bandeja metdlica de 1,5 mm de espesor
con 3 cm de borde para atornillar, bastidor trasero de cuadradillo de acero de 30x30
mm, contenidos gréficos en impresién directa y posterior lacado con barniz bicapa con
aditivo UV u opcional con vinilo laminado y lamina antigrafitis y proteccién UV. Todo el
conjunto lacado en color RAL. Incluye disefio gréfico segun proyecto e instalacién empo-
trada en el suelo en hoyos de 40 x 40 x 40 cm, fijado con hormigén en masa.
MATSE-173055 1,000 ud Cartel obra 2000x750 mm 844,60 844,60
COLPLA2 1,000 ud Instalacién cartel obra 2000x750 mm 151,86 151,86
%2Cl 2,000 % Costes indirectos 2,0 % 996,50 19,93
CDTC20ca 0,400 m3 Pozo compac. man<1,5m sin carg. ni tran. 46,48 18,59
PBPBO1eba 0,400 m3 HM 25 N/mm?2 plés. éri. 40 mm, in situ 93,87 37,55
TOTAL PARTIDA........coeeererererererereeeenenenes 1.072,53
CDTCO5bb_M m3 Decapado profundo, transit. V>2000 m3, sin carg. ni tran
Decapado con bulldozer, en terreno de trénsito, hasta 1,0 m de espesor, con medios
mecdnicos, sin carga ni fransporte, para un volumen total de excavacién superior a
2000 m3, con p.p. de medios auxiliares, medido el volumen ejecutado en obra.
MOOC02a 0,007 h  Capataz construccién 25,97 0,18
M01037 0,007 h  Tractor orugas 131/160 CV (97/118 kW) 74,54 0,52
% 1,000 % Medios auxiliares 0,70 0,01
TOTAL PARTIDA........coeeerererererenereeeerenenenes 0,71
ZE\N'I \. P&4dgina | 88
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
CODIGO UD RESUMEN PRECIO  IMP.

(DTC40aM m3 Apert. caja c/retroexcav. 100 CV ¢/carg. dumper
Excavacién en apertura y ensanche de caja, con retroexcavadora 100 CV, en terreno de
trdnsito, i/carga sobre dumper de obra para transporte a zona de relleno, y con p.p. de
medios auxiliares, medido el volumen realmente ejecutado en obra.

M00C02a 0,010 h  Capataz construccién 25,97 0,26
MAMMI2a 0,025 h  Retro-pala excav. 100 CV 57,44 1,44
MATOOTa 0,025 h  Dumper descarga frontal 1.500 kg 5,77 0,14
% 1,000 % Medios auxiliares 1,80 0,02

TOTAL PARTIDA ..ottt ereeeane 1,86
CEHEO1c m2 Encofr. metdlic.en zap, zan, vig.

Encofrado de zapatas, zanjas, vigas, recalces, encepados, losas, etc., con paneles meta-
licos modulares, colocado a cualquier profundidad, incluso desencofrado, limpieza y de-
sencofrantes, y p.p. de medios auxiliares. Medida la superficie ejecutada en obra.

MOOC10a 0,220 h  Oficial 19 encofrador 24,26 5,34
MOOCT11a 0,220 h  Ayudante encofrador 23,15 5,09
MAETO1a 1,000 m2 Encofrado panel metdlico 50 p. 3,49 3,49
PEAC20a 0,100 m  Fleje encofrado metdlico 0,51 0,05
PBGT25a 0,075 1 Liquido desencofrante 2,66 0,20
PEAAO5a 0,050 kg Alambre recocido 1,3 mm 2,34 0,12
PBUCO3a 0,200 kg Puntas acero construcc.20x100 9,54 1,91
% 1,000 % Medios auxiliares 16,20 0,16
TOTALPARTIDA .....ccoteieiteceeeeceeetcee e, 16,36
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
CODIGO UD RESUMEN PRECIO  IMP.

CHEO10 m2 Sistema de encofrado para cimentacién
Montaje de sistema de encofrado recuperable metdlico, para losa de cimentacién, for-
mado por paneles metdlicos, amortizables en 108 usos, y posterior desmontaje del siste-
ma de encofrado. Incluso elementos de sustentacion, fijacién y acodalamientos necesa-
rios para su estabilidad y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén
al encofrado. Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo. Aplicacién
del liquido desencofrante. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de elementos
de sustentacioén, fijacién y acodalamiento. Aplomado y nivelaciéon del encofrado. Ejecu-
cién de esperas, en caso necesario). Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y
almacenamiento del encofrado. Criterio de medicién de proyecto: Superficie de encofra-
do en contacto con el hormigén, medida segin documentacién gréfica de Proyecto. Cri-
terio de medicién de obra: Se mediré la superficie de encofrado en contacto con el hor-
migén realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

MO044 0,400 h  Oficial 12 encofrador 24,26 9,70
MO091 0,450 h  Ayudante encofrador 22,82 10,27
mt08eme040 0,009 m2 Paneles metdlicos de varias dimensiones, para encofrar elementos 52,00 0,47
mt50spa052b 0,020 m Tablén de madera de pino, de 20x7,2 cm 6,32 0,13
mt50spa081a 0,013 ud Puntal metdlico telescépico, de hasta 3 m de altura 19,25 0,25
mt08eme051a 0,500 m Fleje de acero galvanizado, para encofrado metdlico 0,29 0,15
mt08var050 0,050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro 1,50 0,08
mt08var060 0,040 kg Puntas de acero de 20x100 mm 8,75 0,35
mt08dba010b 0,030 | Agente desmoldante, a base de aceites especiales, emulsionable 1,80 0,05
%0200 2,000 % Medios auxiliares 21,50 0,43
TOTAL PARTIDA. .....coeeeeeeeceeeeeeerreecee e e eeeeneees 21,88
DEMBC500 ud Embocadura aletas cafio sencillo @<500 mm

Embocadura para cafo sencillo de hasta 0,5 m de didmetro inferior, con dos aletas e
imposta, en terreno tipo normal. Totalmente ejecutado.

MO003 2,000 h  Oficial 1¢ 21,01 42,02
MOO006 4,000 h  Pedn ordinario 19,93 79,72
MUGRAV40 0,500 m3 Grava de hasta 40 mm 9,15 4,58
MUHORMLI 0,200 m3 Hormigén limpieza HL-150/B/20 55,00 11,00
MUHORC30 0,650 m3 Hormigén HA-30/B/20/XD2+XA2 puesto en obra 75,80 49,27
ARETHID 0,250 h  Retroexcavadora hidrdulica neumética 100 CV 45,00 11,25
DENCOF05 3,320 m2 Encofrado plano en cimentaciones y soleras 15,07 50,03
%6 MA 6,000 % Medios auxiliares 247,90 14,87
TOTALPARTIDA .....ccoteieiteceeeeceeetcee e, 262,74
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
CODIGO UD RESUMEN PRECIO  IMP.

DENCOF05 m2 Encofrado plano en cimentaciones y soleras

Encofrado plano en cimentaciones y soleras, a una cara, incluso puntas, alambres, me-
dios auxiliares, desencofrado y limpieza.

MOO003 0,020 h  Oficial 1¢ 21,01 0,42
MO006 0,020 h  Pedn ordinario 19,93 0,40
MUMADO08 0,060 m2 Madera de pino para encofrar 209,71 12,58
MPUNOT1 0,010 kg Puntas planas 1,11 0,01
MUALB39 0,010 kg Alambre de atar 1,51 0,02
MUD4150 0,500 | Desencofrante 1,57 0,79
%6 Cl 6,000 % Costes indirectos 14,20 0,85
TOTAL PARTIDA ......coeeerirererrrerereresenenenananes 15,07
DTPVC5 m Tuberia PVC corrugada SN-8 DN 500 mm

Suministro e instalacién de tuberia de PVC de saneamiento corrugada exterior y lisa inte-
rior de DN 500 mm, color teja, SN 8 kN/m2 con unién por copa mediante junta eldsti-
ca. Incluye lubricante para las juntas, piezas especiales, codos, derivaciones, acometi-
das, entronques etc. Incluso medios auxiliares, colocacién en zanja sobre cama de are-
na o gravilla. Incluido prueba de estanqueidad segin guia técnica del CEDEX y criterio

de la D.O.
MOO006 0,200 h  Peén ordinario 19,93 3,99
MTU500 1,000 m Tuberia de PVC corrugada DN 500 SN-8 62,65 62,65
MOAUXTU 0,500 ud Medios auxiliares para tuberias 1,46 0,73
%6 Cl 6,000 % Costes indirectos 67,40 4,04
TOTAL PARTIDA. .....coeeeeeeeieeeeeeerreecee e e eeeneeee 71,41
E00007 m3 Excavacién con medios mecanicos en toda clase de terrenos

Excavacién en desmontes, zanjas o pozos por medios mecdnicos en toda clase de terre-
no, incluso roca, incluso agotamiento y entibacién en caso de ser necesario, con carga y
transporte de los productos de la excavacion a Gestor autorizado o lugar de empleo.

MO002 0,001 h  Capataz 21,19 0,02
MOO006 0,010 h  Peén ordinario 19,93 0,20
ARETRC 0,030 h  Excavadora de cadenas 250 CV 38,97 1,17
MQCAMVOL 0,030 h  Camién volquete 161/190 CV 35,23 1,06
%5 5,000 % Medios auxiliares 2,50 0,13
%6 ClI 6,000 % Costes indirectos 2,60 0,16

TOTAL PARTIDA. .....coeeeeeeieeeeeeereeecee e e eeeeeeeee 2,74
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
CODIGO UD RESUMEN PRECIO  IMP.

E00014 m3 Relleno de trasdds con material de excavacién-préstamo
Relleno de trasdés de muros y obras de fabrica con material "seleccionado" procedente
de la propia excavacién o préstamos. Incluso suministro, extendido y compactado con
una densidad no inferior al 95 % del proctor normal.

MO006 0,050 h  Pedn ordinario 19,93 1,00
MOO01 0,031 h  Retroexcavadora 91 CV s/neumdticos 49,21 1,53
MO71 0,130 h  Compactador manual 2,90 0,38
PO00014 1,000 m3® Material seleccionado 2,90 2,90
%5 5,000 % Medios auxiliares 5,80 0,29
%6 Cl 6,000 % Costes indirectos 6,10 0,37
TOTAL PARTIDA ... eeeeeeeee 6,47
E00050 kg Acero B 500 S para armaduras

Acero corrugado de alta adherencia, tipo B 500 S, para armaduras, incluso suministro y
colocacién con parte proporcional de mermas, despuntes, alambre de atar, separado-
res, rigidizadores y esperas.

MOO002 0,002 h  Capataz 21,19 0,04
MO008 0,009 h  Pedn ayudante 18,07 0,16
PO0080 0,090 kg Alambre de atar, 1,30 mm 0,92 0,08
P0O0108 1,050 kg Acero B-500-S 0,59 0,62
%4 4,000 % MEDIOS AUKXILIARES 0,90 0,04
%6 Cl 6,000 % Costes indirectos 0,90 0,05
TOTAL PARTIDA. .....coeeeeeeeieeeeeeerreecee e e eeeneeee 0,99
E00051 m3 Hormigén de limpieza HL-150/B/20

Hormigén de fck. 15 N/mm?2. HL-150/B/20 con cemento CEM |, arena de rio y drido ro-
dado Tméx. 20 mm., para vibrar y consistencia blanda.

MOO002 0,010 h  Capatoz 21,19 0,21
MO003 0,500 h  Oficial 1¢ 21,01 10,51
MOO006 0,500 h  Peén ordinario 19,93 9,97
PO0037 1,000 m3 Hormigén de limpieza HL-150/B/20 en obra 55,07 55,07
%5 5,000 % Medios auxiliares 75,80 3,79
%6 Cl 6,000 % Costes indirectos 79,60 4,78

TOTAL PARTIDA. .....coeeeeeeieeeeeeereeecee e e eeeeeeeee 84,33
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

cODIGO UD RESUMEN PRECIO IMP.
E00064 m Banda eldstica bulbo tubular

Banda elastomérica bulbo tubular de PVC de 22 cm, de ancho, para juntas, colocada.
MOO002 0,100 h  Capataz 21,19 2,12
MOO006 0,155 h  Peén ordinario 19,93 3,09
PO0105 1,000 m Banda eldstica bulbo tubular "Water Stop" 14,40 14,40
%4 4,000 % Medios Auxiliares 19,60 0,78
%6 Cl 6,000 % Costes indirectos 20,40 1,22

TOTALPARTIDA ..ottt 21,61

E00215 ud Suminsitro e instalacién de pates de acero

Suministro e instalacién de pates de bajada de acero recubiertos de polipropileno para
acceso a pozos o pozos de registro.

MOO002 0,001 h  Capataz 21,19 0,02
MO003 0,070 h  Oficial 1¢ 21,01 1,47
MO006 0,070 h  Peén ordinario 19,93 1,40
P00504 1,000 ud Pate metdlico 25x31 cm (D=18 mm) 9,67 9,67
%4 4,000 % MEDIOS AUKXILIARES 12,60 0,50
%6 Cl 6,000 % Costes indirectos 13,10 0,79
TOTAL PARTIDA ... eeeeeeeee 13,85
E00622 ud Compuerta mural manual de 0,60 x 0,60 m, h=0,60 m. INOX304L

Compuerta mural manual de 0,60 m de ancho y 0,60 m de altura de tablero, con husi-
llo y volante de altura variable. Ancho hueco 0,40 m. Altura tablero 0,60 m. Altura ma-
xima agua segun planos. NUmero de cierres 4. Espesor de chapa de 5 mm (minimo).
Numero de husillos 1. Accionamiento manual con volante, con rodamiento para absor-
ber el esfuerzo axial. Materiales: Guias, marco, tablero y husillo de acero inoxidable Al-
SI-304L. Resto de caracteristicas segin E.T de proyecto. Instalada.

MO002 0,010 h  Capataz 21,19 0,21
MO003 2,000 h  Oficial 1¢ 21,01 42,02
MOO006 2,000 h  Peén ordinario 19,93 39,86
PEM0653 1,000 ud Compuerta mural manual de 0,60x0,60 y altura variable. INOX316 1.031,00 1.031,00
%1 1,000 % Medios auxiliares 1.113,10 11,13
%6 Cl 6,000 % Costes indirectos 1.124,20 67,45

TOTAL PARTIDA......ccoeereveeeeeeeeeeeeees 1.191,67
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
CODIGO UD RESUMEN PRECIO  IMP.

E00700 m?2 Entramado metdlico "trdmex" (30x30x3 mm)
Entramado metdlico 30x30x3 mm, tipo tramex o equivalente, incluso estructura auxiliar y
suministro con parte proporcional de cerco también galvanizado, montaje, recibido y

pintado.
MOO006 0,130 h  Peén ordinario 19,93 2,59
P00026 1,000 m2 Entramado metdlico tipo "trémex" (30 mm) 38,45 38,45
%4 4,000 % medios auxiliares 41,00 1,64
%6 Cl 6,000 % Costes indirectos 42,70 2,56
TOTAL PARTIDA .....coeiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 45,24
E01026 m3 Hormigén HA-30/P/20/XA2 en cimientos

Hormigén HA-30/P/20/XA2, con una dosificacién de hormigén de 400 kg/m3 de ce-
mento CEM |, consistencia pldstica, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas
de cimentacién, incluso bombeado y medios manuales, vibrado y colocado.

MOO001 0,080 h  Encargado 21,51 1,72
MOO002 0,100 h  Capataz 21,19 2,12
MOO006 0,100 h  Peén ordinario 19,93 1,99
MO0069 0,100 h  Compresor mévil (60 CV) 10,22 1,02
MO0068 0,100 h  Vibrador de alta frecuencia 4,09 0,41
MO0043 0,010 h  Bomba para hormigonado 54,41 0,54
PO0039 1,000 m® Hormigén armado HA-30/P/20/XA2 en obra 71,45 71,45
%5 5,000 % Medios auxiliares 79,30 3,97
%6 Cl 6,000 % Costes indirectos 83,20 4,99
TOTAL PARTIDA. .....coeeeeeeeieeeeeeerreecee e e eeeneeee 88,21
E01027 m3 Hormigén HA-30/P/20/XA2 en alzados

Hormigon HA-30/P/20/XA2, con una dosificacién de hormigén de 400 kg/m3 de ce-
mento CEM |, consistencia pléstica, elaborado en central, en alzado de muros, incluso
bombeado y medios manuales, vibrado y colocado.

MOO001 0,010 h  Encargado 21,51 0,22
MO002 0,150 h  Capataz 21,19 3,18
MOO006 0,150 h  Peén ordinario 19,93 2,99
MO0069 0,150 h  Compresor mévil (60 CV) 10,22 1,53
MO0068 0,150 h  Vibrador de alta frecuencia 4,09 0,61
M0043 0,015 h  Bomba para hormigonado 54,41 0,82
PO0039 1,000 m3 Hormigén armado HA-30/P/20/XA2 en obra 71,45 71,45
%5 5,000 % Medios auxiliares 80,80 4,04
%6 Cl 6,000 % Costes indirectos 84,80 5,09
TOTAL PARTIDA ......cooveiieeeerereererene e eeneeeenes 89,93
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
CODIGO UD RESUMEN PRECIO  IMP.

EEM0O07 ud Reja de gruesos limpieza manual, izable, luz paso = 30 mm
Reja de Desbaste de gruesos manual izable de 30 mm de paso, de dimensiones 1.00 x
1,50 m (longitud x altura), de acero inoxiable AlSI-316. Incluido rastrillo de limpieza,
cestillo y guias y gancho para extraccién. Montada.

MOO001 0,100 h  Encargado 21,51 2,15
MO002 1,000 h  Capataz 21,19 21,19
MO008 1,000 h  Pedén ayudante 18,07 18,07
MO006 1,000 h  Peén ordinario 19,93 19,93
PEMO07 1,000 ud Reja de gruesos limpieza manual paso 30 mm 1.121,71 1.121,71
%1 1,000 % Medios auxiliares 1.183,10 11,83
%6 Cl 6,000 % Costes indirectos 1.194,90 71,69

TOTAL PARTIDA .....oieeervvvieeeeeeeees 1.266,57
EHMO11 m2 Sistema de encofrado para alzados

Montaje y desmontaje en una cara del muro, de sistema de encofrado a dos caras con
acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metélicos modulares, amor-
tizables en 150 usos, para formacién de muro de hormigén armado, de entre 3y 6 m
de altura y superficie plana, para contencién de tierras. Incluso, pasamuros para paso
de los tensores, elementos de sustentacién, fijacién y apuntalamiento necesarios para su
estabilidad; y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofra-
do. Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Colocacién de pasamuros para
paso de los tensores. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de elementos de
sustentacién, fijacién y apuntalamiento. Incluso ejecucién de esperas (en caso necesario).
Aplomado y nivelacién del encofrado. Desmontaije del sistema de encofrado. Limpieza y
almacenamiento del encofrado. Criterio de medicién de proyecto: Superficie de encofra-
do en contacto con el hormigén, medida segin documentaciéon gréfica de Proyecto, sin
deducir huecos menores de 1 m2. Criterio de medicién de obra: Se mediré la superficie
de encofrado en contacto con el hormigén realmente ejecutada segin especificaciones
de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m2.

MO044 0,342 h  Oficial 19 encofrador 24,26 8,30
MO091 0,342 h  Ayudante encofrador 22,82 7,80
mt08eme070b 0,007 m2 Paneles metdlicos modulares, para encofrar muros de hormigén 200,00 1,40
mt08eme075lI 0,007 ud Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para muros 257,95 1,81
mt08dba010b 0,030 | Agente desmoldante, a base de aceites especiales, emulsionable 1,80 0,05
mt08var204 0,400 ud Pasamuros de PVC para paso de los tensores del encofrado, 1,35 0,54
%0200 2,000 % Medios auxiliares 19,90 0,40
TOTAL PARTIDA .....ceeeeeveeeeeeeeeeetineeeeeeeeeeeens 20,30
FO1121M ud Apertura hoyo con barrenaq, suelo slto, <=700 ho/ha, pte<=50%

Apertura de un hoyo aproximadamente de 60 cm de profundidad x 20 cm de didmetro,
con barrena helicoidal autoportante, en terreno suelto o trdnsito y pendiente inferior o

igual al 50 %.
001009 0,050 h  Peén 20,30 1,02
001007 0,010 h  Jefe de cuadrilla forestal 22,72 0,23
MAMCOT1a 0,050 h  Barrena helicoidal 2,10 0,11
%6 MA 6,000 % Medios auxiliares 1,40 0,08

TOTAL PARTIDA ......ouviiiiiriiiiiiiiicec s 1,44
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofo, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
cODIGO UD RESUMEN PRECIO IMP.

FO1151 ud Apertura hoyo 60x60x60, suelo slto-transito, pte<= 30 %
Apertura o remocién mecanizada de un hoyo aproximadamente de 60 x 60 x 60 cm,
con retroexcavadora, en terreno suelto o trdnsito y pendiente inferior o igual al 30 %.

MO1157 0,020 h  Excavadora orugas hidrdulica hasta 130 CV (96 kW), 16 t, ca 65,21 1,30

%Cl 3,000 % Costes indirectos 1,30 0,04
TOTALPARTIDA ...t 1,34

FO1151M ud Arranque y descuaije de vifias, suelo suelto-transito, pte<= 30%

Arranque y descuaje de vifias, con retroexcavadora, en terreno suelto o transito y pen-
diente inferior o igual al 30 %. Incluida clasificacién de residuos vegetales, metdlicos y
ofros, y carga en camién de fransporte, asi como transporte a lugar de destino a una
distanca méxima de 3 km: acopio en borde de caminos o zona de construccién de refu-
gios de fauna.

MO006 0,003 h  Peén ordinario 19,93 0,06
MO01157 0,010 h  Excavadora orugas hidrdulica hasta 130 CV (96 kW), 16 t, 65,21 0,65
MO01006 0,006 h  Camién 241/310 CV (178/228 kW) 49,86 0,30
%Cl 3,000 % Costes indirectos 1,00 0,03

TOTAL PARTIDA ... eeeeeeeee 1,04
102026cM m3 Carga mecdnica de dridos en obra, transporte 5< D<= 45m

Carga mecdnica de éridos en obra sobre vehiculos. Con transporte de tierras hasta una
distancia méxima de 25 a 35 m.

MO006 0,016 h  Peén ordinario 19,93 0,32
MO01053 0,016 h  Pala cargadora ruedas 131/160 CV (97/118 kW), 13 1, cuchara 2,40 57,76 0,92
%Cl 3,000 % Costes indirectos 1,20 0,04

TOTAL PARTIDA. .....coeeeeeeeieeeeeeerreecee e e eeeneeee 1,28
102029BE m3 Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D=2 km

Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condiciones, y sin
limitacién de tonelaje, a una distancia de 2 km de recorrido de carga, incluido el retor-
no en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la carga sobre
camién. Segun cdlculo en hoja aparte.

102029f 1,000 m3 Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D<=30 km 0,99 0,99
102029v 2,000 kmm3(Var. dist.) Transporte mat. sueltos (buenas condic.) D<= 30 km 0,12 0,24
%Cl 3,000 % Costes indirectos 1,20 0,04

TOTAL PARTIDA........coererererererenereeeenenenenes 1,27
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
CODIGO UD RESUMEN PRECIO  IMP.

102029be m3 Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D=14 km
Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condiciones, y sin
limitacién de tonelaje, a una distancia de 14 km de recorrido de carga, incluido el retor-
no en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la carga sobre
camién. Segun cdlculo en hoja aparte.

102029¢f 1,000 m3 Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D<=30 km 0,99 0,99
102029v 14,000 kmmm3(Var. dist.) Transporte mat. sueltos (buenas condic.) D<= 30 km 0,12 1,68
%Cl 3,000 % Costes indirectos 2,70 0,08

TOTAL PARTIDA ......ocoeeeeieerirrrererereseeesenenanns 2,75
102043M m3 Excavacién en desmonte y carga en camién basculante

Remocién, excavaciéon en desmonte y fransporte a terraplén o caballero de terrenos de
cualquier naturaleza o consistencia, excluidos los de trdnsito y la roca. Volumen medido
en estado natural.

MOO006 0,002 h  Peén ordinario 19,93 0,04
M01058 0,011 h  Retroexcavadora orugas hidrdulica 131/160 CV (97/118 kW), 22 t 71,34 0,78
MO01006 0,016 h  Camién 241/310 CV (178/228 kW) 49,86 0,80
%Cl 3,000 % Costes indirectos 1,60 0,05

TOTAL PARTIDA ... eeeeeeeee 1,67
104007_M m?2 Decapado espesor entire 10 cmy 20 cm, D<= 20 m

Decapado de la vegetacién herbdcea, con un espesor entre 10 cm y 20 ¢cm, incluidas las
excavaciones y el transporte de la capa vegetal hasta fuera del érea de ocupacién de la
obra, a una distancia mdxima de transporte de 20 m.

M01037 0,003 h  Tractor orugas 131/160 CV (97/118 kW) 74,54 0,22
%Cl 3,000 % Costes indirectos 0,20 0,01

TOTAL PARTIDA ......eevrirririiinnireicniecnnnees 0,23
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
CODIGO UD RESUMEN PRECIO  IMP.

106013_M m3

Construccién capa granular material 32 mm, 95 % PM, e>10 y <20cm

Construccién de capa granular de espesor mayor que 10 cm y menor o igual a 20 cm,
con material seleccionado de 32 mm, incluyendo mezcla, extendido, perfilado, riego a
humedad éptima y compactacién de las capas hasta una densidad del 95 % del Ensayo
Proctor Modificado, sin incluir el coste de la obtencién, clasificacién, carga, transporte y
descarga del material, con distancia méaxima del agua de 3 km, para caminos de menos
de 5 metros de anchura.

MO006 0,026 h  Peén ordinario 19,93 0,52
UO2FF03 0,026 h  Retroexcavadora 131/160 CV 58,70 1,53
MAmMQg04dua020a 0,026 h  Dumper de descarga frontal de 1,5 t de carga Util 51,88 1,35
MAMM30a 0,026 h  Motoniveladora 135 CV 69,32 1,80
cnMO1D10 0,010 h  Camién cisterna riego agua 131/160 CV 36,80 0,37
MAMMA48a 0,026 h  Rodillo vibrante autoprop. 11 t 57,06 1,48
%MA2 2,000 % Medios auxiliares y/o costes indirectos 7,10 0,14
TOTAL PARTIDA. .....coeeeeeeeceeeeeeerreecee e e eeeeneees 719
106025_M1 m3 Suministro zahorra artificial ZA 0/32 (p.o.)
Suministro de zahorra artificial, granulometria 0/32, i/transporte con camién de 20/25 t
a una distancia media de 30 km, medido el peso sobre camién en obra.
PBAPO6bd M 1,800 t Zahorra artificial 0/35, 30 km 14,50 26,10
%MA2 2,000 % Medios auxiliares y/o costes indirectos 26,10 0,52
TOTAL PARTIDA. .....coeeeeeeeceeeeeeerreecee e e eeeeneees 26,62
110035_M m3 Extendido tierras y restos hasta 40 m
Extendido de restos descargados en parcela, para recuperar la topografia original. Inclu-
so seleccién de restos, manteniendo aquellos con mayor tierra vegetal para extender en
las Oltimas tongadas.
M0006 0,001 h  Peén ordinario 19,93 0,02
M01039 0,005 h  Tractor orugas 161/190 CV (119/140 kW) 92,32 0,46
TOTAL PARTIDA. .....coeeeeeeeieeeeeeerreecee e e eeeneeee 0,48
100209BE2 m3 Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D=6 km
Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condiciones, y sin
limitacién de tonelaje, a una distancia de 14 km de recorrido de carga, incluido el retor-
no en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la carga sobre
camién. Segun cdlculo en hoja aparte.
102029¢f 1,000 m3 Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D<=30 km 0,99 0,99
102029v 6,000 kmm? (Var. dist.) Transporte mat. sueltos (buenas condic.) D<= 30 km 0,12 0,72
%Cl 3,000 % Costes indirectos 1,70 0,05
TOTAL PARTIDA .....cooveiiieeeicrecrcrene e eeneeeenes 1,76
INGEMIER \. P4dgina | 98
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
CODIGO UD RESUMEN PRECIO  IMP.

JLABO3bbM m?2 Siega o desbroce veg. robusta >5000 m2 c/tractor

Desbroce mecanizado del terreno, mediante desbrozadora de cadenas/martillos, arras-
trada por tractor de ruedas de 60 CV de potencia, para vegetacién de consistencia ro-
busta, en superficies >5000 m?, incluida carga de residuos, sin transporte, medida la
superficie ejecutada en obra.

MOQJ02a 0,001 h  Oficial 12 jardinero 23,14 0,02
MAMVO08a 0,005 h  Tractor agricola ruedas 60 CV 31,31 0,16
MAMRI15a 0,005 h  Desbroz. cadenas 1,8 m apero 4,46 0,02
% 1,000 % Medios auxiliares 0,20 0,00

TOTAL PARTIDA ... eeeeeeeee 0,20
NJOAO3aM m?2 Recogida manual restos y volados

Recogida manual de residuos varios (pldsticos, latas, pequefios RCD's, voluminosos,
etc.), mediante rastrillos, escobas metdlicas y carretillas, con retirada de los mismos al li-
mite del terreno, incluso carga en camién y canon de entrega a gestor autorizado. Medi-
da la superficie ejecutada.

MOOJ04a 0,001 h  Pedn jardinero 19,73 0,02
MAMMT11a 0,001 h  Retro-pala excav. 75 CV 42,39 0,04
MATEO1a 0,001 h  Camién basculante 12 t 35,93 0,04
MATV03aM 0,001 m3 Canon residuos a gestor 17,69 0,02
PBWPO5a 0,010 ud Pequefio material zonas verdes 1,05 0,01
%Cl 3,000 % Costes indirectos 0,10 0,00
TOTAL PARTIDA. .....coeeeeeeeieeeeeeerreecee e e eeeneeee 0,13
NZ1RPT002 ud Ahoyado manual, h.c., s. suelto, pndte<=50%, d 400-700p|/ha

Apertura manual de hoya ciega, con azada o similar, en suelo suelto con pendiente in-
ferior o igual al 50%. Densidad de plantacién entre 400 y 700pl/ha y/o plantacién de
dispersién media.

0002 0,005 h  Jefe cuadrilla R.G. 28,00 0,14

0001 0,036 h  Peén forestal R.G. 22,00 0,79

%001 1,000 % Costes indirectos 0,90 0,01
TOTALPARTIDA .....cooveeereeeeeeeeeereneeereneeenes 0,94

P04028 m  Marco prefabricado biapoyado 1,5x0,7x2 m espesor 0,15 m, planta

Marco prefabricado de hormigén armado de 1,5 x 0,7 x 2,0 m, espesor 0,15 m, con

hormigén de 45 N/mm?2, capaz de soportar las cargas del carro de 60 t sin necesidad
de losa de reparto o la misma carga con una sobrecarga de tierras de 3 m de altura,

para obras de fabrica, planta.

MOOCO03a 0,150 h  Oficial 1¢ construcciéon 22,12 3,32
MOOC06a 0,450 h  Peén ordinario construcciéon 17,24 7,76
MAMM11a 0,150 h  Retro-pala excav. 75 CV 42,39 6,36
CEHEO1c 1,300 m2 Encofr. metdlic.en zap, zan, vig. 16,36 21,27
PBPBO1caa 0,400 m3 HM 15 N/mm? plés. &ri.20 mm 89,55 35,82
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

cODIGO UD RESUMEN PRECIO IMP.
P040105 1,000 m Marco biapoyado 1,5x0,7x2 m, espesor 0,15 m 889,00 889,00
% 1,000 % Medios auxiliares 963,50 9,64
TOTALPARTIDA ..., 973,17
PBPBO1eba m3 HM 25 N/mm?2 plés. éri. 40 mm, in situ
Hormigdn en masa, elaborado en obra, consistencia pléstica, de 20 N/mm?2 de resisten-
cia caracteristica, drido rodado tamafio méximo 40 mm, arena de rio 0/5 mm, y cemen-
to Portland tipo CEM II/A-V 32,5 en sacos, medido el volumen colocado en obra.
MOOC06a 0,900 h  Peén ordinario construccién 17,24 15,52
MAMCO1a 0,750 h  Hormigonera 160 | gasolina 2,10 1,58
PBGC10a 0,381t Cemento CEM lI/A-V 32,5 sacos 105,57 40,22
PBAGO1cb 1,378 t Gravilla, 20/40 sil. rod,10 km 13,63 18,78
PBAAO1bd 0,689t  Arena lavada de rio 0-6 30 km 22,76 15,68
PBGAOTa 0,190 m3 Agua potable en obra 1,33 0,25
%2Cl 2,000 % Costes indirectos 2,0 % 92,00 1,84
TOTALPARTIDA ..ottt 93,87
PGESTRES PA Gestién de residuos
Gestién de residuos de construccion y demolicién segin del Anejo de Gestion
de Residuos
PUGESTRES 1,000 ud Gestidn de residuos 2.521,92 2.521,92
TOTAL PARTIDA. ..., 2.521,92
PSEGYSALUD PA Seguridad y Salud
Seguridad y Salud en las obras segin del Anejo de Seguridad y Salud.
PUSEGYSALU 1,000 ud Seguridad y salud 3.452,88 3.452,88
TOTAL PARTIDA......ccoveerreeereneneene 3.452,88
P_COSA_1SE ud Planta de cornejo (Cornus sanguinea), 1-2 SE
Suministro de planta de cornejo (Cornus sanguinea) de 1-2 savias en bandeja forestal,
capacidad minima del élveolo 235 cm3, catergia MFR y Regién de Procedencia segin
memoria y pliego de condiciones, incluye transporte y p.p. de gastos auxiliares.
pCO.SA 1SE 1,000 ud Cornus sanguinea_1-2 savias, bandeja for. 235 cc. 0,76 0,76
%CI-MA_3 3,000 % %. C/indirectos y m. auxiliares (s/total) 0,80 0,02
TOTALPARTIDA ...ttt e, 0,78
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

cODIGO UD RESUMEN PRECIO IMP.
P_CRMO 1SE ud Planta de espino (Crataegus monogyna), 1-2 SE
Suministro de planta de espino albar o majuelo (Crataegus monogyna) de 1-2 savias en
bandeja forestal, capacidad minima del dlveolo 235 cm3, catergia MFR y Regién de Pro-
cedencia segin memoria y pliego de condiciones, incluye transporte y p.p. de gastos au-
xiliares.
pCR.MO _1SE 1,000 ud Crataegus monogyna_1-2 savias, bandeja for. 235 cc. 0,77 0,77
%CI-MA_3 3,000 % %. C/indirectos y m. auxiliares (s/total) 0,80 0,02
TOTAL PARTIDA ....ceiiiriiiieeeeeeeeeeiceeeeeeeeeens 0,79
P_ROAG _1SE ud Planta de rosal (Rosa agrestis), 1-2 SE
Suministro de planta de rosal silvestre (Rosa agrestis) de 1-2 savias, en bandeja forestal
235 cc. Categoria MFR y Regién de procedencia segun memoria y pliego de condiciones.
Incluye transporte y descarga en obra.
pRO.AG_1SE 1,000 ud Rosa agrestis, 1-2 savias, bandeja for. 235 cc. 0,85 0,85
%CI-MA_3 3,000 %  %. C/indirectos y m. auxiliares (s/total) 0,90 0,03
TOTAL PARTIDA ...t eeeeeeeenes 0,88
P_ROCA 1SE ud Planta de escaramujo (Rosa canina), 1-2 SE
Suministro de planta de escaramujo (Rosa canina) de 1-2 savisa, en bandeja forestal
235 cc. Categoria MFR y Regidn de procedencia segin memoria y pliego de condiciones.
Incluye transporte y descarga en obra.
pRO.CA 1SE 1,000 ud Rosa canina, 1-2 savias, bandeja for. 235 cc. 0,85 0,85
%CI-MA_3 3,000 %  %. C/indirectos y m. auxiliares (s/total) 0,90 0,03
TOTAL PARTIDA. .....coeiirtvieeeeeceeeiiiceeeeeeeeeenas 0,88
RPAD14ba ud Arranque medios mecdnicos arbol mediano
Arranque, realizado con medios mecdnicos, de sistema radicular de arbol mediano, sin
posterior utilizacién, incluso eliminacién de restos, arranque de la cepa y p.p. de medios
auxiliares, medida la unidad ejecutada en obra.
MATEO7a 0,150 h  Camién c¢/gréa <10 t 62,09 9,31
MAMR72b 0,150 Arrancad. drbol D=20 cm 75,05 11,26
% 1,000 % Medios auxiliares 20,60 0,21
TOTAL PARTIDA. .....coeiietviieeeeeeeeeinceeeeeeeeeenas 20,78
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
CODIGO UD RESUMEN PRECIO  IMP.

RPAD20b ud Corta drboles aislados, D=10-25 cm
Corta manual de &rboles sobrantes aislados, de didmetro 10-25 cm, mediante motosie-
rra, incluidos desrame, troceado y carga en camién con gria, para transporte a vertede-
ro (no incluido), medida la unidad ejecutada en obra.

MOOP0O1a 0,010 h  Encargado trabajos paisaje 21,58 0,22
MOOP03a 0,050 h  Especialista trabajos paisaje 18,04 0,90
MAHUO4a 0,050 h  Motosierra gasol. 45/50 cm 5, 2/7, 1 CV 3,40 0,17
MATEO7a 0,600 h  Camién c/gria <10t 62,09 37,25
% 1,000 % Medios auxiliares 38,50 0,39

TOTAL PARTIDA ......coeeerirererrrerereresenenenananes 38,93
RPSBO1dbM m2 Hidrosiembra herbéaceas HIC 6220

Formacién de pradera por hidrosiembra en zonas de clima mediterrdneo continentaliza-
do, sobre suelos basicos y oligrotréficos, mediante mezcla herbdcea de especies propias
del Hébitat de Interés Comunitario HIC 6220 (Phlomis lychnitis, 5 %, Brachypodium retu-
sum, 30 %, Festuca rubra var. trycophylla, 30 %, Lolium perenne Barcredro, 10 %, Koe-
leria vallesiana, 10 %, Euphorbia serrata, 5 %, Dactylis glomerata subsp. hispanica, 10
%) mediante hidrosembradora sobre camién, abonado, siembra y cubricién empleando
los materiales y proporciones indicados. Mezcla de especies sujeta a aprobacién por la
Direccién de Obra. Medida la superficie ejecutada.

M00J02a 0,003 h  Oficial 1¢ jardinero 23,14 0,07
M00J04a 0,005 h  Peén jardinero 19,73 0,10
MAMV60a 0,002 h  Hidrosembradora 6.000 | s/camién 64,96 0,13
P010509M 2,000  Agua (p.o) 0,01 0,02
PTDFO3a 0,035 kg Abono mineral NPK 15-15-15 0,85 0,03
PTDS10a 0,150 kg Mulch hidrosiembra 1,21 0,18
PTDS12a 0,035 kg Mulch celulésico biodegradable 2,37 0,08
PTDSTa 0,040 kg Estabilizante orgdnico suelos 4,90 0,20
PTDS09a 0,005 | Acidos humicos hidrosiembra 2,43 0,01
PTMC70dM 35,000 g  Sem. hidros. HIC 6220 0,03 1,05
% 1,000 % Medios auxiliares 1,90 0,02
TOTALPARTIDA .....cooveeereeeeeeeeeereneeereneeenes 1,89
RRCE32aM m3 Terraplén coron. ensanche ¢/productos excavacién

Formacién de terraplén de coronacién en ensanches, por medios mecdnicos, con pro-
ductos procedentes de la propia excavacién, incluyendo la extensién, riego, compacta-
cién y el refino de taludes, medido el volumen ejecutado.

MOOC06a 0,020 h  Peén ordinario construccién 17,24 0,34
M01058 0,016 h  Retroexcavadora orugas hidrdulica 131/160 CV (97/118 kW), 22 + 71,34 1,14
MATEO5a 0,015 h  Camién cisterna 10.000 | 35,21 0,53
MAMM50a 0,015 h  Compactador neumét.auto 6/15 t 60,82 0,91
%0200 2,000 % Medios auxiliares 2,90 0,06

TOTAL PARTIDA .....cceeieiiieeiececetceieeeieenas 2,98
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
CODIGO UD RESUMEN PRECIO  IMP.

RROD16a m3 Mamp. hidrdulica, alz.dique, h<4 m
Mamposteria hidrdulica en alzados de diques de altura menor o igual a 4 m, careada a
dos paramentos, para obras de defensa y diques, con mortero de cemento 1/5 de 290
kg, piedra de granito en mampuestos irregulares, realizada en tongadas de espesor me-
nor a 50 cm, llagueada y acabada. Medido el volumen ejecutado.

MOOCO03a 1,000 h  Oficial 12 construccién 22,12 22,12
MOOC05a 3,000 h  Peédn especializado construccién 20,01 60,03
MAMMT1 1a 0,300 h  Retro-pala excav. 75 CV 42,39 12,72
PFFPO5ab 2,000 m3® Mampuesto irregular granito 24,42 48,84
PBPC30c 0,080 m3® Mortero de central M-6 77,31 6,18
%0300 3,000 % Medios auxiliares 149,90 4,50
TOTALPARTIDA ..ottt 154,39
RROD16a M m3 Mamposteria hidradlica, solera, e<0,5 m

Mamposteria hidréulica en soleras, para ejecucién de zona de laminacién, de espesor
menor o igual a 0,5 m, careada a dos paramentos, para obras de defensa y diques,
con mortero de cemento 1/5 de 290 kg, piedra de granito en mampuestos irregulares,
realizada en tongadas de espesor menor a 50 cm, llagueada y acabada. Incluso prepa-
racién previa del terreno con medios mecdnicos. Medido el volumen ejecutado.

MOOCO03a 1,000 h  Oficial 12 construccién 22,12 22,12
MOOC05a 3,000 h  Pedn especializado construccién 20,01 60,03
MAMMT1 Ta 0,400 h  Retro-pala excav. 75 CV 42,39 16,96
PFFPO5ab 2,000 m3 Mampuesto irregular granito 24,42 48,84
PBPC30c 0,080 m3 Mortero de central M-6 77,31 6,18
%0300 3,000 % Medios auxiliares 154,10 4,62
TOTAL PARTIDA. .....coeeeeeeeieeeeeeerreecee e e eeeneeee 158,75
SRPMO1bca_M ud Plantac. man. bandeja forestal >250 cm3, p<35%

Plantacién manual de planta forestal de 1-2 savias, presentada en bandeja forestal
>250 cm3 por alveolo, realizada con azada, en suelo suelto, previamente preparado y
de pendiente <35 %, incluida formacién de alcorque en tierra, medida la unidad millar
ejecutada. No se incluye el reparto de la planta. No se incluye la preparacién del terre-
no.

mo_jor.01 0,003 jor Jornal promedio pedn cuadrilla forestal 179,88 0,54

TOTAL PARTIDA ......oevreiiieiiiiieeeeec e 0,54
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
CODIGO UD RESUMEN PRECIO  IMP.

SRPMO1bca_M1 ud Hincado de estaquillas

Hincado de estaquillas, realizada de foma manual, con barrena helicoidal y apoyo de
azada, en suelo suelto, previamente preparado y de pendiente <35 %, incluida forma-
cién de alcorque en tfierra, medida la unidad ejecutada. No se incluye el reparto de la

planta. No se incluye la preparacién del terreno.

mo_jor.01 0,003 jor Jornal promedio peén cuadrilla forestal 179,88 0,54

TOTAL PARTIDA ......oeviiiiiiiiiiiiiicei s 0,54

cnl04J01_ M m3 Escollera tipo muro piedra >60 cm, D<= 20 km
Escollera tipo muro de roca machacada, tamafio > 60 cm, colocada a maquina e in-
cluida zanja de anclaje. Distancia menor de 20 km.

MO006 0,278 h  Peén ordinario 19,93 5,54
cnM01C09 0,278 h  Retroexcavadora oruga hidrdulica 131/160 CV 66,48 18,48
cnP02C09 1,250 m3 Escollera roca, tamafno > 60 cm (p.o.) 24,65 30,81
%6.0Cl 6,000 % Costes indirectos 6,0 % 54,80 3,29
TOTALPARTIDA ..ottt 58,12
pAT.HA ud Atriplex hamlimus, con cepellén
Suministro de Atriplex halimus, joven, suministrados con cepellén. Incluye fransporte a
pie de obra.
PTVFb3aC 1,000 ud Atriplex hamlimus, con cepellén 1,85 1,85
%Cl 3,000 % Costes indirectos 1,90 0,06
TOTALPARTIDA .....ccoteieiteceeeeceeetcee e, 1,91
pTA.SP_2SE ud Tamarix (Tamarix gallica) 1 SE, en obra

Suministro o preparacién en obra a partir de ejemplares existentes de estaquillas de ta-
marix (Tamarix gallica), incluye transporte a obra y p.p. de costes indirectos

pTA.SP._1SE 1,000 ud Estaquilla de Tamarix gallica 1SE 1,99 1,99
%ClI 3,000 % Costes indirectos 2,00 0,06

TOTAL PARTIDA ......oeviiiiiiiiiiiniicniinns 2,05
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CDTC20ca m?3 Pozo compac. man<1,5m sin carg. ni fran.
Excavacién en pozo por medios manuales, en terreno compacto, con una profundidad
hasta 1,5 m, i/extraccién a los bordes y p.p. de medios auxiliares, sin incluir entibacio-
nes ni apuntalamientos necesarios asi como la carga y el transporte, medido el volumen
ejecutado en obra.
MO006 2,332 h  Pedn ordinario 19,93 46,48
TOTAL PARTIDA ....oeiiiriiieeeeeeeeeiiceeeeeeeeeens 46,48
PBPBO1caa m3 HM 15 N/mm?2 plés. @ri.20 mm
Hormigdn en masa, elaborado en obra, consistencia pldastica, de 15 N/mm2 de resisten-
cia caracteristica, drido rodado tamafo méximo 20 mm, arena de rio 0/5 mm, y cemen-
to Portland tipo CEM II/A-V 32,5 en sacos, medido el volumen colocado en obra.
MOOC06a 1,100 h  Peén ordinario construccién 17,24 18,96
MAMCO1a 0,750 h  Hormigonera 160 | gasolina 2,10 1,58
PBGC10a 0,345t Cemento CEM II/A-V 32,5 sacos 105,57 36,42
PBAGO1bb 1,358 t Garbancillo,10/20 sil.rod,10 km 11,78 16,00
PBAAOTbd 0,679t  Arena lavada de rio 0-6 30 km 22,76 15,45
PBGAOTa 0,190 m3 Agua potable en obra 1,33 0,25
% 1,000 % Medios auxiliares 88,70 0,89
TOTAL PARTIDA........coererererererenereeeenenenenes 89,55
mo_jor.01 jor Jornal promedio peén cuadrilla forestal
MOOPO1a 1,600 h  Encargado trabajos paisaje 21,58 34,53
MOOPO03a 3,200 h  Especialista trabajos paisaje 18,04 57,73
MOOP04a 3,200 h  Pedn trabajos paisaje 16,43 52,58
MATE16a 1,364 h  Vehiculo todoterreno pickup 21,85 29,80
%CI-MA_3 3,000 %  %. C/indirectos y m. auxiliares (s/total) 174,60 5,24
TOTAL PARTIDA. .....coeiirtvieeeeeceeeiiiceeeeeeeeeenas 179,88
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1.1. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este Estudio de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento con lo establecido en el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, y tiene como fin el establecimiento de las directrices generales y
particulares de acuerdo con los sistemas de ejecucidn de la obra para la prevenciéon de riesgos de
accidentes laborales, de enfermedades profesionales y de dafos a terceros durante los trabajos del
proyecto “Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de Carralogroiio, Musco y Carravalseca
en Laguardia (Alava)”.

Asimismo, se estudiardn las instalaciones de sanidad, higiene y bienestar de los trabajadores, de las
gue deberd estar dotado el centro de trabajo de esta obra. Por tanto, los objetivos que se pretenden
alcanzar en el presente Estudio de Seguridad y Salud son:

v" Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores.
v" Evitar acciones o situaciones peligrosas por imprevisién, insuficiencia de medios.

v" Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad, a las
personas que infervienen en el proceso constructivo.

V" Definir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcién del riesgo.
V" Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la problemdatica de la obra.
V" Aplicar técnicas de ejecucidn que reduzcan lo mds posible estos riesgos.

v" Determinar los costos de las medidas de prevencién y proteccién.
Aplicacién

El presente Estudio de Seguridad y Salud servird de base para la confeccién del correspondiente Plan
de Seguridad y Salud que presentard la empresa constructora y demés adjudicatarias de las obras
para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevenciéon de riesgos profesionales, facilitando
su desarrollo, bajo el control del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién
de las obras, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

Variaciones del Plan de Seguridad y Salud durante la ejecucién de este proyecto:

El Plan de Seguridad y Salud deberd adaptarse o actualizarse en el momento que las diversas fases
de obra o actividades lo vayan requiriendo como consecuencia de variaciones o incidencias que
puedan producirse y sean de dificil previsién.

Asimismo, la entidad adjudicataria queda obligada a respetar y cumplir cuantas disposiciones
vigentes guarden relacién con las obras del Proyecto, con sus instalaciones complementarias o con
los trabajos necesarios para realizarlas, asi como lo referente a proteccién a la Industria Nacional y
Leyes Sociales (Accidentes de Trabajo, Seguros de Enfermedad, Seguridad en el Trabaijo, etc.).
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Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o viceversa, habrd de ser
ejecutado como si estuviese en ambos documentos. En caso de que exista contradiccién entre Planos
y el presente Pliego de Condiciones, prevaleceréd lo prescrito en este Gltimo, salvo criterio en contra
del Director de la Obra.

1.2. JUSTIFICACION

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, establece en el apartado 1 del Articulo 4 lo siguiente:

“El promotor estaré obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos” enumerados
a continuacién; y en el apartado 2 que: “En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los

supuestos previstos en el apartado anterior, el promotor estard obligado a que en la fase de redaccién
del proyecto se elabore un ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD”

Por lo tanto, hay que comprobar si se cumplen o no los supuestos previstos en el apartado 1 del
Articulo 4 del R.D. 1627/1997):

v" Que el Presupuesto de Ejecucién por Contrata (P.E.C.) o Presupuesto Base de Licitacién (P.B.L.)
incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759,08 €. (CUMPLE: X SI - [J NO)

o Presupuesto Base de Licitacion (P.B.L.) = 463.201,29 €
v" Que la duracién estimada de la obra es superior a 30 dias y se emplea, aunque sea
puntualmente, a més de O 20 trabajadores simultdéneamente. (CUMPLE: O S| - XI NO)

e Duracién de la Obra = 4 meses; Mdximo N@ Trabajadores: 5

v" Que el volumen de mano de obra (M.O.) estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500. (CUMPLE: SI - O NO)

e Volumen de M.O. = 5 trabajaodores/dia x 4 meses x 22 dias/mes =440)

v d) Las obras de [ tuneles, O galerias, O conducciones subterrdneas o O presas. (CUMPLE: [
S| - KNO).

[O] Se ha considerado adecuado desarrollar un ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD al
objeto de sentar las bases del preceptivo PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD a desarrollar por el
constructor en la fase de ejecucién de las obras.

[XI] Se ha considerado necesario desarrollar un ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD al objeto de
sentar las bases del preceptivo PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD a desarrollar por el constructor en la
fase de ejecucidn de las obras.
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1.3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.3.1. Descripcién de la obra y situacién

Las obras referidas en este Proyecto se encuentran situadas en las Lagunas de Laguardia,
perteneciente al término municipal de Laguardia (Alava).

La descripcién mdés completa de las obras a realizar se encuentra en la memoria del proyecto. Se
incluye a continuacién un resumen de la misma, con los datos mds relevantes que pueden afectar a
la organizacién de los trabajos para la realizaciéon de las obras, contemplando las siguientes
unidades constructivas:

v" Retirada de los residuos existentes.
Levantado de vifiedo y apeo y destoconado de especies exéticas
Movimientos de tierra: retaluzado
Ejecucién de Balsa de Laminaciéon

Restauracién vegetal mediante la plantacién de drboles y arbustos.

AN N N

Otros: gestién de residuos y seguridad y salud.

1.3.2. Presupuesto

El Presupuesto de Ejecucién Material (PEM) de la obra es de 321.689,90 €.

1.3.3. Plazo de ejecucién previsto

El plazo de ejecucién previsto para la realizacién de los diversos trabajos de ejecucion de la obra es
de 4 meses contados a partir del comienzo de los trabajos.

1.3.4. Mano de obra prevista

Se calcula un nimero medio de 5 trabajadores y en el momento con mayor actividad de los trabaijos,
un numero mdéximo de 10 trabajadores.

1.3.5. Interferencias y servicios afectados

Las interferencias con conducciones de toda indole y vias de comunicacién, han sido causa eficiente
de accidentes, por ello se considera muy importante detectar su existencia y localizacién exacta en
los planos con el fin de poder valorar y delimitar claramente los diversos riesgos.

v TRAFICO RODADO. La entrada y salida de camiones y magquinaria de la zona donde se
ejecutardn los trabajos suponen una interferencia directa con la circulaciéon de vehiculos que
transiten por los caminos anexos, por lo que se deberdn habilitar zonas de paso o itinerarios
alternativos.
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v" Circulacién DE PEATONES. Durante la ejecucién de los trabajos, se restringird el paso en la
zona de actuacién diaria, habilitdndose pasos peatonales alternativos, garantizando su
seguridad mediante el vallado y la sefalizacién adecuada en el resto de la via.

v" SERVICIOS AFECTADOS. No habré servicios que puedan verse afectados durante la ejecucién
de la obra, mds allé de la salida y entrada de camiones a la zona de actuacién.

Es preciso, antes de proceder a ejecutar los movimientos de tierras, conocer la situacién exacta de
los servicios pUblicos que afecten a las obras, con los datos aportados por los diferentes organismos.
Una vez obtenidos éstos, se marcard en el terreno, el lugar donde estdn ubicadas, eligiendo un
sistema que perdure hasta la realizaciéon de la excavacién en esa zona, anotando la profundidad
exacta a la que se encuentran éstas, protegiéndolas ante eventuales sobrecargas producidas, por la

circulacién de vehiculos pesados.

La rotura de conducciones de agua, directamente o por descalce del terreno, puede dar lugar a
socavones, corrimientos y desprendimientos.

1.3.6. Servicios de urgencia y sanitarios

SERVICIOS PROPIOS

Medios materiales - Botiquin de obra.

- Extintores (apropiados al tipo de fuego).

Medios humanos - Servicio de prevencién: delegados de prevencién.
- Encargados de seguridad (conocimientos en primeros auxilios).

- Cuadrilla de seguridad.

Contenido del Botiquin:

Agua oxigenada | Gasa estéril Analgésicos Amoniaco

Alcohol de 962 Algodén hidréfilo | Ténicos cardiacos Antiespasmédicos
Tintura de yodo Vendas Torniquete Jeringuilla
Mercurocromo Esparadrapo Guantes esterilizados Termdémetro clinico
Hervidor Agujas inyectables

Su localizacién serd siempre visible mediante sefializacién en el lugar elegido para ello y conocido
por todo el personal de la obra.

En caso de ser necesario su re-aprovisionamiento, el encargado de la obra dard cuenta al contratista
y al Coordinador de Seguridad de esta necesidad, siendo el contratista o la persona por él designada
la persona encargada de llevar a efecto el re-aprovisionamiento.
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Direcciones y teléfonos de urgencia

SERVICIO DIRECCION TELEFONO
AMBULATORIOS
HOSPITALES
CRUZ ROJA
AMBULANCIAS A COMPLETAR POR LA EMPRESA
TAXIS ADJUDICATARIA.
POLICIA FIGURARA EN EL PLAN DE SEGURIDAD Y EN UN
GUARDIA CIVIL LUGAR VISIBLE DE LA OBRA
PROMOTOR

DIRECC. FACULTATIVA

COORD. SEGURIDAD

El Plan de Seguridad y Salud detallard estos teléfonos en el momento de ejecuciéon de la obra, asi
como los centros asistenciales, colocando copia visible en la caseta de obra.

Medios materiales

Medios humanos

SERVICIOS AJENOS

- Servicio médico (MUTUA).

- Ambulancia.

- Servicio médico (MUTUA).

- Coordinador de Seguridad y Salud.

1.3.7. Unidades constructivas que componen la obra

Las principales unidades o fases de trabajo que componen la obra son:

v

v

v

Levantado de vifias y apeo de arbolado

Recogida de residuos

Movimiento de tierras

Ejecucién de balsa de laminacion

Restauracién vegetal

Delimitacién de terrenos
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1.3.8. Equipos mecdnicos y maquinaria
Se prevé la utilizacién de la siguiente maquinaria:
v Retroexcavadora mixta.
v Tractor de cadenas.
v" Camién de transporte y dumper.
v" Maquinaria de compactacion.
v Pequefa maquinaria y herramientas manuales.

v Grupo electrégeno.
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1.4. ACTUACIONES PREVISTAS AL INICIO DE LA OBRA

Previo al comienzo de los trabajos es necesario hacer mencién a una serie de labores e instalaciones
que son anteriores a las fases constructivas que si componen la obra:

1.4.1. Accesos

Antes del inicio de los trabajos, se definirdn los diferentes accesos para vehiculos de obra y
maquinaria, que siempre que sea posible se realizardn fuera de zonas de trdnsito de personas o
vehiculos externos.

En caso contrario serd necesaria la utilizaciéon de la senalizacién, segin se detalla en el apartado
siguiente.

1.4.2. Senalizacién de seguridad y salud

De forma general y con los criterios establecidos en el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo, deberd
colocarse en la obra la correspondiente sefializacién de seguridad acorde con los riesgos existentes.

Asimismo, en la oficina de obra se instalard un cartel con los teléfonos de interés més importantes
utilizables en caso de accidente o incidente. El referido cartel deberé estar junto al teléfono, para
poder hacer uso del mismo, si fuera necesario, en el menor tiempo.

1.4.3. Circulacién peatonal y de vehiculos ajenos a la obra

Se controlard el tréfico por la carretera A-124 colindante, mediante sefializacién y balizado. Este
aspecto se desarrollaré de forma especifica en el Plan de Seguridad del Contratista. Se sefalizaré la
obra en la carretera A-124 en ambos sentidos de acuerdo a la norma 8.3-1.C.

Serd necesario cortar el trafico rodado de vehiculos ajenos a la obra. Por las caracteristicas de la
obra se prevé la presencia frecuente en el tajo de personal ajeno a la obra. En el momento que se
observe esta circunstancia o bien se produjera un posible riesgo (zanjas abiertas, accesos cortados...)
para peatones que pudieran hacer uso de las vias en ejecucién, serd necesario adoptar las medidas
de proteccién (vallados y delimitacién de zonas de trabajo).

En cualquier caso, siempre que alguna de las zonas presente peligro para terceros deberd
senalizarse, balizarse, protegerse y cortarse al trafico de vehiculos (si fuese posible).

1.4.4. Circulacién de personal de la obra
No se habilitardn como zonas de paso, zonas cuya anchura sea inferior a 0,60 m.

Las zonas de paso que deban superar zanjos y desniveles deben disponer de pasarelas con
barandillas sélidas y completas. Los accesos fijos a distintos niveles de la obra deben disponer de
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escaleras con peldaneado amplio, sélido y estable. Las zonas de paso deben estar permanentemente
libres de acopios y obstéculos.

Los puntos de previsible caida de objetos desde tajos superiores deben permanecer perfectamente
acotadas mediante balizas y sefalizacién de riesgo.

1.4.5. Circulacién de vehiculos de obra

En zonas de circulacién comin con vehiculos ajenos a la obra, respetardn la sefalizacién de obra
existente.

En los accesos a las zonas de obra en cada momento se colocaréd la correspondiente senalizacién y
se dirigirén las maniobras mediante operarios sefalistas.

En zonas de trénsito exclusivo para vehiculos y maquinaria de obra, se comprobard el estado del
firme, especialmente lo relativo a terraplenes, rellenos y terrenos afectados por la climatologia. Se
balizardn y protegerén todas las excavaciones y no se permitiré la circulacion a distancias inferiores
a 1 m de su borde.

1.4.6. Servicios sanitarios y comunes

Se instalardn segun el Anexo IV parte A — 15 del R.D. 1627/97 por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién y los criterios establecidos
en el Anexo V del R.D. 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo. Mds adelante se definen més concretamente las disposiciones a cumplir.

1.4.7. Medidas contra incendios
v" En los almacenamientos de obra.

Antes del comienzo de la obra se definirdn las zonas de acopio y almacenamiento. Como
principio bésico se almacenardn en lugares diferentes los materiales que han de utilizarse
en oficios distintos. Los materiales combustibles se deberdn separar entre si y de equipos y
canalizaciones eléctricas.

v En la maquinaria.

La maquinaria, tanto fija como mévil, accionada por energia eléctrica, ha de tener las
conexiones de corriente bien realizadas. Todos los desechos, virutas y desperdicios que se
produzcan por el trabajo, han de ser apartados con regularidad, dejando limpios
diariamente los alrededores de trabajo de las méquinas.

v" En el trasvase de combustible

Las operaciones de trasvase de combustible han de efectuarse con una buena ventilacién,
fuera de influencia de chispas y fuentes de ignicién.
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Se prohibe expresamente fumar o encender cualquier tipo de llama durante estos trabajos.

Cuando se trasvasan liquidos combustibles se pararédn los motores accionados por
combustible.

Z N::IT“ Pdgina | 116



it Anejo n2 04. E.S.S.
‘b‘g: Arabako Foru Aldundia ﬂ LIFE !

Diputacién Foral de Alave U €3
.

o .‘_»‘;«L\
.

N
NATURA 2080

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

1.5. IDENTIFICACION DE RIESGOS EVITABLES COMPLETAMENTE

El presente apartado tiene por objeto:

v~ IDENTIFICAR LOS RIESGOS EVITABLES O ELIMINABLES.

v DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS TECNICAS y PROTECCIONES A TAL EFECTO.

Los riesgos laborables que directamente pueden ser evitados, se clasifican en:

v" RIESGOS DIRECTOS. Derivados y consecuencia directa de omisiones del Empresario o
Promotor.

v RIESGOS DERIVADOS. Surgen como consecuencia de puestos de trabajo ocupados por
menores, disminuidos fisicos, psiquicos o sensoriales, embarazadas o en periodo de
lactancia.

v~ RIESGOS INDUCIDOS. Consecuencia de otras actividades complementarias a la obra y/o
gue realicen en el entorno o proximidad.

1.5.1. Identificacién de riesgos evitables

Riesgos directos

No se han encontrado

Riesgos derivados

No se han encontrado

Riesgos inducidos

No se han encontrado
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1.6. RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

El presente apartado pretende desarrollar una evaluaciéon de los riesgos que no pueden ser
completamente eliminados y que afectan a los trabajos que comprenden la obra, mediante la puesta
en prdctica de la siguiente metodologia:

1. ANALISIS DE LOS RIESGOS. Consiste en la identificacién, valoracién y estimacién de los
riesgos presentes en los trabajos que se acometen.

2. CONTROL DE LOS RIESGOS. Establecimiento de las medidas destinadas a la reduccién o
control de los riesgos detectados.

Para poder diferenciar claramente los riesgos asociados a cada una de las actividades que conforman
la obra, se procede a estructurar la misma atendiendo a los siguientes criterios:

1.6.1. Andlisis del entorno
Descripcién de los trabajos

Las instalaciones o actividades que se encuentran o realizan en el entorno o proximidad de la obra 'y
pueden afectar a la misma en cuestiones de seguridad laboral, son:

CIRCULACION DE VEHICULOS Y PERSONAS EN LAS PROXIMIDADES

Durante la ejecucién de la obra existird un riesgo de interferencia entre la maquinaria de la obra y
vehiculos ajenos a la misma que podria producir colisiones, asi como un riesgo de atropello de
personal ajeno a la obra por dicha maquinaria.

Identificacién de riesgos
V" Riesgos que pueden aparecer si vehiculos o personal ajenos a la obra entran en ella:

» Siniestro de vehiculos por choque, golpeo o vuelco, con los consiguientes dafios a la
salud de los conductores.

» Atropello de personas ajenas a la misma.
v Las operaciones de entrada y salida de maquinaria del recinto de trabajo suponen riesgo de:

» Siniestro de vehiculos por choque, golpeo o vuelco, con los consiguientes dafios a la
salud de los conductores.

» Atropello de personas ajenas a la misma.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

v" Orden y limpieza de las vias de circulacién de acceso a la obra.
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v Sobre el vallado metdlico se instalard la sefalizacién de seguridad adecuada a la obra y
gue a continuacién se indica:

» Uso de equipos de proteccién individual: Casco, botas, guantes, gafas.
» Prohibicién de acceso a la obra a personas y vehiculos ajenos.
» Riesgo eléctrico.

v Las operaciones de entrada y salida de maquinaria de la obra, tanto del cerramiento
metdlico como de los caminos cerrados, serdn dirigidas y sefializadas por un operario de
acuerdo con las indicaciones de la direcciéon de obra.

v Senalizacién vial de acuerdo a la norma 8.3-1.C.

1.6.2. Riesgos relativos a unidades de obra

Seguidamente y dentro de este capitulo, pasaremos a repasar los riesgos laborales que se pueden
dar, asi como las medidas preventivas que hay que adoptar frente a la apariciéon de estos riesgos
para determinar las protecciones de tipo personal y colectivo que sean de aplicacién para cada uno
de los trabajos que se prevén realizar.
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MOVIMIENTO DE TIERRAS Y OPERACIONES PREVIAS

Identificacién de Riesgos

v

v

v

Caidas a nivel.

Caidas de altura.

Golpes por caidas de objetos; por desplome, derrumbamiento o cargas suspendidas.
Choques o golpes contra objetos.

Atrapamientos y aplastamientos.

Lesiones en manos y pies.

Cortes en manos y pies.

Sobreesfuerzos.

Ruidos.

Ambiente pulvigeno.

Lesiones Oculares.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

v

Se deberd examinar los posibles servicios afectados que estén enterrados, asegurdndose de
que estd cortado el suministro. En caso de duda el jefe de obra requerird a los propietarios de
los servicios correspondientes para proceder a la localizacién de los mismos.

Las vias de circulacién estardn:
» Libres de obstéculos.
» Senalizados los peligros de zanjas, estrechamientos, etc.
» Con visibilidad suficiente, caso de haber excesivo polvo, se regardn.

» Antes de iniciar un trabajo se tendrd la certeza de que no puede haber
desprendimientos debidos a falta de saneo o trabajos de otros operarios.

Durante la operacién de carga no permitiréd que haya personal en el radio de accién de la
cargadora, ni que circule o permanezca personal al lado opuesto del camién para el que se
realiza la carga.

Antes de salir un camién cargado, se revisard el estado de la carga y eliminadas las piedras
gue pudiesen caer del mismo durante el trayecto.
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Se ordenaré el trafico de vehiculos y dispondrd de personal que ayude a los camiones o
maquinas en las operaciones de marcha atrds, de forma que estas personas estén fuera del
alcance de los vehiculos, pero visibles por sus operarios.

No se permitird que se arranque o cargue material haciendo cueva, con lo que podria ser
atrapado el maquinista en un desprendimiento.

Se sefnalard a todos los maquinistas los puntos en que pudiera estar comprometida la
estabilidad de la méquina.

No se permitird la permanencia de personas en las zonas de carga de escombros con pala a
camion.

Se pondrd personal que ordene el tréfico y ayude en las operaciones de marcha atrds. Este
personal indicaré el lugar de descarga, procurando hacerla a distancia del borde con talud
para evitar la caida de material.

Equipos de proteccién individual

v

v

Casco de seguridad clase “N”, marcado “CE” segin norma EN 397, EPI’s de Cat. Ill.

Botas de seguridad con suela antideslizante y puntera metdlica, marcado “CE” segin normas
EN 344, 345. EPI’s de Cat. Il

Botas de goma para trabajos en ambientes htmedos (morteros), marcado “CE” segin norma
EN 344, 345. EPI’s de Cat. Il.

Ropa de trabajo (mono o pantalén y chaquetilla), marcado “CE” segin R.D. 1407/92. EPI’s de
Cat. I.

Guantes de loneta. marcado “CE” segin norma EN 420, 388. EPI’s de Cat. Il

Cinturén lumbar contra sobre esfuerzos y antivibraciones, marcado “CE” segin R.D. 1407/92.
EPl’s de Cat. I.

Trajes impermeables para ambientes lluviosos, marcado “CE” segin norma EN 343, 340. EPI’s
de Cat. .

Mascarilla filirante contra el polvo (filtro mecdnico), marcado “CE”, segin norma EN 149, EPI’s
de Cat. Ill.

Chaleco reflectante, marcado “CE”, segin norma EN-471y 340. EPI’s cat. II.
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INSTALACION DE TUBOS Y EJECUCION DE ARQUETA

Identificacién de Riesgos

v

v

v

v

Caidas al mismo nivel (tropiezos, barro, etc.).

Caidas a distinto nivel (interior de zanjas).

Atrapamiento entre objetos (en colocacién de tubo).

Dermatitis por contacto con hormigén y morteros.

Caida de cargas suspendidas (descarga y colocacién de tubos).
Cortes y golpes con herramientas.

Heridas por pisadas sobre objetos punzantes.

Caida de vehiculos a zanjos.

Ruidos.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

v

v

v

v

Sefializacién de los trabajos.

Balizamiento y proteccién de zonas peligrosas para terceros.

Limpieza y orden en las zonas de trabajo.

Se colocardn pasos suficientes para permitir el cruce de vehiculos y personas.

Antes de iniciar los trabajos de colocacién de tubo en zanja, se estudiard la posible alteracién
en la estabilidad de las paredes de las excavaciones.

Si fuera necesario por profundidad y/o estabilidad del terreno se entibaré.
Siempre se daré talud suficiente a los laterales de las zanjas.
No permanecer bajo cargas suspendidas.

Los tubos se descargardn y transportardn hasta el lugar de colocacién a la menor altura posible
del terreno.

En el momento de recibir estos tubos, se hard mediante dos operarios, uno en cada extremo,
fuera de la vertical del tubo. Estos no se aproximardn a este tubo hasta que no esté a una altura
minima sobre el terreno.

Estas maniobras pueden ser dirigidas por sefalista desde fuera de la zanja, con visibilidad
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4

4

absoluta en todo el proceso, dando las indicaciones oportunas tanto al operario que maneje el
camidn gria como a los que reciben el tubo en el interior de la zanja.

Se vigilardn los acopios de tubos, prohibiéndose los mayores a dos alturas o filas.
Se colocardn cunas o calzos a los tubos en acopio para evitar deslizamientos.
Se mantendré una distancia de seguridad entre los acopios y el borde de zanja.

Se vigilardn todos los elementos utilizados en el izado y transporte de cargas.

Equipos de proteccién Individual

v

v

Z

I NG

Casco de seguridad clase “N”, marcado “CE” segin norma EN 397, EPI’s de Cat. Ill.

Botas de seguridad con suela antideslizante y puntera metdlica, marcado “CE” segin normas

EN 344, 345. EPl’s de Cat. .

Botas de goma para trabajos en ambientes himedos (morteros), marcado “CE” segin norma
EN 344, 345. EPl’s de Cat. .

Ropa de trabajo (mono o pantalén y chaquetilla), marcado “CE” segun R.D. 1407/92. EPI’s de
Cat. I.

Guantes de loneta. marcado “CE” segin norma EN 420, 388. EPI’s de Cat. Il

Trajes impermeables para ambientes lluviosos, marcado “CE” segin norma EN 343, 340. EPI’s
de Cat. I.

Gafas antiproyecciones, marcado “CE” segin norma EN 166. EPI’s de Cat. Il

Chaleco reflectante, marcado “CE”, segin norma EN-471 y 340. EPI’s Cat. Il
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HINCADO DE TUBOS METALICOS Y ESTACAS DE MADERA
Identificacién de Riesgos
V" Deslizamiento y desprendimientos de tierras.
v Desprendimientos del material dentro del radio de accién de las mdquinas.
v Atropellos, golpes y vuelcos
v Caidas del personal a distinto nivel
v Caida del personal al mismo nivel
V" Interferencias de conducciones subterrdneas.
v"Inundaciones.
v Exposicién a sustancias nocivas (polvo).
v Proyecciones de particulas en los ojos.
v Los propios de la maquinaria y medios auxiliares a utilizar ( Ver capitulo de maquinaria)
v Golpes, atrapamientos con el tornillo sinfin.
V" Sobreesfuerzos
v Proyeccién de fragmentos o particulas
v Contactos con sustancias causticas y/o corrosivas
V" Estrés térmico
v Contactos térmicos
v Contactos eléctricos
v Incendios
v Exposicién a agentes quimicos
v" Exposicién a agentes fisicos
v Exposicién a agentes biolégicos
Medidas preventivas y protecciones colectivas

v" No ponga en funcionamiento la mdquina si presenta anomalias que puedan afectar a la
seguridad de las personas.
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v Mantenga limpios los rétulos de seguridad instalados en la maquina y reemplace los que falten.

v El mantenimiento, revisiones y reparaciones generales sélo serén efectuados por personal
autorizado.

v No se manipularén los dispositivos de seguridad bajo ningln concepto.
V" Asegurese el correcto alumbrado en trabajos nocturnos o en zonas de escasa iluminacién.

v El mantenimiento de la méquina puede ser peligroso si no se hace de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

v Use ropa de trabajo ajustada. No lleve anillos, brazaletes, cadenas, etc.

v No arranque si la cabeza de corte no estd separada del frente de perforacién, ésta debe girar
libremente.

V" Respete escrupulosamente las instrucciones de los trabajos en recintos bajo presién.
v" Golpes y contactos contra elementos méviles, inmoviles, objetos y/o herramientas.
V" Preste especial atencién a sus propios movimientos.

V" Preste atencién a cualquier elemento que se esté moviendo en su zona de trabajo.

v Sea especialmente cuidadoso al desplazarse en las zonas de trabajo debido a la angostura y
a los elementos salientes.

v Guarde los equipos que no esté utilizando en los lugares asignados a tal efecto.

v" Utilice las herramientas en buen uso y sélo para los trabajos que fueron concebidas (no las
guarde en los bolsillos).

v No guarde las herramientas afiladas con los filos de corte sin cubrir.

v Compruebe que todas las rejillas, carcasas y protecciones de los elementos méviles estdn bien
instaladas.

V" Proyeccién de fragmentos 6 particulas.
v Nunca desconecte una manguera o conducto bajo presion.
v Atrapamientos por o entre objetos.

v~ Compruebe que nadie se encuentra en el radio de accién del equipo o zona de actuacién de
sus érganos de trabaijo.

v Las rejillas y chapas de proteccién que evitan el contacto con piezas méviles deben permanecer
bien ajustadas.

ZENITag soino |125

INGEMIER



Anejo n?2 04. E.S.S.

T ‘
Arabako Foru Aldundia “ LIFE N
Diputacién Foral de Alava 9 RSBl - ., .
» Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de

Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

v

Contactos térmicos.

Use guantes protectores durante la sustitucién o abastecimiento del aceite lubricante.
Evite el contacto con las partes calientes de la méquina.

Cuando reponga picas tenga en cuenta que pueden estar a elevada temperatura.
Contactos eléctricos.

Las tapas de bornes no deben estar descubiertas.

Evite intervenciones de mantenimiento eléctrico en presencia de tensién. Si es inevitable haga
qgue esta operacién la efectuard solamente un electricista cualificado con herramientas
apropiadas.

Las tomas de corriente serdn de tipo industrial y adecuado para el uso a la intemperie.
Compruebe el estado de los pulsadores o elementos de desconexién y parada de emergencia.
Estd prohibido puentear componentes de las instalaciones.

Conecte la méquina a cuadros con las debidas protecciones eléctricas.

Evite la entrada de humedad en los componentes eléctricos.

Compruebe que las palancas y mandos de la méquina tienen mango o material aislante.

No utilice mangueras eléctricas peladas o en mal estado.

Realice las conexiones mediante enchufes y clavijas normalizadas. No haga empalmes
manuales.

Compruebe la estanqueidad de botoneras y mandos eléctricos.
Inhalacién, ingestiéon y contactos con sustancias peligrosas.

En ambiente polvoriento debe usar mascarilla de proteccién.
Explosiones e incendios.

En caso de derrames de aceite, combustible o liquidos inflamables, pare la mdquina y avise a
superior.

Asegurese de que el sistema de extinciéon de incendios funciona correctamente.
Compruebe la existencia y fiabilidad del extintor si su equipo lo tiene incorporado.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.
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V" El personal al servicio del tajo estard pendiente de los movimientos de todos los equipos en
operacién.
v" Ruidos y vibraciones.
v Utilice protectores auditivos si el nivel de ruido ambiental es elevado.

Equipos de proteccién individual

v

v

Z

I NG

Casco de seguridad clase “N”, marcado “CE” segin norma EN 397. EPI’s de Cat. lII.

Botas de seguridad con suela antideslizante y puntera metélica, marcado “CE” segin normas
EN 344, 345. EPI’s de Cat. Il.

Botas de goma para trabajos en ambientes htmedos (morteros), marcado “CE” segin norma

EN 344, 345. EPI’s de Cat. Il

Ropa de trabajo (mono o pantalén y chaquetilla), marcado “CE” segun R.D. 1407/92. EPI’s de
Cat. I.

Chaleco reflectante, marcado “CE”, segin norma EN-471 y 340. EPI’s Cat. Il.
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EXCAVACION DE ZANJAS

Identificacién de Riesgos

v

v

Sepultamiento o hundimiento.

Caidas de personas al mismo nivel.

Golpes o choques con objetos o entre méquinas.
Ruido y vibraciones.

Atropellos.

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Medidas preventivas

v

De forma general para cualquier excavacién, y especialmente en lo relacionado con la
excavacién, previamente al inicio de las actividades deberdn identificarse todos los posibles
servicios que pudieran afectar a la ejecucién: Lineas eléctricas, conducciones enterradas de gas
o eléctricas, etc. No solamente se identificardn dichos servicios de forma previa al comienzo de
los trabajos, sino que las labores de excavacién no se iniciardn hasta que se planifiquen desde
el punto de vista preventivo los procedimientos de trabajo, las medidas preventivas y las
protecciones necesarias (en funcién de la evaluacién y de la identificacién de riesgos que se
realice) con el fin de evitar los riesgos derivados de la interferencia con el servicio en cuestién,
y/o de su reposicion.

Con el fin de aplicar los principios de accién preventiva previstos en el Art. 15 de la Ley
31/1995, se priorizard que los trabajos en la proximidad de servicios afectados se realicen con
dichas instalaciones puestas fuera de servicio.

No obstante lo indicado en el punto anterior, durante la ejecucién de las actividades se
aplicardn las medidas previstas en este estudio en materia de trabajos en la proximidad de
lineas eléctricas.

Los taludes de las excavaciones a ejecutar se realizardn conforme a los valores de talud estable
que se especifiqguen en la documentacién técnica de la obra (estudio geotécnico, etfc.). Sin
embargo, la ejecucién de las obras podria determinar la necesidad de que se deban ejecutar
excavaciones (en zanja, etc.) no previstas en ella, o que deban realizarse modificando las
previsiones incluidas en dicha documentacién técnica,... En estos casos, se acreditaré la total
estabilidad de los taludes ejecutados mediante los correspondientes cdlculos justificativos, que
serdn elaborados por un técnico competente en la materia.

Por otro lado debe subrayarse especialmente que estos criterios de referencia (taludes estables
conforme a la documentacién técnica de aplicacién, cdlculos justificativos, etc.) se aplicardn de
forma coherente y responsable, y por lo tanto deben considerarse como normas de seguridad
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que si bien resultardn de obligado cumplimiento, en todo momento se supeditardn al deber del
empresario de garantizar la seguridad de sus trabajadores (en esta materia, de todos los
trabajadores que deban acceder al interior de las excavaciones). Quiere decir esto que si por
cualquier circunstancia no se pudiera garantizar la estabilidad de una excavacién abierta que
se hubiera ejecutado conforme a los criterios de estabilidad establecidos, el empresario
contratista estard obligado a adoptar las medidas precisas con el fin de cumplir el citado deber
de proteccién (bien tendiendo ain mds los taludes de la excavacién, incorporando las
protecciones o blindajes que resultaran precisas...).

El citado deber de proteccién resultard de obligado cumplimiento en todo el transcurso de los
trabajos que requieran el acceso de los trabajadores a excavaciones, no solamente durante su
apertura, sino posteriormente, hasta que se den por concluidos los trabajos (durante el montaje
de tuberias, la ejecucién de cimentaciones, etc.).

La puesta en préctica de todas estas medidas exige una clara identificaciéon de los protocolos y
los responsables de realizar no solo las labores de vigilancia del cumplimiento de lo planificado,
sino también de comprobacién de las condiciones del terreno, de tal forma que esta
planificacién resulte adecuada y aplicable durante todo el periodo de ejecucién de las
actividades. Al menos, se deberd cumplir lo siguiente:

Partiendo de la premisa de que la planificacién preventiva a este respecto se fundamenta
en criterios de orden técnico (ejecutar taludes estables acordes al contenido de la
documentacién técnica disponible o al de los célculos que elabore un técnico competente),
la gestién de estos protocolos de control se llevard a cabo o dirigird por parte de un
responsable técnico de la empresa contratista (no bastard con la simple presencia en los
tajos por parte de un recurso preventivo, con independencia de que esta cuestién también
sea obligatoria; serd obligatoria, pero complementaria con respecto a lo que se viene
comentando).

Sobre la base de lo establecido, la direccién y gestién del protocolo de control de los
taludes de las excavaciones corresponderd al jefe de obra, el cual se responsabilizard de
la identificaciéon de las necesidades preventivas en esta materia y la definicién de las
soluciones que correspondan: Es decir, de prever las excavaciones que deban ejecutarse
(su localizacién, profundidad, trabajos para los que se hayan previsto las mismas,
condiciones del material existente, etc.) y concretar los taludes estables de acuerdo con los
que aquéllas deban ejecutarse (interpretando el contenido de la documentacién técnica a
este respecto, realizando o encargando que se realicen los cdlculos justificativos que
resultaran necesarios, informando al técnico de prevenciéon de la obra con respecto a
cualquier solucién constructiva que implique aplicar nuevos métodos de trabajo -para que
pueda planificarse preventivamente con suficiente antelacién-, etc.).

A partir de este punto, el flujo de informacién y los consiguientes controles preventivos
fluirdn por dos cauces paralelos pero confluyentes: Por un lado, el jefe de obra informara
al encargado general con respecto a las soluciones técnicas y los criterios conforme a los
gue se deban ejecutar las distintas excavaciones programadas (los taludes conforme a los
que éstas se deban ejecutar, y cualquier otra cuestiéon que resulte relevante para garantizar
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lo seguridad de los trabajadores en su interior). Detectada cualquier desviacién con
respecto a las normas establecidas, y tras haber ordenado la salida de la excavacién de
los operarios que se encontraran en su interior, el encargado la comunicaré al jefe de obra
y al técnico de prevencién, para que estudien la situacién tanto desde el punto de vista
técnico como del preventivo y determinen las medidas necesarias que deban implantarse
para resolverla y garantizar la estabilidad de esas excavaciones. Sélo tras ello, y una vez
se implanten las medidas correctoras que sean necesarias (antes se habrd comprobado
gue las mismas estdn contempladas en la planificaciéon preventiva de la obra -en caso
contrario resultaria obligatoria su actualizacién, no aplicdndose dicha medida o solucién,
como por ejemplo el montaje de una entibacién, hasta que la misma se integre en el Plan
de Seguridad y Salud en calidad de anexo-), se autorizard el reingreso de los operarios al
interior de la excavacién. Se subraya la importancia de la misién de este responsable y la
necesaria capacidad de mando, cualificacién y experiencia en la materia, e incluso su
necesaria presencia en la obra, lo cual justifica el hecho de que las funciones comentadas
se asignen al encargado general de la obra.

Como complemento a lo anterior, también se dard el oportuno flujo de informaciones
hacia el departamento de prevencién, para que su responsable no solamente conozca las
soluciones técnicas que se definan, sino que también pueda anticiparse a las necesidades
de planificacién preventiva que implique dicha definicién. Ademds se informaré a todos
los recursos preventivos cuya presencia se asigne a tajos con un riesgo de sepultamiento
para los operarios en el interior de excavaciones en relacién a todas aquellas cuestiones
de especial relevancia en las que deban centrar su labor de vigilancia (presencia de agua,
taludes o profundidades de excavacién que no se correspondan con los que previamente
se les haya comunicado que se han definido para las mismas, desprendimientos de
material, grietas u otros indicios de inestabilidad, etc.).

De forma complementaria se cumpliré todo lo siguiente:

Todas las actividades que se realicen en el interior de las excavaciones deberdn realizarse
en presencia de un recurso preventivo, por cuanto dichos trabajos implican un riesgo de
especial gravedad.

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionardn los tajos con el objeto de detectar posibles
grietas o zonas inestables. Se prohibe actuar en zonas con riesgo de derrumbamiento hasta
gue no se haya saneado o tratado el terreno para su asegurar su estabilidad.

Si finalmente resultara preciso el uso de entibaciones o blindajes, serd necesario integrar en el
Plan de Seguridad sus oportunos procedimientos de montaje y desmontaje, riesgos asociados
a los mismos, medidas preventivas y protecciones, compromiso de disponer de cdlculo
justificativo de resistencia y estabilidad... No se iniciardn los trabajos hasta que el oportuno
anexo se apruebe reglamentariamente por el Promotor.

Vinculados directamente a la estabilidad de las excavaciones existen otra serie de factores que
se deben tener también en cuenta, como por ejemplo la distancia méxima de los acopios de
material respecto del borde de las excavaciones (las tierras procedentes de las zanjas, etc.), o
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la distancia méxima de aproximacién de los equipos y maquinaria a las mismas. En este sentido
se prohibiré la aproximacién de maquinaria y el acopio de materiales a distancias inferiores a
2,00 m. respecto del borde de las excavaciones. En determinadas situaciones puntuales, que
se justificardn debidamente desde el punto de vista técnico, se podrd permitir que la presencia
de las cargas estéticas o dindmicas se realice a distancias inferiores a las previstas en este
estudio siempre y cuando se disponga de un cdlculo justificativo previo (que serd elaborado
también por un técnico competente) que acredite y avale la estabilidad de la excavacién bajo
el nuevo régimen de cargas planteado. En caso del material procedente de la excavacién, se
plantea también la alternativa de que éste se cargue directamente sobre camiones, evitando
de esta forma la necesidad de acopiarlo en el mismo tajo.

Se prohibe el acopio de material en las inmediaciones de la excavacién que por inestables
puedan suponer un riesgo por caida sobre los operarios que se encuentren en su interior: Tal
es el caso de las tuberias, que deberén permanecer de forma continua calzadas.

Se prohibird la ejecuciéon de trabajos de manera simultdnea en niveles superpuestos en el fondo
y el exterior de las excavaciones.

Otra especial fuente de riesgo guarda relacién con el movimiento de los equipos, la presencia
de los trabajadores a pie, y el consiguiente riesgo de atropello. Para evitarlo, se prohibiré la
presencia de los trabajadores en el radio de accién de la maquinaria en movimiento. Para ello,
los equipos usardn los avisadores acuUsticos de marcha atrds, siempre en funcién del manual
de instrucciones de su fabricante. Se subraya muy especialmente esta circunstancia, ya que
para determinados equipos (tal seria el caso de la maquinaria de movimiento de tierras
montada en un chasis sobre orugas o cadenas) sus fabricantes puede que no determinen la
necesidad de hacer uso de dichos avisadores. A continuacién se plantean algunas medidas
preventivas alternativas con las que combatir el posible riesgo de atropello:

Instalacién posterior de los avisadores acusticos, junto con las oportunas actuaciones con
el objeto de cumplir la normativa especifica de aplicacién, R.D. 1644/2008.

Establecer como sentido obligatorio de avance de la maquinaria “marcha a la vista”.

Empleo de una sefal acdstica (no confundir con el avisador) que anuncie el comienzo de
una maniobra en retroceso.

Presencia de sefalistas que auxilien durante la realizacién de las maniobras,...

Ademads, todos los trabajadores deberén vestir prendas de alta visibilidad en previsiéon de
posibles atropellos.

Se coordinardn por parte de un responsable (encargado o recurso preventivo) las distintas
tareas a pie que se deban efectuar puntualmente en los tajos (tareas de topografia y replanteo,
comprobaciones, etc.) con las maniobras que realicen los equipos intervinientes en las
actividades. Asi, cualquier operario a pie que deba acceder a las zonas de operacién de la
magquinaria advertird esta necesidad al citado responsable, y éste a su vez ordenard la
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detencién temporal de las maniobras del/los equipo/s en cuestion. Ademds, este responsable
prohibird que se reanuden las maniobras por parte de los equipos hasta haber comprobado
gue se han rematado las tareas a pie por parte de los trabajadores y que éstos ya se han
situado fuera del alcance o la zona de influencia de la maquinaria.

Los caminos de circulacién interna en la obra se mantendrdn cubriendo baches, eliminando
blandones, compactando, y usando para resanar material adecuado al tipo de deficiencia del
firme. Se evitardn los barrizales. Se evitard la formacién de polvo mediante el riego de los tajos,
debiéndose proceder a un regado periédico de la zona objeto de los trabajos.

En ningln caso los trabajos de excavacion implicardn incertidumbre en relaciéon a la estabilidad
de estructuras préximas, tal es el caso de los postes de telefonia o electricidad, érboles etc. Se
eliminardn arbustos, matojos y drboles cuyas raices interfieran o hayan quedado al descubierto
mermando la estabilidad propia y la del terreno colateral.

Ademds, deben considerarse los riesgos que se podrian generar por concurrencia o
interferencia entre los trabajos de excavacién y las restantes actividades de la obra,
especialmente las relacionadas con topografia y replanteos previos, montajes, ejecucién de
estructuras, etc. Como se ha establecido anteriormente, se coordinardn y organizardn los
distintos tajos de la obra de tal manera que no se den estas situaciones, determinando los
protocolos necesarios para evitar los riesgos por posibles interferencias, estableciendo los
medios de coordinacién responsables de su aplicacién en los tajos (los recursos preventivos,
etc.). Entre ofras cuestiones, se subrayan las siguientes:

Se debe prohibir la ejecucion de trabajos de manera simultdnea y en niveles superpuestos
en el fondo y el exterior de las excavaciones.

Bajo ningdn concepto podrdn concurrir en la zona de trabajo las operaciones de replanteo
u otras que se debieran realizar a pie por los trabajadores, con las de apertura de zanjas.
Si por cualquier motivo se debieran solapar, se detendrd toda la maquinaria de
excavacion, que no reanudaré su actividad hasta que se realicen las citadas labores.

Los trabajos de excavacién deberdn adelantarse a los montajes o restantes labores que se
debieran realizar en el interior, de forma que esas labores nunca concurran en un mismo
tajo.

Se prohibird permanecer en el interior de excavaciones en la zona de influencia de la
mdquina que pueda estar realizando labores de excavacién.

En cuanto a las medidas de emergencia y evacuacion asociadas a los trabajos de excavacién,
y si bien se integra en el presente estudio un apartado de cardcter general, se cumplirdn las
siguientes medidas complementarias:

En todos los tajos existirdn extintores debidamente revisados, timbrados, con carga
completa, y botiquines para primeros auxilios. Todos los trabajadores de la obra deberdn
disponer de informacién general en materia de primeros auxilios, y en cada tajo existiré al
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menos un operario (encargado...) con formacién especifica en esta materia. Todos los
operarios deberdn conocer los itinerarios a los centros asistenciales més préximos a obra.

La ubicacién de los medios de acceso al interior de las excavaciones se realizard de tal
forma que su empleo por parte de los trabajadores en ningin caso los exponga a un riesgo
de caida (en altura o a distinto nivel).

En caso necesario, se realizardn las correspondientes mediciones, evaluaciones, y controles, y
se adoptardn las medidas que contempla la legislaciéon vigente con el objeto de evitar la
exposicién de los trabajadores a niveles de ruido o vibracién excesivos.

Se hardn cumplir en cada caso las normas de revisién y mantenimiento propias de cada
mdquina. Las méquinas se conservardn, mantendrén y usardn conforme a las instrucciones del
fabricante, siempre por operarios debidamente formados y autorizados.

Los camiones no se sobrecargardn para evitar derrames y caidas de materiales. El material se
cargard sobre los camiones sin que la carga pase por encima de la cabina del camién, ni sobre
las personas situadas en las proximidades.

Todas las mdquinas estardn provistas de una cabina protegida para el operador, y el
maquinista dispondrd y hard uso del cinturén de seguridad.

Se organizardn y coordinardn los distintos tajos de movimiento de tierras y excavacién con las
restantes labores de la obra, de tal forma que no se generen riesgos por interferencia entre las
mismas. Entre otras cuestiones, se habilitardn zonas aisladas del resto de los tajos destinadas
al mantenimiento de la maquinaria y el almacenamiento de aceites, grasas, gasoil, etc., se
senalizardn en las mismas todos los riesgos existentes mediante carteleria de riesgos... También
el suministro de combustible a los equipos puede ser fuente de riesgo por interferencias. Para
evitarlos, la medida preventiva mds adecuada consiste en disponer en la obra de una zona
reservada para dicha labor, o bien que el repostaje no se realice en los propios tajos sino que
los equipos de movimiento de tierras abandonen los mismos hasta encontrarse con la cisterna
de suministro.

Se independizardn debidamente todos los tajos en los que se realicen trabajos de movimiento
de tierras y excavacién de las zonas de trénsito de terceros, para lo cual se instalarén los
oportunos sistemas de delimitacién y de contencidn, asi como carteleria de sefalizacién de
riesgos y de prohibido el paso a toda persona ajena a las obras.

Todos los equipos y las méquinas se empleardn para los usos y conforme a las condiciones de
manejo establecidas en el manual de uso o instrucciones de su fabricante. Ademds, todos los
operadores dispondrén de una formacién adecuada y especifica, y de autorizacién de manejo
de la maquinaria. Por otra parte, todos los equipos deberdn cumplir el contenido de la
normativa de aplicacion (RR.DD. 1215/97 y 1644/08), destacdndose especialmente la
necesidad de que dispongan de declaracién de conformidad.

Las pendientes de las zonas de paso y las rampas a través de las que deba circular la
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maquinaria en ningun caso superardn los valores méximos autorizados por sus respectivos
fabricantes (en funcién del régimen de carga, del tipo y condiciones en que se encuentre el
material, etc.). En caso de que existan pendientes pronunciadas que puedan representar un
riesgo de vuelco para los distintos equipos que deban transitar por ellas, las mismas contardn
con sefnales que adviertan de dicho riesgo (carteles con el aviso “pendiente pronunciada”, y el
valor méximo de pendiente o inclinacién de la rampa).

Con respecto a los accesos a las zonas de trabajo y las zonas de trénsito de la maquinaria,
todas ellas deberdn disponer de la anchura necesaria para que dos equipos puedan cruzarse
simultdneamente en condiciones seguras, diferencidndose cada calle en caso de que los
operadores de los equipos no dispusieran de la visibilidad precisa para poder evitar un posible
alcance (cuando estos accesos se deban habilitar en un cambio de rasante, en zonas con
nieblas, etc.). Estas calles se distinguirdn por medio de un balizamiento adecuado, bien a base
de cinta, malla naranja de tipo stopper, etc.

Se determinardn los trayectos de circulacién de todos los equipos empleados en la ejecucion
de trabajos de movimiento de tierras, y se adoptardn las medidas precisas para atajar todas
los fuentes de riesgo existentes en ellos: Todos los desniveles existentes serdn sefalizados y/o
protegidos para evitar la caida o el vuelco de la maquinaria, colocando los elementos de
sefalizaciéon, balizamiento y defensa que en cada caso resulten necesarios en funcién de la
altura del desnivel existente (malla naranja, cordones de tierra, barrera de hormigén o de
pldastico lastrada mediante arena o agua...).

Las zonas de paso de los equipos se mantendrdn en adecuadas condiciones, y se eliminarén
todos los posibles obstéculos, blandones, etc., de forma que se eviten deslizamientos, etc. De
igual forma, los operadores de maquinaria para el tfransporte de material deberdn conocer las
normas internas de circulaciéon que deberdn establecerse para la obra, especialmente en lo
relacionado con la velocidad (20 Km/h), con las prioridades de paso, etc.

Durante la realizacién de estos trabajos, los caminos de circulaciéon de la maquinaria deberdn
ser conocidos por sus operadores y todos los trabajadores que intervengan en ellos. Ademads,
las posibles interferencias que se produzcan con viales serdn resueltas segin marca el presente
estudio, y en caso preciso se recurrird al auxilio de sefalistas de control de tréfico en los cruces
y puntos de entrada y salida de maquinaria. Todas las zonas de entrada y salida de maquinaria
se sefalizardn en estos términos:

Acceso de vehiculos y maquinaria.
Velocidad mdaxima 20 km/h.
Prohibido el paso a peatones.

En las zonas de salida de vehiculos se colocard una sefial de STOP. Cuando una mdquina
o vehiculo se disponga a salir del recinto de obra esté obligado a detenerse y comprobar,
antes de acceder al vial, que no va a producirse ninguna interferencia con otro vehiculo.
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Durante la ejecucién de los trabajos objeto del presente apartado no se realizardn tareas en el
entorno de lineas eléctricas que no hayan sido antes analizadas desde el punto de vista
preventivo a partir de un estudio de gdlibos mediante el que se determinen las alturas de las
lineas eléctricas y las de los equipos, ambas en su posicién mds desfavorable, los mecanismos
de vigilancia que se dispondrdn en cada uno de los tajos (recursos preventivos conforme al
contenido del R.D. 604/2006), y las medidas preventivas que se adoptardn para evitar la
invasién de la distancia de seguridad Dprox-2 que determina el R.D. 614/01 en funcién de la
tension de la linea eléctrica en cuestion.

El control de las interferencias que se puedan dar durante la ejecuciéon de los trabajos de
movimiento de tierras y excavacién con las restantes actividades de la obra serd desarrollado
por los mandos organizativos de la obra (jefe de obra y encargado) y por los recursos
preventivos. La principal solucién es evitar que dichos tajos concurran en el tiempo en un mismo
espacio o punto de trabajo.

Se adoptardn las medidas necesarias para evitar los vuelcos de la maquinaria. Para ello, todas
las zonas de paso de los equipos de movimiento de tierras cercanas a desniveles o bordes de
excavacion se deberdn balizar mediante malla naranja retranqueada del borde (en las
situaciones provisionales, como rampas en fase de formacién, ese balizamiento podra
sustituirse mediante cordones de tierra). En caso necesario, en funcién de la altura del desnivel
existente, esta sefalizacién se sustituird por elementos rigidos (como barrera new jersey de
hormigén o de pldstico lastrada con agua o arena), sobre todo en las situaciones en que el
trénsito de los equipos se realice en proximidad de zonas préximas a vias abiertas al tréfico
rodado, cuando la aproximacién al desnivel implique un riesgo de caida en altura, etc. Ademds,
deberd prohibirse en la obra el empleo de mdquinas que carezcan de las obligadas cabinas
anti-vuelco y pérticos rigidizadores.

Todos los equipos deberdn emplearse para los usos y conforme a las instrucciones de manejo
de sus respectivos fabricantes. En este sentido, se destaca especialmente la obligaciéon de que
se cumplan estas cuestiones en lo relacionado con el empleo del cinturén de seguridad y con
gue las mdquinas sean exclusivamente ocupadas por el nUmero de personas y en los asientos
y lugares que hayan sido especificamente disefiados para ello por su fabricante. Ademds, los
operadores de magquinaria tendrdn terminantemente prohibido el empleo de dispositivos
méviles o similares que les puedan distraer durante la conduccién o el empleo de los equipos.

En todos los bordes de excavaciones, se haré previamente una revisién, quitando las piedras
sueltas que pudieran rodar con facilidad. Igualmente, se deberd proceder al saneo de los
taludes empezando por su parte superior, al efecto de eliminar todos los bolos o viseras de los
frentes de excavacién que pudieran ofrecer un riesgo de desprendimiento. No se realizard la
excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco. Se
prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacién recientemente abierto antes
de haber procedido a su saneo.

Se hard un reconocimiento visual de la zona de trabajo previa al comienzo de las actividades,
con el fin de detectar las alteraciones del terreno que denoten un riesgo de desprendimiento de
tierras, rocas o drboles.
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Todas las maniobras de vertido en retroceso se vigilardn y dirigirén por un responsable
(encargado, capataz o recurso preventivo).

Ademds, se instalardn topes de seguridad cuando las maniobras de vertido se realicen en el
entorno de bordes de excavacién u otros desniveles, comprobdndose previamente la resistencia
del terreno a las cargas que le pudieran ser transmitidas.

Completada una descarga, los equipos de transporte de material no iniciarén la marcha hasta
que su basculante haya descendido en su totalidad a su posicién de transporte.

Se adoptarén las medidas necesarias con el fin de que se elimine toda la suciedad acumulada
en los puntos de acceso a las carreteras por parte de la maquinaria de movimiento de tierras,
de tal forma que ésta nunca genere un riesgo para los usuarios de las vias afectadas.

El operador de una méquina sélo podrd descender de ella tras comprobar que el equipo ha
quedado debidamente estacionado (con el freno de mano accionado, o con cualquier otro
sistema de seguridad que con tal fin prevea el manual del fabricante, como calzos de
inmovilizacién...), tras retirar la llave de accionamiento (siempre y cuando esto resulte
compatible con el correcto funcionamiento del equipo y sus sistemas de seguridad), y provisto
de los EPI"s de uso obligatorio en la obra (casco y botas de seguridad, y ropa de alta visibilidad).

La maquinaria y vehiculos alquilados o subcontratados serdn revisados antes de comenzar a
trabajar en la obra, en todos los elementos de seguridad, exigiéndose al dia el libro de
mantenimiento y el certificado que acredite su revisiéon por un taller cualificado.

Se prohibe que la maquinaria transporte personal fuera de la cabina de conduccién y en
numero superior a los asientos existentes en el interior.

Toda la maquinaria tendrd vigente la péliza de seguros con responsabilidad civil ilimitada, el
carnet de empresa y los seguros sociales cubiertos, antes de comenzar los trabajos en la obra.

Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados a utilizar
el casco de seguridad y chaleco, al abandonar la cabina, en el interior de la obra.

Equipos de proteccién colectiva
Barandilla rigida de proteccién.
Valla galvanizada apoyada sobre pies derechos de hormigén.
Barrera tipo new jersey (de hormigén, o de plastico lastrada con arena o agua).
Chapones metdlicos de proteccién de huecos horizontales en arquetas, pozos, etc.
Balizamiento de malla naranja tipo stopper.
Senalizacién de viales afectados.
Avisadores acUsticos y rotativos luminosos en la maquinaria.
Topes de seguridad.

Sefializacién de riesgos y de prohibiciéon de acceso.
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Equipos de proteccién individual

v

v

Casco de seguridad clase “N”, marcado “CE” segin norma EN 397, EPI’s de Cat. lIl.

Botas de seguridad con suela antideslizante y puntera metdlica, marcado “CE” segin normas
EN 344, 345. EPI’s de Cat. Il.

Botas de goma para trabajos en ambientes himedos (morteros), marcado “CE” segin norma
EN 344, 345. EPl’s de Cat. Il.

Ropa de trabajo (mono o pantalén y chaquetilla), marcado “CE” segin R.D. 1407/92. EPI’s de
Cat.l.

Guantes de loneta. marcado “CE” segin norma EN 420, 388. EPI’s de Cat. Il.

Trajes impermeables para ambientes lluviosos, marcado “CE” segin norma EN 343, 340. EPI’s
de Cat. I.

Gafas antiproyecciones, marcado “CE” segin norma EN 166. EPI’s de Cat. |l

Chaleco reflectante, marcado “CE”, segin norma EN-471 y 340. EPI’s Cat. Il.

1.6.3. Identificacién de riesgos laborales en la maquinaria

Seguidamente y dentro de este apartado, pasaremos a repasar los riesgos laborales mads frecuentes
gue se pueden dar, asi como las medidas preventivas que hay que adoptar frente a la aparicién de

estos riesgos para determinar las protecciones de tipo personal y colectivo que sean de aplicacién

para cada una de las méquinas y herramientas a utilizar.
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RETROEXCAVADORA MIXTA
Identificacién de Riesgos

v Caidas de personas (subir por lugares inadecuados, ausencia de peldafos o asideros,
suciedad, barros o grasas).

V" Atropello por:
» Méquina fuera de control.
» Dormitar a la sombra de la méquina.
» Irrupcién en las calzadas de circulacién.
» Ausencia de senalizacién adecuada.
v Choque entre méquinas por:
» Incorrecto diserio de las circulaciones.
» Trabajos en proximidad — conjuncién de maquinaria.
v Vuelco de la mdaquina.
v Desplome o caida de la méquina.
v Quemaduras.
v Contacto con sustancias corrosivas.
v Incendio.
Medidas preventivas y protecciones colectivas
V" Revisién y mantenimiento periédico de los elementos de la mdaquina.
v Manejo de la mdquina por personal autorizado y cualificado.
V" Estard prohibido el transporte de personas en la mdaquina.

v" No se fumard durante la carga de combustible, ni se comprobard con llama el llenado del
depésito.

v" Considerar las caracteristicas del terreno.
v Al circular lo haré con la cuchara plegada.

v Al finalizar el trabajo de la méquina, la cuchara quedaré apoyada en el suelo o plegada sobre
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la méquina.
v La cabina estard dotada de extintor de incendios.
V" Estard prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la mdquina.

v Se empleard la sefializacién adecuada.
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CAMION DE TRANSPORTE O DUMPER
Identificacién de Riesgos
v Camiones fuera de obra:
» Los propios de la circulacién viaria.
» Los riesgos a terceros por embarramiento de calzadas de acceso.
v Camiones en obra:
» Vuelco del camién
» Caida de personas al subir o bajar de la cabina.
» Caida de personas al subir y bajar de la caja.
» Atropello de personas.
» Colisién con otros vehiculos.
» Fallo del hidrdulico de elevacién de caja.
Medidas preventivas y protecciones colectivas
Revisién y mantenimiento periédico del camioén.

La caja serd bajada inmediatamente después de realizada la descarga y antes de emprender la
marcha.

Al realizar las entradas o salidas de la obra, lo hard con precaucién, ayudado por las sefales de
alguna persona de la obra.

Respetard todas las normas del cédigo de circulacién.

La velocidad de circulacién estard en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las
condiciones del terreno.

La cabina estard dotada de un extintor de incendios.

No permanecerd nadie en las proximidades del camién en el momento de realizar cualquier
maniobra.
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TRACTOR DE CADENAS - BULLDOZER

Identificacién de Riesgos

v

v

Caidas de personas (subir por lugares inadecuados, ausencia de peldafios o asideros,
suciedad, barros o grasas).

Atropello por:
» Méquina fuera de control.
» Dormitar a la sombra de la méquina.
» Irrupcién en las calzadas de circulacién.
» Ausencia de senalizacién adecuada.
Choque entre mdaquinas por:
» Incorrecto diserio de las circulaciones.
» Trabajos en proximidad — conjuncién de maquinaria.
Vuelco de la maquina.
Desplome o caida de la méquina.
Quemaduras.
Contacto con sustancias corrosivas.

Incendio.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

v

v

v

Revisién y mantenimiento periédico de los elementos de la méquina.
Manejo de la mdquina por personal autorizado y cualificado.
Estard prohibido el transporte de personas en la mdaquina.

No se fumard durante la carga de combustible, ni se comprobard con llama el llenado del
depésito.

Considerar las caracteristicas del terreno.
Al circular lo hard con la cuchara plegada.

Al finalizar el trabajo de la méquina, la cuchara quedaré apoyada en el suelo o plegada sobre
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la méquina.
v La cabina estard dotada de extintor de incendios.
V" Estard prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la mdquina.

v Se empleard la sefializacién adecuada.
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TRACTOR DE RUEDAS CON DESBROZADORA

Identificacién de Riesgos

v

v

Caidas de personas (subir por lugares inadecuados, ausencia de peldafos o asideros,
suciedad, barros o grasas).

Atropello por:
» Méquina fuera de control.
» Dormitar a la sombra de la méquina.
» Irrupcién en las calzadas de circulacién.
» Ausencia de senalizacién adecuada.
Choque entre mdaquinas por:
» Incorrecto disefio de las circulaciones.
» Trabajos en proximidad — conjuncién de maquinaria.
Vuelco de la maquina.
Desplome o caida de la méquina.
Quemaduras.
Contacto con sustancias corrosivas.

Incendio.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

v

v

v

Revisién y mantenimiento periédico de los elementos de la méquina.
Manejo de la mdquina por personal autorizado y cualificado.
Estard prohibido el transporte de personas en la mdaquina.

No se fumard durante la carga de combustible, ni se comprobard con llama el llenado del
depésito.

Considerar las caracteristicas del terreno.
Al circular lo hard con la cuchara plegada.

Al finalizar el trabajo de la méquina, la cuchara quedaré apoyada en el suelo o plegada sobre
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la méquina.
v La cabina estard dotada de extintor de incendios.
V" Estard prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la mdquina.

v Se empleard la sefializacién adecuada.
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MAQUINARIA DE COMPACTACION

Identificacién de Riesgos

v

v

v

Atropello (mala visibilidad, velocidad inadecuada,...).
Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

Méquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la
maquina).

Vuelco de la mdaquina.
Choques contra otros vehiculos.
Incendio.

Atrapamientos.

Proyecciones.

Quemaduras.

Caidas desde la méquina.
Ruido propio y del conjunto.

Vibraciones.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

v

Subir y bajar del compactador utilizando peldafios y asideros, de forma frontal, no saltar
directamente al suelo, si no es por peligro inminente.

No permitir acceso a la maquina a personal no autorizado.
Parar el motor y bloquear la maquina para realizar operaciones de servicio.

No liberar los frenos de la méquina en posicién de parada, sin antes no se han instalado los
tacos de inmovilizacién de las ruedas o rodillos.

Se prohibe abandonar la mdquina con el motor en marcha.
La circulacién sobre terrenos irregulares se efectuaré a velocidad lenta.
Se prohibe encaramarse a la mdquina durante la realizacién de cualquier movimiento.

Los conductores se cerciorardn de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren
en el interior de pozos o zanjas préximos al lugar de compactacién.
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v Los conductores antes de realizar “nuevos recorridos”, harén a pie el camino con el fin de
observar irregularidades.
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CAMION GRUA
Identificacién de Riesgos
V" Vuelco.
V" Atrapamientos.
v" Caidas al subir y bajar.
v Atropello.
v" Desplome de la carga.
v Golpes de la carga.
Medidas preventivas y protecciones colectivas

v Antes de iniciar maniobras de carga o descarga, se instalardn calzos, inmovilizadores en las
cuatro ruedas y los gatos estabilizadores.

v Las maniobras de carga y descarga serdn dirigidas por un especialista.
v Los ganchos de cuelgue estardn dotados de pestillos de seguridad.
v Se prohibe expresamente sobrepasar la carga admisible.

v El gruista tendré siempre a la vista la carga suspendida. Si no fuese posible, las maniobras
estardn dirigidas por un sefalista.

v Las rampas para acceso del camién grda no superardn el 20%.
v" Se prohibe arrastrar cargas.
v" Las cargas se guiardn con cabos de gobierno.

v" Se prohibe la permanencia de personas en torno al camién gria a distancias inferiores a 5 m.
y bajo cargas suspendidas.
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GRUPO ELECTROGENO

Identificacién de Riesgos

v

v

v

v

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.
Mal comportamiento de las tomas de tierra (instalacién incorrecta).
Quemaduras.

Incendios.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

v

Todo grupo electrégeno debe disponer obligatoriamente proteccién diferencial para contactos
indirectos y foma de tierra.

En los grupos cuyo arranque sea de estrella, el neutro estard puesto a tierra.

El grupo dispondrd también de protectoras magnetotérmicos para sobreintensidades de
corriente.

Si el grupo electrégeno careciera de las protecciones definidas en los apartados anteriores, se
deberd dotar de las mismas de manera auxiliar mediante cuadro eléctrico que disponga de los
referidos dispositivos y piqueta de puesta a tierra.

Diferenciales
Puesta a tierra

Revisiones periddicas de los elementos de proteccién
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HERRAMIENTAS MANUALES
Identificacién de Riesgos
v Golpes y cortes en manos y pies.
v Proyeccién de particulas.
v" Caidas al mismo nivel.
Medidas preventivas y protecciones colectivas
v Las herramientas manuales se utilizardn en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

v Antes de su uso se revisardn, desechdndose las que no se encuentren en buen estado de
conservacion.

v Para evitar caidas, cortes o riesgos andlogos, se colocardn en portaherramientas o estanques
adecuados.

v Durante su uso se evitard su depésito arbitrario por los suelos.

V" Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas
gue hayan de utilizar.
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1.7. MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

1.7.1. Reconocimientos médicos:

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento médico previo
al trabajo, y que serd repetido en el periodo de un afo.

1.7.2. Botiquines de obra:

Se dispondrd de uno o varios botiquines conteniendo como minimo el material especificado en la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo. Se revisard mensualmente y se repondré
inmediatamente el material consumido.

1.7.3. Asistencia de accidentados:

Se deberd informar a la obra el emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los
accidentados para su més rdpido y efectivo tratamiento.

Es conveniente disponer en obra en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de
los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un répido transporte
de los posibles accidentados a los Centros de Asistencia.

Se analizard el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, si no
proviene de la red de abastecimiento de la poblacion.
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1.8. MEDICINA PREVENTIVA 'Y PRIMEROS AUXILIOS

1.8.1. Reconocimientos médicos:

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento médico previo
al trabajo, y que serd repetido en el periodo de un afo.

1.8.2. Botiquines de obra:

Se dispondrd de uno o varios botiquines conteniendo como minimo el material especificado en la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo. Se revisard mensualmente y se repondré
inmediatamente el material consumido.

1.8.3. Asistencia de accidentados:

Se deberd informar a la obra el emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los
accidentados para su més rdpido y efectivo tratamiento.

Es conveniente disponer en obra en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de
los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rdpido transporte
de los posibles accidentados a los Centros de Asistencia.

Se analizard el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, si no
proviene de la red de abastecimiento de la poblacion.
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1.9. INSTALACIONES PROVISIONALES PREVISTAS PARA LOS TRABAJADORES

Las instalaciones provisionales de obra se adaptardn segin el Anexo IV parte A — 15 del R.D.
1627/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién y los criterios establecidos en el Anexo V del R.D. 486/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Estas instalaciones podrén ser sustituidas por locales alquilados a tal efecto en la zona que cumplan
los requisitos aqui especificados.

En cumplimiento de los citados articulos, se dispondrd de:
v Vestuarios y aseos.

v" Comedor.

1.9.1. Vestuarios y aseos

Estardn provistos de asientos y armarios o taquillas individuales, con llave. A estos locales estardn
acopladas las salas de aseo, dispuestas con lavabos y duchas, con agua fria y caliente. El nGmero de
grifos serd por lo menos uno por cada 10 usuarios, el mismo que el de duchas, de las cuales, por lo
menos una cuarta parte se instalardn en cabinas individuales dotadas de puerta con cierre interior.

Todos los elementos (grifos, desagies, alcachofas de duchas) estardn en perfecto estado de
funcionamiento y los armarios y bancos aptos para su utilizacién.

Estos locales no se utilizardn para usos distintos de aquellos para los que estdn destinados.

También se podrdn habilitar para estos menesteres casetas prefabricadas que cumplan la finalidad
para la que ha sido concedida.

1.9.2. Comedor

Al estar situada la obra en el municipio de Laguardia , y por tanto cerca de restaurantes y bares no
se precisa la habilitacién de comedor en la obra.

En Alava, julio 2026.

El Ingeniero de Montes

=5 o

Fdo.: Asier Saiz Rojo

ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P.
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2. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TENICAS PARTICULARES
2.1. AMBITO DE APLICACION DE ESTE PLIEGO

El presente pliego de condiciones particulares forma parte del Estudio de Seguridad y Salud del
proyecto, cuyo promotor es el Diputacién Foral de Alava. Se redacta este Pliego en cumplimiento del
articulo 5.2.b del Real Decreto 1627/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién.

Se refiere este pliego, en consecuencia, a partir de la enumeraciéon de las normas legales y
reglamentarias aplicables a la obra, al establecimiento de las prescripciones organizativas y técnicas
gue resultan exigibles en relacién con la prevencién de riesgos laborales en el curso de la construccién
y, en particular, a la definicién de la organizacién preventiva que corresponde al contratista y, en su
caso, a los subcontratistas de la obra y a sus actuaciones preventivas, asi como a la definicién de las
prescripciones técnicas que deben cumplir los sistemas y equipos de proteccion que hayan de
utilizarse en las obras, formando parte o no de equipos y mdquinas de trabajo.

Dadas las caracteristicas de las condiciones a regular, el contenido de este pliego se encuentra
sustancialmente complementado con las definiciones efectuadas en la memoria de este Estudio de
Seguridad y Salud, en todo lo que se refiere a caracteristicas técnicas preventivas a cumplir por los
equipos de trabajo y mdquinas, asi como por los sistemas y equipos de proteccién personal y colectiva
a utilizar, su composicién, transporte, almacenamiento y reposicién, segin corresponda. En estas
circunstancias, el contenido normativo de este pliego ha de considerarse ampliado con las previsiones
técnicas de la memoria, formando ambos documentos un sélo conjunto de prescripciones exigibles
durante la ejecucién de la obra.

2.2. LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLE

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento estd constituido por diversas normas de muy
variados condicién y rango, actualmente condicionadas por la situacién de vigencias que deriva de
la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, excepto en lo que se refiere a los reglamentos
dictados en desarrollo directo de dicha Ley que, obviamente, estdn plenamente vigentes y
condicionan o derogan, a su vez, otros textos normativos precedentes. Con todo, el marco normativo
vigente, propio de prevencién de riesgos laborales en el dmbito del Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social, se concreta del modo siguiente:

v Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales (B.O.E. del1 0-11-95).
Modificaciones en la Ley 50/1998. de 30 de diciembre.

v Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencién de Riesgos
Laborales.

v Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién
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de actividades empresariales.

Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo). Reglamento de
los Servicios de Prevencién (Real Decreto 39/97, de 17 de enero. B.O.E. 31-01-97).

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién (Real Decreto 780/1.998, de 30
de abril, B.O.E. 01-05-98).

Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencién (O.M de 27 -06-97. B.O.E.04-07-
97).

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccién (Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizacién de Seguridad y Salud en
el Trabajo (Real Decreto 485/1997. de 14 de abril. B.O.E. 23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacién de
Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril. B.O.E. 23-04-97).

Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposicién
a Agentes Biolégicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo. B.O.E. 24-
05-97).

Adaptacién en funcién del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25 de marzo
de 1998 (correccién de errores del 15 de abril).

Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposicién
a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1.997. de 12 de mayo.
B.O.E.24-05-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de Equipos de Protecciéon Individual (Real Decreto 773/1997. de 22 de mayo. B.
O.E. 12-06-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los
trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997. de 18 de julio, B.O.E. 07-
08-97).

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio. por el que se establece el certificado de profesionalidad
de la ocupacién de prevencionista de riesgos laborales.

Real Decreto 216/1999. de 5 de febrero. sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
el trabajo en el dmbito de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril. sobre la protecciéon de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.
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Real Decreto 614/2001, de 8 de junio. sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Ley 32/2006, de 19 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccidn.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D. 1215/1997, de
18 de julio.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Adicionalmente, en la redaccién del presente estudio, tal y como se especifica en el pliego de

condiciones del mismo, se observan las normas, guias y documentos de cardcter normativo que han

sido adoptadas por otros departamentos ministeriales o por diferentes organismos y entidades
relacionadas con la prevencién y con la construccién, en particular las que han sido emitidas por el
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo, por el Ministerio de Industria, por las

Comunidades Auténomas, asi como normas UNE e ISO de aplicacién, a saber:

Ley de Industria (Ley 21/1992, de 16 de julio, B.O.E. 26-07 -92).

Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se establecen las disposiciones de
aplicacién de la Directiva 84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y manejo mecdnico (B.O.E.
20-05-88).

O.M de 07-04-88, por la que se aprueba la Instruccién Técnica Reglamentaria MSG-SMT, del
Reglamento de Seguridad de las Mdquinas, referente a mdaquinas, elementos de mdquinas o
sistemas de proteccién usados (B.O.E. 15-04-88).

Real Decreto 1435/1992, sobre disposiciones de aplicaciéon de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, relativa a la aproximacién de legislaciones de los estados miembros sobre
Maquinas (B.O.E. 11-12-92).

Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, que modifica el anterior 1435/1992.

Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencién (R.D. 2291/1985, de 8 de noviembre),
derogado en parte por el RD. 1314/1997 de 1 de agosto, e instrucciones técnicas
complementarias, en lo que queden vigentes tras la norma anterior.

R.D. 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién.
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Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Lineas
Eléctricas Aéreas de Alta Tensién (B.O.E. 27-12-68).

Real Decreto 245/1989 sobre determinacién y limitacién de la potencia acistica admisible de
determinado material y maquinaria de obra (B.O.E. 11-03-89) y Real Decreto 71/1.992, por
el que se amplia el dmbito de aplicacién del anterior, asi como érdenes de desarrollo.

Determinacién y limitaciéon de la potencia aclstica admisible de determinado material y
magquinaria de obra (R.D. 245/1989), modificado por: R.D. 71/1992 de 31 de enero y las OM
de 17 de noviembre de 1989, 18 de julio de 1991 y 29 de marzo de 1996.

Condiciones para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los Equipos de
Proteccién Individual (R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre), modificado por las OM de 16 de
mayo de 1994 y 20 de febrero de 1997.

Norma de Carreteras 8.3-IC. Senalizacién de Obra.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de seguridad y salud de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (R.D. 1942/1993, de 5 de
noviembre).

Reglamento sobre almacenamiento de productos quimicos (R.D. 2216/1985, de 15 de junio).

Disposiciones de aplicacién de la Directiva 84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y manejo
mecdnico (R.D. 474/1988, de 30 de marzo).

R.D. 1513/1991 de 11 de octubre por el que se establecen las exigencias sobre los certificados
y las marcas de los cables, cadenas y ganchos.

R.D. Ley. 5/2000 de 4 de agosto por el que se aprueba el texto refundido de la ley de
infracciones y sanciones en el orden social.

R.D. 1630/1992 de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién
de productos de construcciéon, modificado por el R.D. 1328/1995 de 28 de |julio,
complementado por la O.M. de 1 de agosto de 1995 y desarrollado por Res de 13 de
septiembre de 1999 y de 5 de marzo de 2001.

Ley Ordenadora de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social (Ley 42/1997, 14 de
noviembre).

Funcionamiento de las Mutuas en el desarrollo de actividades de prevencién de riesgos
laborales (O.M. 22/04/1997).

Modificaciones al Reglamento General colaboracién en la gestiéon de las Mutuas de Accidentes
de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social. (R.D. 576/1997, 18 de abril).
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Complementarias:
v" Convenio Colectivo Provincial de la Construccién.

v Ordenanza Laboral de la Construccién, Vidrio y Cerdmica, en lo que queden vigentes tras el
Convenio anterior.

v Ordenanzas Municipales de los ayuntamientos.

v Las Normas UNE e ISO que algunas de las disposiciones anteriores sefialan como de obligado
cumplimiento.

v" Demds disposiciones oficiales relativas a la Seguridad y Salud, que puedan afectar a los
trabajos que se realicen en obra.

2.3. OBLIGACIONES DE LAS DIVERSAS PARTES INTERVINIENTES EN LA OBRA

En cumplimiento de la legislacién aplicable y, de manera especifica, de lo establecido en la Ley
31/1995, de prevencién de riesgos laborales, en el Real Decreto 39/1997, de los servicios de
prevencién, y en el Real Decreto 1627/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccién, corresponde a Diputacién Foral de Alava, la designacién del coordinador
de seguridad y salud de la obra, asi como la aprobacién del plan de seguridad y salud propuesto
por el contratista de la obra, con el preceptivo informe y propuesta del coordinador, asi como remitir
el aviso previo a la autoridad laboral competente.

En cuanto al contratista de la obra, viene éste obligado a redactar y presentar, con anterioridad al
comienzo de los trabajos, el plan de seguridad y salud de la obra, en aplicacién y desarrollo del
presente estudio y de acuerdo con lo establecido en el articulo 7 del citado Real Decreto 1627/1997.
El plan de seguridad y salud contendrd, como minimo, una breve descripcién de la obra y la relacién
de sus principales unidades y actividades a desarrollar, asi como el programa de los trabajos con
indicacién de los trabajadores concurrentes en cada fase y la evaluacién de los riesgos esperables
en la obra.

Ademds, especificamente, el plan expresard resumidamente las medidas preventivas previstas en el
presente Estudio que el contratista admita como vdlidas y suficientes para evitar o proteger los riesgos
evaluados y presentard las alternativas a aquéllas que considere conveniente modificar,
justificdndolas técnicamente. Finalmente, el plan contemplaré la valoracién econdémica de tales
alternativas o expresard la validez del presupuesto del presente estudio de seguridad y salud.

El plan presentado por el contratista no reiteraré obligatoriamente los contenidos ya incluidos en este
estudio, aunque si deberd hacer referencia concreta a los mismos y desarrollarlos especificamente,
de modo que aquellos serén directamente aplicables a la obra, excepto en aquellas alternativas
preventivas definidas y con los contenidos desarrollados en el plan, una vez aprobado éste
reglamentariamente.
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Las normas y medidas preventivas contenidas en este estudio y en el correspondiente plan de
seguridad y salud, constituyen las obligaciones que el contratista viene obligado a cumplir durante la
ejecucién de la obra, sin perjuicio de los principios y normas legales y reglamentarias que le obligan
como empresario. En particular, corresponde al contratista cumplir y hacer cumplir el plan de
seguridad y salud de la obra, asi como la normativa vigente en materia de prevencién de riesgos
laborales y la coordinacién de actividades preventivas entre las empresas y trabajadores auténomos
concurrentes en la obra, en los términos previstos en el articulo 24 de la Ley de Prevencién,
informando y vigilando su cumplimiento por parte de los subcontratistas y de los trabajadores
auténomos sobre los riesgos y medidas a adoptar, emitiendo las instrucciones internas que estime
necesarias para velar por sus responsabilidades en la obra, incluidas las de cardcter solidario,
establecidas en el articulo 42.2 de la mencionada Ley.

Los subcontratistas y trabajadores auténomos, sin perjuicio de las obligaciones legales vy
reglamentarias que les afectan, vendrdn obligados a cumplir cuantas medidas establecidas en este
estudio o en el plan de seguridad y salud les afecten, a proveer y velar por el empleo de los equipos
de proteccién individual y de las protecciones colectivas o sistemas preventivos que deban aportar,
en funcién de las normas aplicables y, en su caso, de las estipulaciones contractuales que se incluyan
en el plan de seguridad y salud o en documentos juridicos particulares.

En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos presentes en
la obra estardn obligados a atender cuantas indicaciones y requerimientos les formule el coordinador
de seguridad y salud, en relacién con la funcién que a éste corresponde de seguimiento del plan de
seguridad y salud de la obra y, de manera particular, aquellos que se refieran a incumplimientos de
dicho plan y a supuestos de riesgos graves e inminentes en el curso de ejecucién de la obra.

2.4. SERVICIOS DE PREVENCION

La empresa adjudicataria vendrd obligada a disponer de una organizacién especializada de
prevencién de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997, citado:
cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores, con servicio de prevenciéon propio,
mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en cualquier caso debidamente acreditados ante
la autoridad laboral competente, o, en supuestos de menores plantillas, mediante la designacién de
un trabajador (con plantillas inferiores a los 50 trabajadores) o de dos trabajadores (para plantillas
de 51 a 250 trabajadores), adecuadamente formados y acreditados a nivel bdsico, segin se establece
en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendard a su organizacién de prevencién la vigilancia de cumplimiento
de sus obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el plan de seguridad y salud, asi como la
asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo
de la construccién. Cuando la empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico
de prevencién, estard obligada, asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacién
especifica en la obra. Este técnico deberd poseer la preceptiva acreditacién superior o, en su caso,
de grado medio a que se refiere el mencionado Real Decreto 39/1997.
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Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseerd formacién y adiestramiento
especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacién de atender a dicha funcién en todos
aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos personales o dafos o lesiones, por
pequefos que éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseerén justificantes de haber pasado reconocimientos
médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los Gltimos doce meses,
realizados en el departamento de medicina del trabajo de un servicio de prevencién acreditado.

El plan de seguridad y salud establecerd las condiciones en que se realizard la informacién a los
trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas
pertinentes.

El coste econémico de las actividades de los servicios de prevencién de las empresas correrd a cargo,
en todo caso, de las mismas, estando incluidos como gastos generales en los precios
correspondientes a cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse de obligaciones
intrinsecas a su condicién empresarial.

2.5. INSTALACIONES Y SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS
TRABAJADORES

Los vestuarios, comedores, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en la obra quedardn
definidos en el plan de seguridad y salud, de acuerdo con las normas especificas de aplicacién vy,
especificamente, con los apartados 15 a 18 de la Parte A del Real Decreto 1627/1997, citado. En
cualquier caso, se dispondrd de un inodoro cada 25 trabajadores, utilizable por éstos y situado a
menos de 50 metros de los lugares de trabajo; de un lavabo por cada 10 trabajadores y de una
taquilla o lugar adecuado para dejar la ropa y efectos personales por trabajador.

Se dispondrd asimismo en la obra de agua potable en cantidad suficiente y adecuadas condiciones
de utilizacién por parte de los trabajadores.

Se dispondré siempre de un botiquin, ubicado en un local de obra, en adecuadas condiciones de
conservacién y contenido y de fécil acceso, senalizado y con indicacién de los teléfonos de urgencias
a utilizar. Existird al menos un trabajador formado en la prestaciéon de primeros auxilios en la obra.

Todas las instalaciones y servicios a disponer en la obra vendrdn definidos concretamente en el plan
de seguridad y salud y en lo previsto en el presente estudio, debiendo contar, en todo caso, con la
conservacién y limpieza precisos para su adecuada utilizacién por parte de los trabajadores, para lo
que el jefe de obra designard personal especifico en tales funciones.

El coste de instalacién y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores
correrd a cargo del contratista, sin perjuicio de que consten o no en el presupuesto de la obra y que,
en caso afirmativo, sean retribuidos por la Administracién de acuerdo con tales presupuestos, siempre
gue se realicen efectivamente.
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2.6. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Todos los equipos de proteccidn personal utilizados en la obra tendrén fijado un periodo de vida Util,
a cuyo término el equipo habrd de desecharse obligatoriamente. Si antes de finalizar tal periodo,
algUn equipo sufriera un trato limite (como en supuestos de un accidente, caida o golpeo del equipo,
etc.) o experimente un envejecimiento o deterioro més rdpido del previsible, cualquiera que sea su
causa, serd igualmente desechado y sustituido, al igual que cuando haya adquirido mayor holgura
que las tolerancias establecidas por el fabricante.

Un equipo de proteccién individual nunca serd permitido en su empleo si se detecta que representa
o introduce un riesgo por su mera utilizacién.

Todos los equipos de proteccién individual se ajustardn a las normas contenidas en los Reales
Decretos 1407/1992 y 773/1997, ya mencionados. Adicionalmente, en cuanto no se vean
modificadas por lo anteriores, se considerardn aplicables las Normas Técnicas Reglamentarias M.T.
de homologacién de los equipos, en aplicaciéon de la O.M. de 17-05-1.974 (B.O.E. 29-05-74).

Las presentes prescripciones se considerardn ampliadas y complementadas con las medidas y normas
aplicables a los diferentes equipos de proteccién individual y a su utilizacién, definidas en la memoria
de este estudio de seguridad y salud y que no se considera necesario reiterar aqui.

2.7. CONDICIONES DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS

En lo memoria de este estudio se contemplan numerosas definiciones técnicas de los sistemas y
protecciones colectivas que estdn previsto aplicar en la obra, en sus diferentes actividades o unidades
de obra. Dichas definiciones tienen el cardcter de prescripciones técnicas minimas, por lo que no se
considera necesario ni Util su repeticion aqui, sin perjuicio de la remisién de este Pliego a las normas
reglamentarias aplicables en cada caso y a la concrecién que se estima precisa en las prescripciones
técnicas minimas de algunas de las protecciones que serdn abundantemente utilizables en el curso
de la obra.

Asi, las vallas auténomas de protecciéon y delimitacion de espacios estardn construidas a base de
tubos metdlicos soldados, tendrdn una altura minima de 90 cm. y estardn pintadas en blanco o en
amarillo o naranja luminosos, manteniendo su pintura en correcto estado de conservaciéon y no
presentando indicios de éxido ni elementos doblados o rotos en ningGn momento.

Las barandillas de pasarelas y plataformas de trabajo tendrdn suficiente resistencia, por si mismas y
por su sistema de fijacién y anclaje, para garantizar la retencién de los trabajadores, incluso en
hipétesis de impacto por desplazamiento o desplome violento. La resistencia global de referencia de
las barandillas queda cifrada en 150 Kg/m, como minimo

Todas las pasarelas y plataformas de trabajo tendrdn anchos minimos de 60 cm. y, cuando se sitGen
a mds de 2,00 m. del suelo, estardn provistas de barandillas de al menos 90 cm. de altura, con listén
intermedio y rodapié de 15 cm como minimo.
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Las escaleras de mano estardn siempre provistas de zapatas antideslizantes y presentarén la suficiente
estabilidad. Nunca se utilizardn escaleras unidas entre si en obra, ni dispuestas sobre superficies
irregulares o inestables, como tablas, ladrillos u otros materiales sueltos.

La resistencia de las tomas de tierra no serd superior a aquélla que garantice una tensién méxima
de 24V, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo, serd de 30 mA
para alumbrado y de 300 mA para fuerza.

Se comprobaré periédicamente que se produce la desconexién al accionar el botén de prueba del
interruptor diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revisién de éste por personal
especializado o sustituirlo, cuando la desconexién no se produce.

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ird provisto de un interruptor
general de corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin servicio. Los cuadros de
distribucién deberdn tener todas sus partes metdlicas conectadas a tierra.

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, serén de equipo cerrado,
capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los bornes de
conexiones, que estardn provistas de protectores adecuados. Se dispondrdn interruptores, uno por
enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de permitir dejar sin corriente los enchufes en los
que se vaya a conectar maquinaria de 10 o més amperios, de manera que sea posible enchufar y
desenchufar la mdquina en ausencia de corriente. Los tableros portantes de bases de enchufe de los
cuadros eléctricos auxiliares se fijardn eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida el
desenganche fortuito de los conductores de alimentacién, asi como contactos con elementos
metdlicos que puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

Las ldmparas eléctricas portétiles tendrdn mango aislante y dispositivo protector de la ldmpara,
teniendo alimentaciéon de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un
transformador de separacién de circuitos.

Todas las mdaquinas eléctricas dispondrdn de conexién a tierra, con resistencia maxima permitida de
los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento impermeable
y de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de conexién a las tomas de tierra llevardn un
hilo adicional para conexién al polo de tierra del enchufe.

En cuanto a la sefalizacién de la obra, es preciso distinguir en la que se refiere a la deseada
informacién o demanda de atencién por parte de los trabajadores y aquélla que corresponde al
trafico exterior afectado por la obra. En el primer caso son de aplicaciéon las prescripciones
establecidas por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, ya citado en este Pliego, en tanto que la
sefalizacién y el balizamiento del tréfico, en su caso, vienen regulados por la Norma 8.3 IC de la
Direccion General de Carreteras, como corresponde a su contenido y aplicacién técnica. Esta
distincién no excluye la posible complementacién de la sefalizaciéon de tréfico durante la obra cuando
la misma se haga exigible para la seguridad de los trabajadores que trabajen en la inmediacién de
dicho tréfico, en evitacién de intromisiones accidentales de éste en las zonas de trabajo. Dichos
complementos, cuando se estimen necesarios, deberdén figurar en el plan de seguridad y salud de la
obra.
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Los extintores de obra serdn de polvo polivalente y cumplirdn la Norma UNE 23010, colocéndose en
los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m. sobre el suelo y estardn
adecuadamente sefalizados.

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendrdn en correcto estado de
conservacién y limpieza, debiendo ser controladas especificamente tales condiciones, en las
condiciones y plazos que se fijen en el plan de seguridad y salud.

Las presentes prescripciones se considerardn ampliadas y complementadas con las medidas y normas
aplicables a los diferentes sistemas de proteccidn colectiva y a su utilizacién, definidas en la memoria
de este Estudio de Seguridad y Salud y que no se considera necesario reiterar aqui.

En Alava, julio 2026.
El Ingeniero de Montes y Técnico de Seguridad y Salud

|

=

Fdo.: Asier Saiz Rojo

ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P.
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BOTA

IMPERMEABLE AL AGCUA Y
A LA HUMEDAD

HENDIDURA DE LA SUELA = 5mm
RESALTE DE LA SUELA = 9mm
HENDIDURA DEL TACON = 20mm
RESALTE DEL TACON = 25mm

SIN ESCALA
Hs
Rs
Ht
Rt
PUNTERA

TACON CON
HENDIDLIRAS

TACON 5 i
CONTRAFUERTE ] e

PRENDAS PARA LA
SINESCALA _LU'\MA

BOTA DE SEGURIDAD | |

SIN ESCALA

ZONA DE ENSAYO DE
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METALICA RESISTENTE
A LA CORROSION

= B = :’—'—:;;i:)—,”

SUELA DE SEGURIDAD
CON HENDIDURAS
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v /
S |
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| J =
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HENDIDURAS

CANA CORTA | \ ‘
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CHAQUETA CON CAPUCHA, BOLSILLDS
DE SEGURIDAD Y PANTALON

CAFAS DE MONTURA TIPO
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IMPACTOS

/ 5 PROTECCION
{ ) \ ADICIONAL

PUENTE

ARD

PATILLA PORTACCULAR

;‘" OCULAR DE TRANSMISION
¢ AL VISIBLE > 88/

OREJETA RESISTENTE AL IMPACTO

CASCO DE SEGURIDAD NO
SIN ESCALA M ET’A_lco

| SEGUN R.D. 773/1.997 Y R.D. 1407/1.992 I
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ATALAE S,
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% ESPACIO ENTRE
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u'i ATALAJE > 5mm
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CASQUETE
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CASQUETE
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@ MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA
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ABATIBLE
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SECCION A=A

PORTAFILTRO

REFLECTANTE
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ADAPTADOR A CASCO |

VISOR
ABATIBLE

CASCOS

SIN ESCALA

"A" ARNES
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CLASE "B" ARNES
EN LA NUCA
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PROTECCIONES INDIVIDUALES

PRENDAS DE SENALIZACION

SIN ESCALA

PERSONAL

CORREAJE

MANGUITCS POLAINAS

GUANTES DE CUERO FLOR Y LONETA

SINESCALA

@ REFUERZO PROTECTOR DEL GUANTE

@ PIEL DE CUERO SELECCIONADA

@ FORRQO (FROPORCICNA CONFORT)
REFUERZO PROTECTOR DEL GUANTE
@ PIEL DE CUERQ SELECCIONADA

@ FORRQO (PROPORCIONA CONFORT)
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BARANDILLAS FARA
LOSAS Y TABLEROS

PROTECCIONES EN ZANJAS

SIN ESCALA

SERALIZACION DE RIESGOS
SEGUN ZONA DE TRABAJO

PROTECCIONES COLECTIVAS EN BORDES (BARANDILLAS)

COTAS en Metros

SIN ESCALA

BARANDILLA

LISTON ==y
2 WTERGIEND } & %

DETALLE—1

FORJADO

NOTA:
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e
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e ENTIBACION DE ZANJAS Y POZOS

TENSOR DE TORNILLO
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FORMAS DE SUSTENTACION DE CARGAS
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N BD=DC=AD
|| pU
MAXIM
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LA CARGA DEBE IR BIEN CENTRADA Y LA ESLINGA NO DEBE TRABAJAR
CON ANGULOS SUPERIORES A NOVENTA GRADOS

FORMACION DE ESLINGAS

FORMACION DE ESLINGAS

DISTANCIA ENTRE APRIETOS = 6@ S/GROSOR CABLE

@ DEL CABLE N°® RECOMENDADO DE APRIETOS

Hasta 12 mm.

3 apr. a 6 didmetros

SOLDADOS

de 12 a 20 mm. 4 apr. a 6 didametros

de 20 a 25 mm 5 apr. a 6 diametros

de 25 a 35 mm. 6 apr. a 6 diametros
* -CABLE DE ACERO

* -LAZOS PROTEGIDOS CON FORRILLO GUARDACABOS
* -PUEDEN SUSTITUIRSE LOS APRIETOS POR CASQUILLOS

MANEJO DE MATERIALES

LA MISMA ESLINGA

angulo 30° ...... 1000kg
SO angulo 60° ...... 850kg
angulo 90° ...... 750kg
angulo 120° ...... 500kg

1000 KG

RELACION ENTRE EL ANGULO DE LA ESLINGA
Y SU CAPACIDAD DE CARGA

850 KG

750 KG

i

_500 KG

b

TIPOS DE ESLINGAS

GAZAS

\y \y \y
(Cr=—==

i\ /i i\
(===

: C>: £ = <

METODO CORRECTO METODOS INCORRECTOS
Diametro del Namero de Distancia entre
Cable Perrillos Perrillos
Hasta 12 mm 3 6 Diametros
12 mm a 20 mm 4 6 Diametros
20 mm a 25 mm 5 6 Diametros
25 mm a 35 mm 6 6 Diametros
EBSS 04
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CARGAS Y AMARRES

SIN ESCALA
I, SANCHO GON QUAL PRECAUCIONES EN EL IZADC DE CARGAS
(ABERTURA EXTERIOR
LA CARGA)

=y

s

PLANCHA LARGA CARGA CON DOS ESLINGAS SIN FIN

ESLINGAS DE SEGURIDAD

SIN ESCALA

COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS

= CADENA | GADENA LONGITUD | ESLABONF |ESLABONES GH

5 DE DE DE LA

o CARGA | ARRASTRE CADENA

& ESPESOR | DIN 689 TERMINADA

é NOMINAL PARA

& a - . ke | %1 Yq | k=1000mm | fq  dq | wy [ fp T3 | dp

a | mm mm k9 9 9 lmm mm | Lmm  [mm  mm | mm | mm  mm | o |

o I 62 150 110 an | a0 77 1157 |55 11| 30|18 22| &
& B2 230 180 125 | 83 o2 1175 |68 13| 38| 21| 26| 7

é 7 82 330 | 250 185 [ 107 107 1214 77 16| 42| 25 30| 8
8 82 500 | 400 275 [110 122 1232 |8 18| 48| 28 34 [ 10

L APLICACION DE LA PRIMERA GRAPA :SE DEJARA UNA LONGITUD DE CAELE ADECUADA PARA PODER APLICAR LAS = T r 3 |ds | v s g e e e s

E GRAPAS EN NUMERO Y ESPACIAMIENTO DADOS FOR LA TABLA SE COLOCA LA PRIMERA A UNA DISTANGIA DEL 1 133 1250 1100 200 179 200 1379 145 25 7a Ty 55 | 18

¥ EXTREMO DEL CABLE IGUAL A LA ANCHURA DE LA BASE DE LA GRAPA LA CONCAVIDAD DEL PERNO EN FORMA DE U 2

o APRIETA EL EXTREMO LIBRE DEL GABLE. APRETAR LA TUERCA GON EL PAR RECOMENDADO, 18 167 2250 | 1750 | 1250 | 223 245 1468 1175 35| 96 ) 56 70 | 19
18 21 2700 | 2100 | 1500 | 274 276 1550 200 40 (108 | 63 76 | 21 |

% 20 21 3400 | 2650 | 1900 | 281 305 1586|220 45 [120| 70 | 85 | 25

= 23 238 4500 | 3500 | 2500 [ 317 354 1671|255 51 (138 | 81 | @9 | 27

b= 26 265 5800 | 4500 | 3200 [ 356 398 1754 |285 &7 [186 | 91 113 | 3

o 28 298 6800 | 5200 | 3750 [397 430 1827|310 63 [168 | 98 120 | 35

B—_‘ au 299 7700 | 8000 | 4250 | 404 460 1864 (330 66 | 180 | 105 130 | 38

o EE] 334 9000 | 7000 | 5000 | 449 503 1952|380 72 |z200 | 115 143 | 40
I EEE] 11000 | B700 | 6260 | 499 536 2035 |380 78 |216 | 126 | 156 | 43

g a9 422 13500 | 10500 | 7500 | 559 570 2129 |400 87 | 236 | 137 [ 170 | 47

= 42 422 15000 | 12000 | 8500 | 569 600 2169 420 93 [250 | 147 | 180 | 49

= 45 472 18000 | 14000 | 10000 | 632 635 2267 |440 100 [ 270 | 160 | 195 | 54

i APLICAGION DE LA SEGUNDA GRAPA :SE COLOGARA TAN PROXIMA A LA GAZA COMO SEA POSIBLE. LA CONGAVIDAD 48 528 20000° | 15400 | 11000 | 868 | 665 | 2365 1460 105|290 | 170 205 | 58

A DEL PERNO EN FORMA DE U, APRIETA EL EXTREMD LIBRE DEL CABLE. NO APRETAR LAS TUERCAS A FONDO. 51 528 22500 | 17500 | 12500 | 708 700 2408 (480 110 [ 305 | 180 220 | 62
54 592 25000 | 19500 | 14000 | 782 730 2512|500 120 325 | 190 230 | 65

= 57 592 28000 | 21700 | 16500 | 792 765 2557 |520 125 | 340 | 200 | 245 | 69

o 60 592 30000 | 24000 | 17000 | 802 800 2602 |540 130 360 | 210 260 | 73

g LOS VALORES DE LA LONGITUD DE LA CADENA K, SE CALCULARAN COMO MULTIPLOS DEL PASO T, SEGUN

DIN 766.

5 ESTAS ESLINGAS SE CONSTRUYEN TAMBIEN CON ARGOLLA EN LUGAR DE GANCHO.

o AL REMOLCAR MAS DE DOS RAMALES DE CADENA, SE RECOMIENDA CALCULAR COMO RESISTENTES SOLO

o DOS DE ELLAS.

<

[

Ll

(5]

5 AFLICACION DE LAS DEMAS GRAPAS :SE COLOCARAN DISTANCIANDOLAS A PARTES IGUALES ENTRE LAS DOS

= PRIMERAS (A DISTANCIA NO MAYOR QUE LA ANGHURA DE LA BASE DE LA GRAPA). SE GIRAN LAS TUERCAS Y SE

TENSA EL CABLE, APRETAR A FONDO Y DE FORMA REGULAR TODAS LAS GRAPAS HASTA EL PAR RECOMENDADO.
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CODIGO DE SENALES DE MANIOBRAS

S| 8E QUIERE QUE NO HAYA CONFUSIONES PELIGROSAS CUANDO EL MAQUINISTA O
ENGANCHADOR CAMBIEN DE UNA MAQUINA A OTRA Y CON MAYCOR RAZON DE UN TALLER
A OTRO. ES NECESARIC QUE TODO EL MUNDO HABLE EL MISMO IDIOMA'Y MANDE CON

LAS MISMAS SENALES,
NADA MEJOR PARA ELLO QUE SEGUIR LOS MOVIMIENTOS QUE PARA CADA OPERACION

SE INSERTAN A CONTINUACION,

LEVANTAR EL AGUILGN O LEVANTAR LA CARGA LEVANTAR EL AGUILON O
LENTAMENTE PLUMA LENTAMENTE LEVANTAR EL AGUILON O

1 LEVANTAR LA CARGA
P PLUMA Y BAJAR LA CARGA

BAJAR EL AGUILON O PLUMA
Y LEVANTAR LA CARGA

BAJAR EL AGUILON O PLUMA 1 0
LENTAMENTE

1 GIRAR EL AGUILON EN LA 1 AVANZAR EN LA DIRECCION
DIRECCION INDICADA POR INDICADA POR EL SENALISTA
EL DEDO
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ELEMENTOS AUXILIARES DE SENALIZACION

- ® & &
@ @ @ g PORTALAMPARAS DE PLASTICO ' '
TOOW

7

CORDON DE BALIZAMIENTO HITOS CAPTARAROS PARA
o > SENALIZACION LATERAL DE
AUTOPISTAS EN POLIETILENO
PANELES DIRECCIONALES PANELES DIRECCIONALES CORDON DE B:é—;ﬁ';’::ﬁgm NORMAL Y
PARA CURVAS PARA OBRAS
CINTA DE BALIZAMIENTO l
REFLECTANTE
HITOS DE PVC
VALLA DE OBRA MODELO 1 VALLA DE OBRA MODELO 2

CONOS DE GOMA

¥ é % LAMPARA AUTONOMA FIJA

VALLA DE CONTENCION DE PEATONES CINTA DE BALIZAMIENTO PLASTICO CLAVOS DE DESACELERACION INTERMITENTE
VALLA EXTENSIBLE TIPO AYUNTAMIENTO

T

PALETAS MANUALES DE VALLA DE CERRAMIENTO DE OBRA
SENALIZACION

CINTA DE BALIZAMIENTO PLASTICO

CAPTAFAROS HORIZONTAL (0JO HITES LUMINOSOS
DE GATO)
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Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

1. MEMORIA
1.1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene como objetivo definir la adecuada gestion de las obras necesarias para la
“Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de Carralogrofio, Musco y Carravalseca en
Laguardia (Alava)”.

El contenido de este anejo se basa en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que regula la
produccién y gestién de los Residuos de Construccién y Demolicién (RCD’s), publicado en el BOE N2
38, de 13 de febrero de 2008.

Los datos del presente proyecto son los siguientes:

Restauracién ambiental en el complejo

Tipo de obra

lagunar: Lagunas de Laguardia

Lagunas de Carralogrofio, Musco vy

Emplazamiento .
P Carravalseca (Laguardia)

Provincia Alava

Técnico redactor Asier Saiz Rojo — Ingeniero de Montes

Productor de residuos' Diputacién Foral de Alava

1 Segin las definiciones del R.D. 105/2008, el productor de residuos es la persona fisica o juridica titular de la licencia
urbanistica en una obra de construccién o demolicién. En aquellas obras que no precisen licencia urbanistica, tendrd
consideracién de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de
construccién o demolicién.

1.2. RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

1.2.1. Identificacién de residuos generados en obra (RCD’s)

Durante la ejecucién de la obra, se generardn una serie de residuos que tendrdn que ser objeto de
una gestién especializada, mediante un Gestor Autorizado para cada uno de ellos. Los residuos
objeto de esta gestién son los indicados a continuacién:

v Residuos de tejidos de vegetales (Cédigo Europeo de Residuo 02 01 03). Comprende los restos
procedentes del arrancado de las vifias.

v Residuos metdlicos (Cédigo Europeo de Residuo 02 01 03): Se corresponde con los restos
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metdlicos procedentes de los postes y alambres de sujeccién del vifiedo.

v Hormigén (Cédigo Europeo de Residuo 17 01 01: Hormigén). Comprende los restos generados
en la ejecucion de las obras de hormigoén.

v Residuos procedentes de la construccién (Cédigo Europeo de Residuo 17 02: Madera, vidrio y
pldastico). Comprende los restos que puedan surgir de los embalajes y transporte del material
de construccién.

v Aceites minerales clorados de motor, de transmisién mecénica y lubricantes (Cédigo Europeo
de Residuo: 13 02 04). Son los generados por los vehiculos de transporte y la maquinaria.

v Aceites minerales no clorados de motor, de transmisién mecdnica y lubricantes (Cédigo
Europeo de Residuo: 13 02 05). Generados igualmente por los vehiculos de transporte y la
maquinaria.

v Residuos urbanos y asimilables urbanos. Seran generados principalmente por el personal de
la obra, y se compondrdn de residuos orgdnicos, papel, vidrio, cartén, etc.

1.2.2. Estimacién de la produccién de residuos generados en obra (RCD’s)?

A continuacién, se recoge la estimacién de la produccién de residuos generados en la obra de
pavimentacién.

% Residuos generados en obra

Cédigo LER Residuo Tipologia
02 01 03 Residuos de tejidos de vegetales No peligroso
020110 Residuos metélicos No peligroso
13 02 04 Aceites minerales clorados de motor Peligroso
13 02 05 Aceites minerales no clorados de motor Peligroso
17 01 01 Hormigén No peligroso
17 02 01 Madera No peligroso
17 02 02 Vidrio No peligroso
17 02 03 Plastico No peligroso

% Residuos urbanos*

Cédigo LER Residuo Tipologia
20 03 01 Residuos urbanos y asimilables urbanos* No peligroso
20 01 01 Papel y cartén No peligroso
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Cédigo LER Residuo Tipologia
20 01 02 Vidrio No peligroso
20 01 39 Plasticos No peligroso

2 Articulo 4.1 a 12 del R.D. 105/2008.

*Dada la escasa entidad de la obra, no se prevé que se generen cantidades importantes de estos
residuos, por lo que estos serdn enviados a los sistemas municipales de recogida.

Residuos de tejidos de vegetales

Comprende los restos procedentes del arrancado de las vifias.

Residuos metélicos

Se corresponde con los restos

Hormigén

Los restos generados procederdn de la limpieza de residuos existentes en las parcelas afectadas y de
la limpieza de las cubas y/u hormigoneras utilizadas para la ejecucién de las obras.

Todos los restos de limpieza serdn recogidos y gestionados adecuadamente. Total en toneladas: 5
toneladas

El tiempo de almacenamiento de residuos no peligrosos es como méximo de dos afos cuando se
destinen a valorizacién, y un afo cuando se destinen a eliminacién, segin se establece en la Ley
22/2011 de Residuos y Suelos Contaminados.

Los residuos de aglomerado asfaltico generados por los trabajos de pavimentacién serdn cargados
en camién y transportados directamente a Planta de Reciclaje de RCD “s.

Residuos procedentes de la construccién: madera, metales y plésticos

Los restos de madera, metales y plastico procederdn de los embalajes y envoltorios de los productos
de construccién. Asi como de la recogida inicial de residuos presentes en las parcelas afectadas.

El tiempo de almacenamiento de estos residuos no peligrosos es como méximo de dos afos cuando
se destinen a valorizacién, y un afo cuando se destinen a eliminacién, segin se establece en la Ley
22/2011 de Residuos y Suelos Contaminados. El almacenamiento de los residuos de madera y
metales se realizard en un contenedor que se encontrard en el exterior, y que serd recogido por gestor
autorizado cada vez que se llene.

Estos residuos serdn recogidos en un contenedor que se ubicard en el Punto Limpio definido en
planos. Si el Punto Limpio se ubica en el exterior, el contenedor estard provisto de tapa para evitar
que los residuos pldsticos se vuelen.
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Aceites usados

Los aceites usados por la maquinaria durante la ejecucién de las obras se calculan suponiendo que
necesiten, como mdximo un cambio de aceite en esta obra (utilizando una media de 4 meses por
cada cambio de aceite y vehiculo).

Los cambios de aceite se deberdn realizar en un taller autorizado y habilitado para la gestién de este
tipo de residuos peligrosos, dentro del mantenimiento habitual de la maquinaria y los vehiculos. Por
ello, no se incluye como residuo propio de la obra, ni se establecerdn medidas de recogida,
almacenamiento, transporte y gestiéon de este residuo.

Asimismo, se considera que el coste de gestién de este residuo estd incluido en el precio de la
magquinaria y los vehiculos, al igual que las ruedas y el resto de piezas que requieren mantenimiento
y sustitucién periddica.

El almacenamiento de los bidones de aceite usado se realizard sobre contenedor para la recogida
de derrames con bandeja, de forma que cualquier tipo de fuga que se pudiera producir en el bidén,
seria recogida en dicho contenedor, no produciéndose ningin tipo de derrame incontrolado.

El tiempo de almacenamiento de los residuos peligrosos es como mdximo de seis meses. Se
acopiardn en un bidén de 200 | de capacidad, con objeto de facilitar su posterior retirada por un
gestor autorizado.

Residuos Urbanos y asimilables a urbanos

En el Punto Limpio que se acondicionard en la obra, se dispondrd de contenedores o bidones para
la recogida de los Residuos Urbanos generados en la obra, como van a ser restos orgdnicos, envases,
papel y cartén, vidrio, etc.

Dada la escasa entidad de la obra, no se prevé que se generen cantidades importantes de estos
residuos.

Estos residuos se depositardn de forma periédica en los contenedores de recogida municipal de
Residuos Urbanos.
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1.3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO?

Se deberdn cumplir las siguientes medidas para la prevencién de residuos en la obra:

v Todos los agentes intervinientes en la obra deberén conocer sus obligaciones en relacién con
los residuos y cumplir las 6rdenes y normas dictadas por la Direccién Técnica.

v Se deberd optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucién de la obra. Un
exceso de materiales origen de mds residuos sobrantes de ejecucion.

v Las arenas y las gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios.

v Se preverd el acopio de materiales fuera de zonas de trdnsito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de
evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

1.4. DOCUMENTOS QUE SE GENERARAN DURANTE LA GESTION

Residuos no peligrosos

Los documentos para la correcta gestién de este residuo no peligroso son:

v Documento de aceptacién del residuo por parte del gestor, previa solicitud de admisién del
mismo.

Aceites usados
Los documentos para la correcta gestién de este residuo peligroso son:

V" Inscripcién como Pequefo Productor de Residuos Peligrosos (si se generan o importan menos
de 10 toneladas/afo de residuos peligrosos, como es este caso).

v Obtencién del Libro Registro de Pequenos Productores de Residuos Peligrosos, en el que se
anotardn las retiradas de los residuos peligrosos.

v Documento de aceptacién del residuo por parte del gestor, previa solicitud de admisién del
mismo.

3 Articulo 4.1 a 22 del R.D. 105/2008.
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v Nofificacién del traslado de residuos al Organo Competente en Medio Ambiente, indicando
datos del productor, datos del gestor, datos del transportista (si no es el mismo gestor quien
realiza el transporte), cédigos de identificacién del residuo, caracteristicas, cantidad, fecha,
medio de transporte, itinerario previsto y comunidades auténomas de trdnsito.

v Hoja de control y recogida del residuo proporcionada por el gestor.

V" Justificante de entrega del residuo proporcionado por el gestor.

1.5. RESPONSABLES DE LA GESTION

Serdn responsables de la gestién de los residuos los agentes generadores de los mismos:

v Resto de residuos no peligrosos: la empresa constructora adjudicataria de las obras serd
responsable de la gestién de estos residuos.

v Aceites usados: serdé responsable la empresa constructora propietaria de la maquinaria y
vehiculos.

1.6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE
SE DESTINARAN LOS RCD’s QUE SE GENERARAN EN LA OBRA
1.6.1. Operaciones de reutilizacién

Se entiende por reutilizacién, al empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue

disefiado originalmente.

1.6.2. Operaciones de valorizacién y eliminacién

Se emplean las siguientes definiciones:

Valorizacién: todo procedimiento que permite el aprovechamiento de los recursos contenidos en
los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente.

Eliminacién: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccién,
total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan
causar perjuicios al medio ambiente.
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A continuacién, se adjunta una tabla con las operaciones previstas para cada residuo en obra. Se
puede elegir entre la “separaciéon” (obligatorio para los tipos de residuos cuyas cantidades
sobrepasen lo estipulado en el R.D. 105/2008 del apartado 1.b), o “ninguna”.

Cédigo Residuo ‘ Operacién en obra Tratamiento y destino
Residuos de tejidos d . Valorizacién -
02 01 03 esiduos de tejidos de Separacion alorizacién -
vegetales aprovechamiento vecinal
) i . Tratamiento por Gestor de
020110 Residuos metdlicos Separacién . X .
Residuos Autorizado
Aceites minerales Tratamiento por Gestor de
1302 04 Ni . .
clorados de motor 'hgund Residuos Autorizado
Aceit i I . Tratamient Gestor d
1302 05 ceites minerales no Ninguna ratamiento por Gestor de

clorados de motor Residuos Autorizado

Tratamiento por Gestor de

17 01 01 Hormigé e
7010 ormigon Separacisn Residuos Autorizado
Tratamient tor del
20 01 01 Papel y cartén Separacién ra 9m|en oY g.es. or ae
sistema municipal
Tratamient tor del
2001 02 Vidrio Separacién e ?mlen oY gf—:'s' or ce
sistema municipal
Tratamient tor del
2001 39 Plastico Separacién rararniento y gesior @e

sistema municipal

Residuos urbanos y Eliminacion Tratamiento y gestor del

20 03 01 . . .
asimilables sistema municipal

Dada la escasa entidad de la obra, no se prevé que se generen cantidades importantes de estos
residuos, por lo que los éstos serdn enviados a los sistemas municipales de recogida con su propio
método de reciclaje.

1.7. CONTENIDO MINIMO DEL PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

El contenido minimo que deberd presentar el Plan de Gestién Interno de Residuos para la obra, es el
siguiente:

1. Datos de identificaciéon de la empresa contratista y del Director Obra.

2. Datos de identificacién de los coordinadores o responsables de la gestién de residuos en el
caso de que se haya procedido a su designacién.

3. Actividad principal y descripcién de las unidades en que se estructura el Centro de Trabajo.

4. Documento bdésico de gestién de los residuos e instrucciones para el personal encargado, en el
que se incluya:
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a) Objeto, exclusiones y dmbito.

b) Clasificacién y promedios de cantidades de los diferentes tipos de residuos.

c) Criterios de segregacién, envasado e identificacién de los residuos en origen.

d) Tipos y caracteristicas de los envases o recipientes utilizados para cada tipo de residuo.
e) Precauciones que deben adoptarse en las diversas etapas de gestion.

f) Instrucciones especificas para las diferentes unidades de trabajo en caso de que existan.

5. Condiciones de recogida, transporte y almacenamiento intermedio y definitivo de los residuos.

6. Condiciones de tratamiento de residuos en el caso de que se lleve a cabo en el propio Centro
de Trabajo.

7. Sistema de registro de los documentos de entrega de residuos a transportista autorizado.
8. Contratos de transporte y tratamiento con entidades autorizadas para la gestién de residuos.

9. Sistema de registro de las posibles incidencias y accidentes que se produzcan en la gestién de
los residuos.

10. Programa de formacién del personal del centro de trabajo.

1.8. OTRAS MEDIDAS DE LA GESTION DE RESIDUOS

Dadas las caracteristicas de este proyecto y su magnitud, durante el desarrollo de las obras no deberé
darse formacién relacionada con la gestién de los residuos en obra a los trabajadores implicados
durante la ejecucion.

En Alava, julio 2026.

El Ingeniero de Montes

|

=5

Fdo.: Asier Saiz Rojo

ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P.
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2. PLANOS

Se establecerd y delimitaré en obra la zona de recogida, almacenamiento y gestién.

Se propone la parcela 17 del poligono 015.

Z N:IT“ Pédgina | 180



. 4 Anejo n® 05. GESTION DE RESIDUOS

N
NATURA 2000

Q' »

b‘;: Arabako Foru Aldundia " LIFE
Diputacién Foral de Alave U
.

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES EN RELACION AL
ALMACENAMIENTO, MANEJO Y SEPARACION DE LOS RCD’s DENTRO
DE LA OBRA

Las siguientes prescripciones se modificardn y ampliarén con las que la Direccién de obra considere
oportunas.

3.1. ASPECTOS GENERALES PARA LA GESTION DE LOS RESIDUOS

Los aspectos més importantes a la hora de gestionar los residuos y disefiar el Plan de Gestién Interno
de Residuos son los siguientes:

V" Los residuos no deberdn exceder en ningun caso los limites de ocupacién de las obras.

v Toda la gestién (transporte, uso y retirada) de los residuos deberd cumplir con la normativa
existente al efecto, debiendo llevarse a cabo un control de dicho cumplimiento. Por ello, todos
los residuos generados deberdn ser gestionados por gestores autorizados por el érgano
competente segin el dmbito de aplicacion del proyecto, para la gestion de residuos,
especialmente, en el caso de los residuos peligrosos.

v Durante las obras, especialmente en épocas secas, se efectuardn riegos periédicos, tanto en
los caminos de obra como en las instalaciones, evitando la generacién de grandes cantidades
de polvo.

v Una vez finalizadas las obras se realizard una limpieza y retirada total de cualquier tipo de
residuo presente en el drea de la instalacién.

V" Se sefalizardn las zonas de recogida de residuos.

3.2. EVACUACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

La limpieza de la maquinaria, repostaje de combustible y cambio de aceite se llevard a cabo,
preferentemente, fuera del emplazamiento de la obra, en lugares habilitados a tal efecto.

En caso de que sea estrictamente necesario llevar a cabo alguna de las operaciones indicadas con
anterioridad en el emplazamiento de la obra, se procuraré realizar en superficies pavimentadas, con
objeto de prevenir un vertido accidental directo sobre el terreno.

Durante los trabajos de carga de residuos se prohibird el acceso y permanencia de operarios en las
zonas de influencia de las méquinas (palas cargadoras, camiones, etc.).

Nunca los residuos sobrepasardén los cierres laterales del receptdculo (contenedor o caja de camién).
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3.3. CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En caso de vertidos accidentales de combustibles, aceites, etc., se retirardn los suelos contaminados,
y se almacenardn para su gestién por una empresa de residuos debidamente autorizada.

Se cubrirdn con mallas de luz adecuada las cajas de los camiones de transporte de tierras que deban
transitar por los caminos y carreteras del entorno, con el fin de que no se produzcan emisiones de
particulas en sus desplazamientos, fuera del drea de actuacién de las obras, que incidan en la calidad
ambiental general o en el trafico de dichos viales.

Toda la maquinaria para el transporte de residuos serd manejada por personal perfectamente
cualificado.

La maquinaria empleada en el transporte de residuos nunca se utilizard por encima de sus
posibilidades. Se revisard y mantendrd de forma adecuada. Con condiciones climatolégicas adversas
se extremard la precaucién y se limitard su utilizaciéon y, en caso necesario, se prohibird su uso.

Se sefalizardn las zonas de acceso, recorrido y vertido.

3.4. ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Se deberd habilitar, de forma provisional, una zona donde, al menos, se almacenen en condiciones
adecuadas los residuos peligrosos que se generen en las obras, como van a ser las bombas retiradas,
siendo recomendable que dicha localizacién se encuentre impermeabilizada y dichos residuos
perfectamente identificados.

Igualmente, serd recomendable disponer tanto de una zona identificada donde se almacenen de
forma temporal los residuos no peligrosos, asi como algin contenedor para la recogida de residuos
urbanos.

Los aceites, lubricantes, combustibles, etc., se dispondrdn en bidones adecuados y etiquetados, que
deberdn gestionarse separadamente y enviarse a depésitos de seguridad o plantas de tratamiento.
La recogida de estos residuos se realizard por una empresa gestora de residuos debidamente
autorizada.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacién
y contaminacién, evitdndose una exposicién prolongada del material ala intemperie, formando los
acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

El responsable de la obra adoptard las medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos
a la obra.

Se deberdn tener en cuenta los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras, etc.), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias
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objeto de reciclaje o deposicién. En éste Gltimo caso se deberd asegurar por parte del contratista
realizar una evaluaciéon econémica de las condiciones en las que es viable esta operacién. Y también,
considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o la construccién lo permita y que
se disponga de plantas de reciclaje de gestores autorizados. La Direccién de Obra serd la responsable
Oltima de la decisién de tomar y su justificacién ante las autoridades locales o autonémicas
pertinentes.

Se deberd asegurar la contratacién de la gestién de los RCD's, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Pldsticos, etc.) son centros con la
autorizacién autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros
correspondientes.

Se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD’s
deberdn aportar los alacranes de cada retirada y entrega de destino final. Para aquellos RCD's
(tierras, pétreos, etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracién, se deberd
aportar evidencia documental del destino final.

La gestidon (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en la obra se
regird conforme a la legislacién nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997
y Orden MAM/304/2002), la legislacién autondémica y los requisitos de ordenanzas municipales.
Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos
de fosas sépticas...) serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y
autoridad municipales.

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plésticos y
restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

En Alava, julio 2026

El Ingeniero de Montes

|

=

Fdo.: Asier Saiz Rojo

ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P.
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4. PRESUPUESTO DE LA GESTION DE RESIDUOS DE OBRA

Se incluye en el capitulo correspondiente del presupuesto general del proyecto.
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1. INTRODUCCION

Las labores de siega y apeo deberdn realizarse fuera del periodo reproductor de la mayoria de las
especies presentes en el espacio natural, que se establece entre el 15 de marzo y el 31 de julio.

Por otra parte, en el entorno cercano al "Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogroio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)", se tiene constancia de la presencia del
visén europeo (Mustela lutreola) especie incluida en el Catdlogo Vasco de Especies Amenazadas
como en Peligro de Extincién y que cuenta con su respectivo plan de gestién aprobado mediante
Orden Foral 322/2003, de 7 de noviembre. Por tanto, siempre que los seguimientos realizados sobre
la el visén europeo asi lo aconsejen el resto de obras podrdn ejecutarse en cualquier periodo.

2. PROGRAMACION
A continuacién, se adjuntan el programa para la ejecucién y seguimiento de las actuaciones en obra.

Se ha previsto un plazo de 4 meses.
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PROGRAMA DE TRABAJOS

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CAPITULO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE
ACTUACIONES PREVIAS 42.187,53 €
MOVIMIENTO DE TIERRAS 197.343,65 €
Siegas y decapados [ 90.571,72 €
Taluzado de lagunas | 91.597,22 €
Cuenca de laminacién [ 15.174,71 €
OBRA CIVIL 29.363,32 €
Cuenca de laminacién [ 17.108,20 €
Aliviaderos laterales O 768,86 €
Obra de vaciado 5.282,29 €
Camino acceso 6.203,97 €

RESTAURACION VEGETAL

42.342,64 €

Orla Tamarix 4.876,30 €|
Orla Atriplex halimus 10.783,59 €
Orla arbustiva 6.034,21 €
Bosque mediterraneo 3.172,18 €
Hidrosiembras 17.476,36 €

REFUGIOS DE FAUNA

4.477,96 €

GESTION DE RESIDUOS

YRVAR VRS

SEGURIDAD Y SALUD

3.452,88 €

157.152,26 €

91.570,30 €

36.273,47 €

36.693,88 €

157.152,26 €

91.570,30 €

36.273,47 €

36.693,88 €

321.689,90 €

PRESUPUESTO DE LICITACION

ZENIT\g

463.201,28 €
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad del PROYECTO de: “Proyecto de restauracién
ambiental de las Lagunas de Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)” con el fin
de alcanzar los criterios de calidad establecidos por la normativa en vigor.

2. OBIETO

El objeto de la realizacién del presente Anejo de Plan de Control de Calidad es el de fomentar la
calidad de las obras y garantizar:

v" El cumplimiento de los objetivos fijados en el proyecto de la obra.

v Latrozabilidad de las distintas fases de la obra, tanto a lo largo de la ejecucién como al finalizar
la misma.

v" El cumplimiento de los pardmetros de calidad fijados en los diferentes documentos del proyecto.

v La adecuada implantacién de los diferentes sistemas u acciones que se consideren oportunas
para el correcto desarrollo de las obras y la adecuada funcionalidad final del pavimento.

v La implementacién y seguimiento de aquellas medidas que se adopten para la consecucién de
todos aquellos objetivos que se fijen.

v El cumplimiento documentado de lo previsto en los respectivos Pliegos de Prescripciones
Técnicas Particulares del Proyecto de Ejecucién de la obra en cuanto a la calidad de los
materiales y la ejecucién de las diferentes unidades de obra.

v El cumplimiento de la normativa en vigor. En obras de cimentacién seréd el CTE y el Cédigo
Estructural.

3. CONTROL DE EJECUCION DE OBRA

El control de ejecucién tiene como objetivo la realizacién de inspecciones sistemdticas a obra
realizadas por personal técnico especialista para comprobar y velar por la correcta ejecucién de las
obras y su adecuacién al Proyecto y Normativa vigente.

Las actividades de Control, realizadas por muestreo, tienen como fin evaluar los riesgos,
comprobando fundamentalmente aquellos aspectos que puedan comprometer la estabilidad
estructural de la obra de referencia.
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La oficina de Control, no debe participar en las modificaciones del proyecto, debiendo Unicamente
controlar la idoneidad de las soluciones adoptadas y su ejecucién.

4. CONTROL DE MATERIALES

Como parte de los trabajos a desarrollar, se realizard una supervisién de los materiales a ensayar,
adecuado a la Normativa vigente y a las singularidades del proyecto que, contando con la
aprobacién de la Direccién Facultativa, velaré por la adecuacién de los mismos a las especificaciones
recogidas en proyecto y a las posibles modificaciones.

Inicialmente, se procederd a la recepcién de los materiales, con la recopilacién de la documentacién
técnica, manuales de uso y certificados de garantia de cada uno los materiales més representativos
de la obra.

Posteriormente, se realizard un seguimiento de los ensayos previstos en el Plan de Control, y de
aquellos que la Direccién Facultativa estime oportuno realizar.

El seguimiento de los ensayos se verd complementado con la verificacién de su adecuacién a lo
previsto inicialmente en proyecto, y la propuesta de posibles actuaciones cuando aparezcan
desviaciones.

Periédicamente, se informard de los resultados obtenidos los ensayos de cada uno de los materiales,
especialmente si apareciesen desviaciones o anomalias respecto de lo previsto en proyecto,
aportdndose propuestas de actuaciéon al respecto.

Los ensayos serdn realizados por laboratorios convenientemente acreditados en las dreas que
comprenden cada uno de ellos.

Se realizaré el seguimiento de la trazabilidad de los materiales, supervisando la documentacién y
certificados de calidad de los materiales estructurales y sus componentes.

Este control de produccién tiene por objeto verificar que los materiales dispuestos en obra cumplen
con las exigencias impuestas a los mismos en el célculo de estructuras o en el Pliego de Condiciones.

4.1. CONTROL DE PRODUCCION DE MATERIALES

Los servicios de toma de muestras y ensayos de materiales, se realizardn en Laboratorios Oficialmente
Acreditados en las dreas de ensayo correspondientes segin el Real Decreto 1230/1989 de
acreditacién de Laboratorios, asi como la Orden Ministerial 898/2004 de 30 de Marzo.
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Hormigén
Los ensayos de control del hormigén serdn estadisticos y de nivel normal segun el Cédigo Estructural.

Extraccién de testigo de 100 mm de didmetro y 250 mm de longitud en hormigones, incluso rotura
posterior para comprobacién de resistencia. Segin normas UNE EN 12504-1:2009 UNE EN 12390-
3:2009 + AC:2011.

Para el caso de dosificaciones o resistencias especiales es prescriptiva la realizaciéon de ensayos de
recepcidn y caracteristicos, los cuales serian objeto de valoracién aparte.

Tuberia de polietileno de alta densidad

El fabricante deberd disponer de certificados de calidad del polimero utilizado, asegurando su
conformidad con la normativa vigente y su trazabilidad.

Durante el proceso de fabricacién se realizardn controles internos que garanticen:
v Uniformidad del material.
v Cumplimiento de tolerancias dimensionales.
v Correcta identificacién y marcado de los tubos.
El fabricante realizard, con la frecuencia establecida por la normativa, los siguientes ensayos:
v Densidad del material.
v indice de fluidez (MFI).
V" Resistencia a la presion hidrostética.
v Resistencia al crecimiento lento de fisuras.

Los resultados de estos ensayos deberdn quedar reflejados en certificados que se aportarén a la
Direccién Facultativa.

4.2. CERTIFICADOS DE CALIDAD

La recepcién de los productos se realizard mediante identificacién del mismo y comprobacién de su

Sello de Calidad.

Se comprobard y recopilard la existencia de Documento de Idoneidad Técnica DIT y/o Documento
de Adecuacién al Uso DAU.
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Los productos para los cuales se exigiré Sello de Calidad y/o marcado CE, entre otros, son:
v Cementos.
v Aridos.
v Hormigén.

v" Tuberias de PVC corrugado.

4.3. CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

Los servicios de toma de muestras y ensayos de materiales, se realizarén en Laboratorios Oficialmente
Acreditados en las dreas de ensayo correspondientes segin el Real Decreto 1230/1989 de
acreditacién de Laboratorios, asi como la Orden Ministerial 898/2004 de 30 de Marzo.

Hormigén

En caso de hormigones fabricados en una central, ya sea hormigén preparado o central de obra,
cuando disponga de un Control de Produccién deberd cumplir la Orden del Ministerio de Industria y
Energia de fecha 21 de noviembre de 2001 y Disposiciones que la desarrollan.

El control de los componentes del hormigén se realizard de acuerdo a lo especificado en el Articulo
57 si la central no dispone de Sello de Calidad oficialmente reconocido por un Centro Directivo de
los Administraciones Péblicas (General del Estado o Autonémicas), un distintivo reconocido
oficialmente (Cédigo Estructural) o bien un Certificado CC-EHE.

Tuberia de PVC corrugado

A la recepcién del material en obra se comprobard la siguiente documentacién:
v" Certificado de conformidad del fabricante.
v" Fichas técnicas del producto.
v Albaranes de suministro con identificacién de lotes.

Se verificard que las tuberias no presentan golpes, fisuras, deformaciones ni defectos superficiales, y
gue el marcado sea legible y completo.

Se realizardn comprobaciones aleatorias de:

v" Didmetro exterior.
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v Espesor de pared.

Las tuberias se almacenarén en superficies planas, evitando apoyos puntuales, y protegidas frente a
la exposicién solar prolongada. Se mantendrdn separadas por didmetros y series.

4.4. ENSAYOSY PRUEBAS EN OBRA

Una vez finalizada la instalacién de la tuberia y antes de su puesta en servicio, se realizardn las
siguientes pruebas:

v Prueba de presién interior de la red de abastecimiento de agua, que se ejecutard por tramos
de longitud no superior a 500 m. La presién de prueba serd como méximo de 10 atm, o la que
corresponda segun la presién de servicio y de disefio de la conduccién.

La prueba se llevard a cabo conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 805:2000,
“Abastecimiento de agua”, verificando la resistencia mecdnica, la estanqueidad de la tuberia y
el correcto comportamiento de las uniones.

Durante el ensayo se controlardn las pérdidas admisibles y se levantard el correspondiente acta de
prueba, que deberd ser aprobada por la Direccién Facultativa.
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1. INTRODUCCION

Se adjunta en el presente anejo de expropiaciones elaborado por la Diputacién Foral de Alava: listado
de parcelas afectadas y Planos.
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Ekonomia Garapenaren eta

Jasangarritasunaren Saila

Departamento de Desarrollo

Econémico y Sostenibilidad

Natura Ondarearen Zerbitzua

Servicio de Patrimonio Natural

Proyecto de restauracion ambiental de las Lagunas de Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

PROIEKTUA / PROYECTO
Carralogroiio, Musco eta Carravalseca aintziretako ingurumena lehengoratzeko proiektua Laguardian (Araba)

Esp./Expte. 2024/251

FINKA ZK.| TITULARRA KATASTROKO —— UDAL MUGARTEA ERAGINDAKG BEHIN- ERAI:_I\_(I;DIINDAKO REEEAT
' POLIGONOA| LURSAILA APROBETXAMENDUA ONDASUNA BETIKOA | BATERAKOA ZORTASUNA
DATOS CATASTRALES ] ' SUPERFICIE AFECTADA m?
N®FINCA | TITULAR POLIGONO | PARCELA I\;IFEI\ITII\S:EEL APROVECHAMIENTO BIEN AFECTADO ()Dcléllirhlj_\lgll\(/),ﬁl\\l TEMPORAL SER\(/EISDI\l/fIQATBRROES?ASO

2

1 PUBLICO 15 17 Laguardia T'EREQSDTEOLQBOR 11?2%?)6299

2 PUBLICO 15 101 Laguardia VINA 5.121,01

3 PRIVADO 15 36 Laguardia VINA 2.024

4 PRIVADO 15 37 Laguardia VINA 1.625

5 PRIVADO 15 38 Laguardia TIERRA DE LABOR 969

6 PRIVADO 15 40 Laguardia VINA 639

7 PRIVADO 15 42 Laguardia PASTO B 415

8 PRIVADO 15 43 Laguardia PASTO B 307

9 PRIVADO 15 44 Laguardia PASTIZAL 256

10 PRIVADO 15 45 Laguardia VINA 457

11 PRIVADO 15 46 Laguardia VINA 357

12 PRIVADO 15 34 Laguardia VINA 3.162

13 PUBLICO 15 1566 Laguardia VINA 1.477,91

14 PRIVADO 15 23 Laguardia VINA 260

15 PRIVADO 15 22 Laguardia VINA 352

16 PRIVADO 15 21 Laguardia VINA 223

17 PRIVADO 15 20 Laguardia VINA 188

18 PRIVADO 15 19 Laguardia VINA 508




KATASTROKO DATUAK

ERAGINDAKO AZALERA m?

ERAGINDAKO
FINKA ZK | TITULARRA | 5 iconoa | LursaiLa | UPAEMUGARTEA | or 0BETXAMENDUA ONDASUNA BBEET'I'%'A o ATéII_?I,?-\lKO A ZORTASUNA
DATOS CATASTRALES , — SUPERFICIE AFECTADA m?
N*FINCA | TITULAR | 551 icono | PARCELA I\;IFEI\IT %:ISEL APROVECHAMIENTO |  BIENAFECTADO %%m?m TEMPORAL SER\(/éDnl/féATBRRC)EsF))ASO
(m?)
19 PRIVADO 15 18 Laguardia VINA 892
20 PRIVADO 15 1650 Laguardia VIRA 696
21 PRIVADO 15 76 Laguardia PA\%g B ;:;gg
22 PRIVADO 15 149 Laguardia VIRA 3.839
23 PRIVADO 15 151 Laguardia VINA 15
24 PRIVADO 15 152 Laguardia VINA 733
25 PRIVADO 15 153 Laguardia VINA 450
26 PUBLICO 15 154 Laguardia PASTO B 30.501,27
27 PUBLICO 15 77 Laguardia IMP;’?)SDTUOCEIV = 571 —
28 PRIVADO 15 74 Laguardia = A\gﬁg = 4{315?6
29 PRIVADO 15 61 Laguardia VIRA 1.925
30 PRIVADO 15 59 Laguardia VIRA 1113
31 PUBLICO 15 1569 Laguardia PASTO B 2.128,55
32 PRIVADO 15 155 Laguardia PASTO B 1.351
33 PRIVADO 15 156 Laguardia PASTO B 7.657,24
34 PUBLICO 15 159 Laguardia PASTO B 3.598
35 PRIVADO 15 174 Laguardia = A\gﬁé = 21'1222
36 PRIVADO 15 171 Laguardia VIRA 1.809
37 PRIVADO 15 170 Laguardia VIRA 1.407
38 PRIVADO 15 169 Laguardia VIRA 589
39 PRIVADO 15 168 Laguardia IMPRODUCTIVO 108
40 PUBLICO 15 161 Laguardia IMPRODUCTIVO 647
41 PUBLICO 15 35 Laguardia IMPRODUCTIVO 93.420,10
42 PUBLICO 15 75 Laguardia IMPRODUCTIVO 44.673.76
43 PUBLICO 15 160 Laguardia IMPRODUCTIVO 83.080,95
44 PUBLICO 22 304 Laguardia PASTO B 6390
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

1. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PROYECTO

A continuacién, se citan las principales caracteristicas del proyecto:

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de

Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia
(Alava)

Termino municipal Laguardia (Alava)

Promotor Diputacién Foral de Alava

Presupuesto general 463.201,29 €

Clasificacién del
contratista

No procede

Plazo de ejecucién 4 meses

2. DESCRIPCION DE ACTUACIONES

A continuacién se describen cada una de las actuaciones previstas:

Levantado de vifedos:

En primer lugar, con el objetivo de disponer de los terrenos sin vegetacién, se llevard a cabo el
levantado del vifiedo en los terrenos adquiridos en la franja perimetral (20 m alrededor de cada
laguna).

Se ejecutard la unidad de arranque y descuaje de vifias, que incluye el propio arranque de las cepas
con retroexcavadora, en terreno suelto o trdnsito y pendiente inferior o igual al 30 %. Y ademds, se
incluye la clasificacién de residuos vegetales, metdlicos y otros, y carga en camién de transporte, asi
como la entrega en gestor autorizado.

Recogida de residuos:

Se retirardn las piedras, escombros o elementos extrafos que pueda haber en la zona de hdbitat
potencial que ocupan superficie apta para las éreas a restaurar. De esta forma, se dotard al érea de
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actuacién de un aspecto menos degradado, ademds de reducir el riesgo de contaminacién de las
aguas.

A continuacién, se procederd a la limpieza manual de residuos existentes en las lagunas y taludes.

Para ello se recogerd de forma manual los residuos varios (pldsticos, latas, pequerios RCD's,
voluminosos, etc.), mediante rastrillos, escobas metélicas y carretillas, con retirada de los mismos al
limite del terreno, y posterior carga en camién y canon de entrega a gestor autorizado.

Esta operacién se realiza de forma previa para evitar que con los posteriores movimientos de tierras,
los residuos queden enterrados o semienterrados lo que dificultaria su retirada posterior.

Apeo y destoconado de especies exdticas:

Se procederd al apeo y retirada de los individuos de Elaeagnus angustifolia, asi como de aquellas
ofras especies presentes en la zona y no detectadas, por ejemplo: Ailanthus altissima.

Los ejemplares objeto de apeo serdn identificados por la DO de forma previa a la ejecucién.

Excavacién en apertura y ensanche de caja, para adecuacién de accesos a las zonas de actuacién,

7.007,50 m3, que servirdn de caminos.

Siegas:

Se procederd a la siega o desbroce de la vegetacién en una superficie de 4.904 m? en la Laguna de
Carralogrofio, y 8.017 m? en la Laguna de Musco, mediante desbrozadora de cadenas/martillos,
arrastrada por tractor de ruedas de 60 CV. Los restos quedardn distribuidos por la superficie, que
serd decapada posteriormente, y por tanto, retirados los mismos.

Decapado ligero:

Las mismas superficies que habrdn sido segadas previamente, 4.904 m? en la Laguna de
Carralogrofio, y 8.017 m? en la de Musco, se decapardn hasta una profundidad de 15 cm.

El objetivo de esta actuacién es eliminar completamente el rizoma de la vegetacién heliéfila presente,
y con ello su capacidad de rebrote.

Decapado profundo:

En lo Laguna de Musco, se realizard un decapado profundo, hasta 1,0 m, en una superficie de
12.923 m?, y 5.342 m?, correspondientes al antiguo canal.

Con esta actuacién se quiere bajar la cota de la laguna, mediante la retirada de los sedimentos
depositados con el paso del tiempo, de forma que su calado sea mayor; y eliminar el canal de
desecacién de la laguna que se ejecutd para su drenaje hacia la laguna de Carravalseca.
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Retaluzado y gestién de restos vy tierras:

Se realizard una remodelacion del terreno para adaptar el perfil de las lagunas a su aspecto primitivo.
Para ello se realizard el retaluzado de los mérgenes exteriores de las lagunas de Carralogrofio, Musco
y Carravalseca.

Se desmontarén los taludes actuales hasta una anchura méxima de 20 m (limite de terrenos
adquiridos). En estos desmontes se dotardn pendientes entre 2 y 5° en el primer tramo, desde el
fondo de la laguna, y de entre 5y 10°, en el framo siguiente. Las longitudes de estos tramos serdn
variables (ver Figura 6 y Documento N¢ 2. Planos).

Los restos serdn depositados en las inmediaciones de la Laguna de Carralogrofio, se estiman unos
5.838,83 m?; el resto, aproximadamente, 6.000,00 m* serdn transportados a la parcela 304 del
poligono 022 y 9.830,23 m?® serdn transportados a la parcela 594 del poligono 022, de Laguardia,
ubicada a 14 km de distancia.

Balsa de laminacién:

En la laguna Carralogrofo en particular, se ejecutard la revegetacién e instalacion de un sistema de
filtro verde mediante carrizal y bosquete de ribera (tarayal/sauceda) con la finalidad de corregir los
efectos negativos del fenémeno de dulcificacién de la laguna por la filtracién de aguas pluviales de
la carretera A-124.

En la laguna de Carralogrofio, con el objetivo de laminar el aporte de agua de escorrentia desde la
obra de drenaje transversal bajo la carretera A-124 (N-232a), se ejecutard una balsa de laminacién,
conectada a sendos canales laterales que permitirdn una depuracién del agua y su posterior aporte
a la laguna.

Para ello se construird un vaso de, aproximadamente 1.650 m?, y 1,0 m de profundidad, que permita
retener y laminar la escorrentia generada por la precipitacién con periodo de retorno T=100 afos
(Ver Anejo 02).

Para la ejecucién se procederd a la excavacion del fondo y la ejecuciédn de taludes perimetrales. Los
taludes perimetrales tendrdn unas dimensiones en cabecera de 2,5 m de anchura y una altura media
de 1,2 m.

La zona superior de los terraplenes serd transitable con vehiculos de mantenimiento, para ello se
ejecutard una capa de rodadura de zahorra artificial en todo el perimetro de la cuenca de laminacién.

El agua accederd a la cuenca de laminacién a través de un paso inferior ejecutado con marcos de
hormigén prefabricado. Lo que permitird el transito de vehiculos de mantenimiento por encima del
terraplén. Las dimensiones de los marcos serédn 1,5 x 0,7 x 2,0 m (anchura x altura x longitud), y
le espesor 0,15 m.
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Para reducir el impacto que pudiera tener una gran avenida de agua sobre el terraplén que queda
enfrentado a la entrada del agua, se ejecutard en esa zona interior del terraplén un muro de
mamposteria hidrdulica. La longitud total serd de 45 m, aproximadamente, y el espesor 1,5 m. La
altura seréd similar a la del terraplén, 1,2 m.

Ademés, en el interior de la cuenca de laminacién, dispuestas de forma aleatoria en la entrada de
agua, se instalardn unas piedras de grandes dimensiones 0,6 x 0,6 x 0,6 m de forma que
“rompan” la corriente de agua principal, y produzcan el efecto laminador.

Se ejecutardn dos canales laterales, que permitirén el alivio del agua retenida cuando alcance una
cota de + 0,80 m, respecto al fondo de la balsa. Por tanto, los vertederos tendrdn una altura de 0,80
m, y se ejecutardn en mamposteria hidrdulica. El disefo de la coronaciéon de estos vertederos
permitiré el paso de vehiculos por encima, mediante un paso tipo “badén”.

Los canales laterales se ejecutardn con el mismo sistema constructivo de la cuenca de laminacién,
con dimensiones mds reducidas. Dispondrdn de un vertedero de similar caracteristicas a cota +0,60
m, respecto al fondo de la balsa, para que el agua quede retenido en los mismos y permita el
desarrollo de vegetaciéon macréfita, que realizaré las funciones de depuracién. La coronacién de los
terraplenes de los canales serd transitable de forma peatonal.

En la cuenca de laminacién se ejecutard un sistema para el vaciado total del mismo. Este consistird
en una arqueta de hormigén, con una compuerta mural que ird conectada a un tubo de PVC
corrugado de @ 500. El tubo verterd el agua sobre una solera de mamposteria hidrdulica, de 25 cm
de espesor, que hard las veces de laminacién y reparto del agua hacia la laguna.

Para evitar obstrucciones en la compuerta mural por entrada de restos en la arqueta. Se instalard
una reja metdélica izable, de limpieza manual, en la parte exterior de la arqueta, limitando la entrada
de gruesos.

Zona de regeneracién natural

En la zona 1 Unicamente se realizard un retaluzado y se promoverd la regeneracién natural sin
realizar plantaciones.

Se establecerd una zona de pendiente de entre 2 y 5 ° abriendo este espacio para el desarrollo de
especies haldfilas vivaces y anuales (Hébitats 1410 y 1310) y estepas salinas mediterrdneas
(Limonietalia — Hébitat 1510%), y praderas haléfilas con juncales churreros (6420). En el futuro se
podria apoyar el regenerado natural con campanas puntuales de siembra o plantaciones especificas.

Orla de Tamarix

La orla de Tamarix se ejecutard a 1,0 m, en planta, desde la linea que alcance la mdaxima crecida
ordinaria. En esa linea se ejecutard la preparacién del terreno, en una Unica linea de plantacién y
con una distancia entre hoyos (marco de plantaciéon) de 3,0 m. De esa forma se ejecutardn,
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aproximadamente, 386 ud en la Laguna de Carralogrofio, 314 ud en Musco y 510 ud en
Carravalseca. En total, 1.210 ud.

Esta operacion serd realizada con una barrena helicoidal de @=20 cm, portada por dos peones. Las
dimensiones del hoyo serédn 60 x 20 cm (Prof. x @). La tierra removida serd depositada en el mismo
hoyo, de forma que se obtenga una casilla removida para hincar en ellas las estaquillas de Tamarix.

Se suministrardn estaquillas de Tamarix gallica o se preparardn en obra a partir de ejemplares
existentes (segUn indicaciones de la Direccién de Obra), y se procederd a su hincado en el centro de
las casillas (hoyos) ejecutadas. Se atenderd a las indicaciones de las DO para su colocacién.

Plantacién de Atriplex halimus

A continuacién de la plantacién de Tamarix, a una distancia de 2,0 m desde el eje de la misma se
procederd a ejecutar la plantacién de Atriplex halimus. En este caso se dispondrén 2 o més hileras
de plantacién (segin anchura del talud 5-10° por zonas), separadas 2,0 m entre si. Las plantaciones
de Atriplex halimus se extenderdn por todo el talud de pendiente 5-10° Los hoyos entre hileras
consecutivas se realizardn coincidiendo con el punto medio entre dos hoyos de la hilera anterior
(dispuestos al tresbolillo).

Esta operacién seré realizada mediante ahoyado manual, sobre el terreno taluzado, ejecutando una
hoya ciega. El ahoyado se realizard de forma simultdnea a la plantaciéon de Atriplex halimus.

El nUmero total de hoyos destinados a plantas de Atriplex halimus se calcula a partir de las superficies
proyectadas a estas plantaciones, en este caso en la Laguna de Carralogrofo, la superficie serd
7.211,30 m?, con un marco de 2,0 x 2,0 m, asciende a un total de 1.803 ud, en la Laguna de
Musco: 2.619,23 m?, un total de 655 ud, Laguna de Carravalseca: 2.890,61 m?, un total de 723 ud.

El nmero total de Atriplex halimus es de 3.181 ud. La planta a utilizar serd de la especie Atrilpex
halimus, joven, suministrados con cepellén.

La plantaciéon serd manual de planta forestal de 1-2 savias, presentada en bandeja forestal
>250 cm? por alveolo, realizada con azada, en suelo suelto, previamente preparado y de pendiente
<35 %, incluida formacién de alcorque en tierra.

Orla arbustiva

En la parte superior del talud 5-10°, dénde cambia la pendiente al terreno natural, a continuacién
de la plantacién de Atriplex halimus, y a una distancia de 2,0 m, de la ¢ltima fila de Atriplex, se
procederd a ejecutar la plantacién de la orla arbustiva.

En este caso se dispondrdn 2 hileras de orla arbustiva, separadas 2,0 metros entre hileras, y 2,0 m
entre ejes de hoyos. Los hoyos de la segunda hilera de la orla arbustiva, se realizardn coincidiendo
con el punto medio entre dos hoyos de la primera hilera, es decir, al tresbolillo.
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El nUmero total de hoyos de la orla arbustiva se calcula a partir de las superficies proyectadas a estas
plantaciones, en este caso en la Laguna de Carralogrofio, la superficie serd 4.444,53 m?, con un
marco de 2,0 x 2,0 m, un total de 1.112 plantas, en la Laguna de Musco: 2.427,85 m?, un total de
607 ud, Laguna de Carravalseca: 3.596,78 m?, un total de 900 ud. En total, 2.619 ud.

Esta operacién serd realizada mediante ahoyado manual, sobre el terreno taluzado, ejecutando una
hoya ciega. El ahoyado se realizaré de forma simultdnea a la plantacién de la orla arbustiva.

El numero total de plantas serd de 2.619 ud, de las cuales, serdn suministradas en las siguientes
proporciones: 20 % de planta de cornejo (Cornus sanguinea), 20 % de planta de rosal (Rosa
agrestis), 20 % de escaramujo (Rosa canina) y un 40 % de espino majuelo o espino albar (Crataegus
monogyna). El reparto de planta se realizard en grupos de 3 o 5 ud de la misma especie.

La plantacién serd manual de planta forestal de 1-2 savias, presentada en bandeja forestal >250
cm? por alveolo, realizada con azada, en suelo suelto, de pendiente <35 %, incluida formacién de
alcorque en tierra. La preparacién del terreno mediante ahoyado manual y la plantacién se realizard
simultdneamente, y tras haber realizado el taluzado de las lagunas. Siempre en otofo.

Monte mediterrdneo

Se proyectan plantaciones de monte mediterrédneo a una distancia de 2,0 m de la Gltima hilera de la
orla arbustiva, en aquellas zonas con suficiente espacio, algunas correspondiendo con las zonas de
vertedero de tierras. Se propone un marco de plantaciéon de 1.112 pies/ha (marco 3,0 x 3,0 m),
empleando plantas de 1 savia y ahoyado con retroexcavadora.

Atendiendo al Decreto 2661/1967, de 19 de octubre, por el que se aprueban las Ordenanzas a las
gue han de someterse las plantaciones forestales en cuanto a la distancia que han de respetar con
las fincas colindantes, se respetard la distancia de 4 metros establecida para arbolado de nueva
plantacién respecto a los cultivos existentes.

El nGmero total de hoyos de la zona de monte mediterrdneo se calcula a partir de las superficies
proyectadas para estas plantaciones (4 en total), en este caso en la Laguna de Carralogrofo, la
superficie, con un marco de 3,0 x 3,0 m, seréd:

Zona A, 4.295,38 m?, un total de 477 ud,

Zona B, 1.479,58 m?, total 164 ud; en la Laguna de Musco:
Zona C, 524,93 m?, un total de 59 ud, Laguna de Carravalseca:
Zona D, 264 m?, un total de 30 ud. En total, 730 ud.

Se propone la plantacién de una mezcla de especies arbéreas y arbustivas de cardcter mediterrdneo
con la siguiente mezcla de especies:

Quercus ilex (30 %)
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Rhamnus alaternus (15 %)
Juniperus oxycedrus (15 %)
Lonicera etrusca (20 %)

Phyllirea angustifolia (20 %)

Estrato herbdceo: Habitat HIC 6220 (Pastizales xerofiticos mediterrdneos)

En las zonas exteriores (perimetro de 4,0 m desde el borde exterior de las parcelas) y algunos espacios

de vertedero de tierras se recuperard la vegetacién propia de pastizales xerofiticos mediterrdneos
propios del Habitat de Interés Comunitario* prioritario 6220* “Pastizales xerofiticos mediterrdneos de

vivaces y anuales”.

Para ello, se empleard una hidrosiembra con especies herbdceas con la siguiente mezcla de especies:

Especies herbdceas PESO Dosis
(%) (kg/1.000 m?)
Phlomis lychnitis 5,0 1,6
Brachypodium retusum 30,0 9,6
Festuca rubra var. trycophylla 30,0 9,6
Lolium perenne Barcredro 10,0 3,2
Koeleria vallesiana 10,0 3,2
Euphorbia serrata 5,0 1,6
Dactylis glomerata subsp. hispanica 10,0 3,2
La mezcla propuesta para la hidrosiembra es la siguiente:
Fase de siembra Cantidad/m?

Agua 21

Semillas (herbdceas) 35¢g
Estabilizador 15-20 g

Mulch: paja, algodén, pegantes y 100 g
activadores hidrocoloidales

Fertilizante NPK de liberacién lenta 80 g

Acido hUmico 449

Fase de tapado Cantidad/m?

Agua 1,5-21

Mulch: paja, algodén, pegantes y 100 g
activadores hidrocoloidales

Estabilizador 15-20 g

Limpieza final de las obras:

Al finalizar las obras se procederd a la recogida manual de todos los residuos aparecidos (pldsticos,

latas, pequenos RCD's, voluminosos, etc.), mediante rastrillos, escobas metdlicas y carretillas, con

retirada de los mismos al limite del terreno, incluso carga en camién y canon de entrega a gestor

autorizado.
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| ¥ BLOQUES DE PIEDRA
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R0 AL
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PROYECTO: /- -

PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL DE LAS ]
LAGUNAS MUSCO, CARRALOGRONO Y CARRAVALSECA Alberfo Sacristén Velasco
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LAGUARDIA (ALAVA) Colegiado 6.536
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CUENCA DE LAMINACION
PROFUNDIDAD 1 m.
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\ DETALLF 4 CALNAL DE-MICROFITAS

~

DETALLE 3 ARQUETA DETALLE 5 EMBOCADURA SALIDA TUB0 DETALLE 2

DETALLE 4 CALNAL DE MICROFITAS LAG U NA D E CARRALOG RO N O

DETALLE 2 =T

u LlF{E3

NATURA 1001

AUTORES:

sweresa consurors: P IEIN| T'\. ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P.
N Ri o/ Jan

INGENIE A -/ Jardines, 34. 34004 Palencia

EL INGENIERO DE MONTES

PROYECTO: 7 ,177 ' N——
PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL DE LAS 7 #ZW’/'

LAGUNAS MUSCO, CARRALOGRONO Y CARRAVALSECA Alberfo Sacristén Velasco
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LAGUARDIA (ALAVA) Colegiado 6.536

HOJA: 1del EL INGENIERO DE MONTES

PLANO.

07.2.- MOVIMIENTOS DE TIERRA CUENCA DE LAMINACION
Asier Saiz Rojo
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DETALLE 5 EMBOCADURA DE SALIDA TUBO

Escala 1/50

RELLENO MATERIAL SELECCIONADO
U HORMIGON HM-20

R
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I
Y
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DETALLE 2
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|, @ ENTRE 500 mm.
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DETALLE 1

Escala 1/50

TRAMEX ACERO
GALVANIZADO. 30X30X3

1.20

1210 C/15 cm.

AN HORMIGON DE LIMPIEZA

Esp. min. 10 cm.
Q# 212 a 30x30 cm.

=] SECCION A-A
o

E | COMPUERTA MANUAL
REJA DE - §
GRUESOS E
»E 5
(=3 = 8
A % A
A 5/ L. A
8 PASAMUROS
< DN500
I
S | 030 120 030 [ |
1
PASAMUROS
DN1000, 0.20 180 0.20
PLANTA
Escala 1/50
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</ Jardines, 34. 34004 Palencia

ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P.
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4,00

| Variable

PASTIZALES XEROFITICOS

MEDITERRANEOS DF VIVACES
Y ANUALES ()

HABITAT INTERES COMUNITARIO 6220

4,00

PLANTACIONES
Se planta en talud 5-10° Orla arbustiva.

Anch. = variable, segin longitud del talud

2,00

VEGETACION NATURAL

| Por fuera de praderas halofilas se establecerdn los juncales
churreros (6420), que llegardn hasta los intersticios entre los tarays

2,00 , 2,00

MONTE MEDITERRANEO:
Quercus ilex

Quercus coccifera
Rhamnus alaternus
Juniperus oxycedrus
Lonicera etrusca
Phyllirea latifolia
Phyllirea angustifolia

SECCION TIPO DE PLANTACIONES

Escala 1/75

o/ 7/, 4 M\

ORLA ARBUSTIVA ESPINOSA:

Rosa agrestis

Rosa canina

Cornus sanguinea
(rataegus monagyna

\\«\')// \\U//

Taldd 5°-j9-
T T——

| ARBUSTIVO HALOFILO XEROFILO:
Atriplex halimus

100 ) A partir de esta zona aparecerdn de forma natural las praderas
,\ ﬁ A R «5 halofilas vivaces y anuales (1410 y 1310). (No tocar)
? 1 ] g
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1. PRESCRIPCIONES GENERALES

1.1.  OBIJETO DE ESTE PROYECTO

El presente Pliego tiene por objeto la ordenacién de las condiciones facultativas, econémicas y legales
que han de regir en la ejecucién, desarrollo, control y recepcién de las obras de “Proyecto de
restauracién ambiental de las Lagunas de Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia

(Alava)"”.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares regird en unién de las disposiciones que
con cardcter general y particular se indican en el presente documento.

1.2. RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

Las condiciones del presente Pliego serdn preceptivas en tanto no sean anuladas o modificadas en
la forma acostumbrada. De la misma manera, serén de aplicacién en el presente Proyecto:

En la ejecucién de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplird lo especificado en la
diversa normativa sectorial vigente.

Asimismo, la empresa adjudicataria de las obras queda obligada a respetar y cumplir cuantas
disposiciones vigentes guarden relaciéon con las obras del Proyecto, con sus instalaciones
complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas, asi como lo referente a proteccién a
la Industria Nacional y Leyes Sociales (Accidentes de Trabajo, Seguros de Enfermedad, Seguridad en
el Trabajo, etc.).

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o viceversa, habrd de ser
ejecutado como si estuviese en ambos documentos. En caso de que exista contradiccidn entre Planos
y el presente Pliego de Condiciones, prevalecerd lo prescrito en este Ultimo, salvo criterio en contra
del Director de la Obra.

1.3. DISPOSICIONES GENERALES

1.3.1. Direccién de obra

El Director de Obra es la persona con titulacién adecuada y suficiente, directamente responsable de
la comprobacién y vigilancia de la correcta realizacién de las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacién
vigente, podrdn ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones
establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan
explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes" de la obra.

ZEN!T\. Pagina | 236

INGEMIER



GEE » 23: P.P.T.P.
bz: Argbako Foru Aldundia “ LIFE N Documento N23 P.P.T.P
Diputacién Foral de Alave €§
>

=
NATURA 2000

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

Cualquier miembro de equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente el érgano
de Direccién de Obra, podrd dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que
estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que serdn de obligado cumplimiento por el
Contratista.

La inclusién en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccion de Obra son
practicamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui
gue al indicar Direccién de Obra las funciones o tareas a que se refiera dicha expresién son
presumiblemente delegables.

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras, que
fundamentalmente afecten a sus relaciones con el Contratista.

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las distintas funciones el
personal que compromete en la realizacién de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones
gue mds adelante se indican con independencia de que en funcién del tamafio de la obra puedan
ser asumidas varias de ellas por una misma persona.

El Contratista estd obligado a adscribir con cardcter exclusivo y con residencia a pie de obra un
Ingeniero sin perjuicio de que cualquier otro tipo de Técnicos tengan las misiones que le
corresponden, quedando aquél como representante de la contrata ante la Direccién de las Obras.

El Contratista antes de que se inicien las obras comunicard por escrito el nombre de la persona que
haya de estar por su parte al frente de las obras para representarle como "Delegado de Obra", segin
lo dispuesto en el pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado y Pliegos de Licitacién.

Este representante con plena dedicaciéon a la obra tendré la titulacién adecuada y la experiencia
profesional suficiente a juicio de la Direccién de Obra, debiendo residir en la zona donde se
desarrollen los trabajos y no podré ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacién por parte de
aquélla.

Igualmente, comunicard los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las personas que,
dependiendo del citado represente hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra,
y serd de aplicaciéon todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones
de personas y residencia.

El Contratista comunicard el nombre del Encargado Jefe de la Seguridad y Salud de las obras
responsable de las mismas.

El Contratista incluird con su oferta los "curriculum vitae" del personal de su organizacién que
asignaria a estos trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, en la inteligencia de que cualquier
modificacién posterior solamente podrdé realizarse previa aprobacién de la Direcciéon de Obra o por
orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representaciéon del Contratista y la Direcciéon de Obra, acordarén
los detalles de sus relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacién escrita
entre ambos, transmisién de érdenes, asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control de
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la marcha de las obras. Las reuniones se celebrardn cada quince (15) dias salvo orden escrita de la
Direccién de Obra.

La Direccién de Obra podrd suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién alguna de
los términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo
designado para los mismos y en tanto no se cumpla este requisito.

La Direccién de Obra podrd exigir al Contratista la designacién de nuevo personal facultativo, cuando
la marcha de los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la Direcciéon de
Obra. Se presumird que existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las érdenes
recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el
desarrollo de las obras, como partes de situacién, datos de mediciéon de elementos a ocultar,
resultados de ensayos, 6rdenes de la Direccién y andlogos definidos por las disposiciones del contrato
o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

1.4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
1.4.1. Documentacién a entregar al contratista

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccién de Obra entregue
al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo, segin se detalla en el
presente Articulo.

Documentos contractuales

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

Serd documento contractual el programa de trabajo cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 128 del Reglamento General de Contratacién o, en su defecto, cuando lo
disponga expresamente el pliego de Cléusulas Administrativas Particulares.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del proyecto, se
haré constar asi en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, estableciendo a continuacién las
normas por las que se regirdn los incidentes de contratacién con los otros documentos contractuales.
No obstante lo anterior, el cardcter contractual sélo se considerard aplicable a dicho documento si
se menciona expresamente en los Pliegos de Licitacion.

Tanto la informacién geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, a
menos que tal procedencia se exija en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios
de maquinaria, de condiciones climéticas, de justificacién de precios y, en general, todos los que se
incluyen habitualmente en la memoria de los proyectos, son informativos y en consecuencia, deben
aceptarse tan sélo como complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir
directamente y con sus propios medios.
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Por tanto, el Contratista seré responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucién de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la
ejecucién de las obras.

Documentos gue definen las obras y orden de prelacién

Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones y la normativa incluida en el
presente Pliego.

No es propdsito sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de los
detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucidon de las obras, ni serd
responsabilidad de la Administracién, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales
detalles, que deberdn ser ejecutados, en cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la
normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente aceptados en la realizaciéon de obras similares.

Cumplimiento de las ordenanzas y normativas vigentes

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la legislacién vigente que, por cualquier concepto,
durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacién, aunque no se encuentre expresamente
indicada en este Pliego o en cualquier otro documento de cardcter contractual.

Las obras se realizarén de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su adjudicaciéon y con
las instrucciones y planos complementarios de ejecucién que, con detalle suficiente para la
descripcién de las obras, entregard la Propiedad al Contratista.

Planos complementarios y de nuevas obras

El Contratista deberd solicitar por escrito dirigido a la Direccién de Obra, los planos complementarios
de ejecucidn necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta (30) dias de
antelacién a la fecha prevista de acuerdo con el programa de trabajos.

Los planos solicitados en estas condiciones serdn entregados al Contratista en un plazo no superior
a quince (15) dias.

Interpretacién de planos

Cualquier duda en la interpretacién de los planos deberé ser comunicada por escrito al Director de
Obra, el cual antes de quince (15) dias daré explicaciones necesarias para aclarar los detalles que
no estén perfectamente definidos en los Planos.

Confrontacién de planos y medidas

El Contratista deberd confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que le hayan
sido facilitados y deberd informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier anomalia o
contradiccién. Las cotas de los Planos prevalecerédn siempre sobre las medidas a escala.

El Contratista deberd confrontar los diferentes Planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra
y serd responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.
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Planos complementarios de detalle

Serd responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de detalle
sean necesarios para la correcta realizacién de las obras. Estos planos serdn presentados a la
Direccién de Obra con quince (15) dias laborables de anticipacién para su aprobacién y/o
comentarios.

Archivo de documentos gue definen las obras

El Contratista dispondré en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa
legal reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos
los planos complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccién de Obra y
de los revisados suministrados por la Direccién de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones
complementarias que pudieran acompanarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista estd obligado a presentar una
coleccién de los planos "As Built" o planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada
con los datos obtenidos conjuntamente con la Direccién de la Obra, siendo de su cuenta los gastos
ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos "As Built" deberdn ser chequeados y aprobados por el responsable
de Garantia de Calidad del Contratista.

1.4.3. Contradicciones, omisiones, o errores en la documentacién

Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas General y Particular y omitido en los planos
o viceversa, deberd ser ejecutado como si estuviese contenido en todos estos documentos.

En caso de contradiccién entre los Planos del Proyecto y los Pliegos de Prescripciones prevaleceré lo
prescrito en éstos Gltimos.

Las omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones erréneas de detalles de la obra, que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencién expuestos en los Planos
y Pliegos o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la
obligaciéon de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el
contrario deberdn ser ejecutados como si hubiesen sido completa y correctamente especificados.

Para la ejecucién de los detalles mencionados, el Contratista preparard unos croquis que dispondrd
al Director de la Obra para su aprobacién y posterior ejecucién y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el
Director o por el Contratista, deberdn reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.
1.4.4. Definicién de las obras

En la Memoria, Planos y en los articulos que siguen de este Pliego, se describen con suficiente detalle,
las formas y dimensiones de las obras, su nGmero, materiales empleados, etc.
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1.5. INICIACION DE LAS OBRAS

1.5.1. Plazo de ejecucién de las obras

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberén quedar terminadas
en el plazo que se sefnala en las condiciones de la licitacién para la ejecucién por contrata, o en el
plazo que el Contratista hubiese ofrecido con ocasién de dicha licitacién y fuese aceptado por el
contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos parciales si
asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho
que sirva de punto de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos serén naturales y el Gltimo
se computard como entero.

Cuando el plazo se fije en meses, se contard de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes
del calendario se trata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminard el
Gltimo dia de ese mes.

1.5.2. Programa de trabajos
El programa de trabajos se realizaré segin el plan de obra contenido en este Proyecto.

El Contratista estd obligado a presentar un programa de trabajos de acuerdo con lo que se indique
respecto al plazo y forma en los Pliegos de Licitacién, o en su defecto en el anexo del plan de obra
de la peticién de oferta.

Este programa deberd estar ampliomente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las
interferencias con instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de
materiales y medios auxiliares, y la interdependencia de las distintas operaciones, asi como la
incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias climatolégicas, estacionales, de
movimiento de personal y cuantas de cardcter general sean estimables segin cdlculos probabilisticos
de posibilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacién o con el menor ofertado
por el Contratista, si fuese éste el caso, ain en la linea de apreciacion més pesimista.

La Direccién de Obra y el Contratista revisardn conjuntamente, y con una frecuencia minima
mensual, la progresién real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el
periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de
los plazos estipulados en la adjudicacién.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo serdn a
afectos indicativos, pero el Contratista estd obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean
precisos para el cumplimientos de los objetivos intermedios y finales, o para la correccién oportuna
de los desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto
cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados para la realizacién de las obras.

Las demoras que en la correccién de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto
por el Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucién, no serdn tenidas en cuenta
como aumento del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado
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siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el
cumplimiento de aquél.
1.5.3. Orden de iniciacién de las obras

La fecha de iniciacién de las obras serd aquella que conste en la notificacién de adjudicacion y
respecto de ella se contardn tanto los plazos parciales como el total de ejecucién de los trabajos.

El Contratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzaré
los trabajos en los puntos que se sefialen, para lo cual serd preceptivo que se haya firmado el acta
de comprobacién de replanteo y se haya aprobado el programa de trabajo por el Director de Obra.

1.5.4. Consideraciones previas a la ejecucién de las obras

Examen de las propiedades afectadas por las obras

Es obligacién del Contratista la recopilacidon de informacién apropiada sobre el estado de las
propiedades antes del comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de
posibles reclamaciones de dafios.

El Contratista informard al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las
propiedades préximas.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecerd el método de recopilacién de la
informacién sobre el estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o
similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentard al Director de Obra un informe
debidamente documentado sobre el estado actual de las propiedades y terrenos.

Servicios pUblicos afectados

El Contratista consultaré a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacién exacta
de los servicios existentes y adoptard sistemas de construccién que eviten dafios.

El Contratista tomard medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia
conveniencia o el método constructivo. En este caso requerird previamente la aprobacién del afectado
y del Director de Obra.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto el Contratista lo notificard inmediatamente
por escrito al Director de Obra.

El programa de trabajo aprobado y en vigor suministra al Director de Obra la informacién necesaria
para organizar todos los desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el momento
adecuado para la realizacién de las obras.

Vallado de terrenos y accesos provisionales a propiedades

Tan pronto como el Contratista tome posesiéon de los terrenos procederd a su vallado si asi estuviera
previsto en el Proyecto o lo exigiese la Direccién de Obra. El Contratista inspeccionard y mantendré

ZEN'\. Pagina | 242

INGEMIER



. Documento N23: P.P.T.P.

>
Arabako Foru Aldundia “ LIFE
Diputacién Foral de Alave 3 L

=
NATURA 2000

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

el estado del vallado y corregird los defectos y deterioros con la méxima rapidez. Se mantendrd el
vallado de los terrenos hasta que se terminen las obras en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién del Director de Obra,
informard con quince dias de anticipacién a los afectados y proveerd un acceso alternativo.

El Contratista ejecutard los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las
propiedades adyacentes cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales.

Los vallados y accesos provisionales y las reposiciones necesarias no serdn objeto de abono
independiente, y, por tanto, son por cuenta del Contratista.

1.6. DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA

1.6.1. Etapas de desarrollo del contrato
Se distinguirdn las siguientes etapas:

Etapa de construccién.
Periodo de garantia.

Etapa de construccién

Este periodo comienza con la Orden de Inicio de las Obras contenida en el Acta de Comprobacion
de Replanteo o, en su caso, en el Acta de Levantamiento de Suspensién de las Obras. Comprende
este periodo la construccién de las obras civiles y los trabajos de ajuste y comprobacién de la obra
civil.

Una vez finalizada la etapa anterior, obteniendo los resultados exigidos, y habiéndose resuelto las
observaciones que la Administracién sefale, se procederd a la recepcién de las obras y trabajos,
levantando el Acta correspondiente. A tal efecto, la Direccién de las Obras, procederd a solicitarla
con un mes de antelacién.

En caso de incumplimiento de las caracteristicas ofertadas, el Director de Obra sefalard un plazo
prudencial para que el contratista subsane el problema. Caso de no subsanarse, se pondré en
conocimiento del Organo de Contratacién para que, si lo estima conveniente, se apliquen las
depreciaciones indicadas en los Pliegos o se establezca cualquier tipo de compensaciéon cuyo
cumplimiento sea obligatorio por el contratista.

Periodo de Garantia

Una vez levantado el Acta de Recepcidn, se procederd a la entrega de la instalaciéon al Promotor,
inicidndose el periodo de garantia.

1.6.2. Materiales

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y habiéndose tenido en cuenta
en las bases de precios y formacién de presupuestos, se entiende que serdn de la mejor calidad en
su clase de entre los existentes en el mercado.
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Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan
merecido ser objeto de definicidn mds explicita, su utilizacién quedaré condicionada a la aprobacién
del Ingeniero Director, quien podrd determinar las pruebas o ensayos de recepciéon que estdn
adecuados al efecto.

En todo caso los materiales serdn de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su
procedencia, valoracién o caracteristicas, citadas en algdn documento del Proyecto, se sujetarén a
normas oficiales o criterios de buena fabricacién del ramo, y el Ingeniero Director podrd exigir su
suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

Se elaborard un Plan de Vertido de Sobrantes (en caso de resultar necesario) de obligado
cumplimiento por el Contratista adjudicatario de las obras.

En el Plan de vertido de Sobrantes se sefialard las caracteristicas propias de los vertederos, tales
como: la forma de los depésitos, su localizacién, volumen, etc.

No se afectard més superficie que la inicialmente prevista para los vertederos. Los érboles que
guedan contiguos al relleno y cuya persistencia se decida, deben ser protegidos evitando la
compactacién sobre la zona de su base correspondiente al vuelo de la copa.

Los sobrantes a verter estarén constituidos exclusivamente por materiales inertes procedentes de la
obra.

El desarrollo y la ejecucion del Plan de Sobrantes deberdn ser supervisados por la Direccién de Obra,
gue podré establecer modificaciones del mismo, siempre que no sean de cardcter sustancial.

La bUsqueda de préstamos y su abono a los propietarios serd por cuenta y cargo del Contratista, asi
como las operaciones necesarias para su inicio y explotacién, que quedardn bajo la aprobacién y
supervisién de la Direcciéon de Obra.

La Direcciéon de Obra podré determinar que los materiales procedentes de la excavacion sean
vertidos y extendidos en terrenos de su propiedad, comprendidos en un radio méximo de diez
kildmetros medidos desde el lugar de excavacién sin que sea motivo de revisién del precio contratado.

El Director de Obra dispondrd de un mes de plazo para captar o rehusar los lugares de extracciéon y
vertido propuestos por el Contratista. Este plazo se contard a partir del momento en que el Contratista
notifique las escombreras, préstamos y/o canteras que se propone utilizar y que por su cuenta y
riesgo, realizadas calicatas suficientemente profundas, haya entregado las muestras solicitadas por
el Director de Obra para apreciar la calidad de los materiales propuestos.

La aceptaciéon por parte del Director de Obra de los lugares de extraccién y vertido no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al
volumen explotable del yacimiento y a la obtencién de las correspondientes licencias y permisos.

El Contratista viene obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que
aparezca durante los trabajos de explotacidon de la cantera, gravera o depésito previamente
autorizado.
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Si durante el curso de la explotacién los materiales dejon de cumplir las condiciones de calidad
requeridas, o si el volumen o la produccién resultaran insuficientes, por haber aumentado la
proporcién de material no aprovechable, el Contratista, a su cargo, deberd procurarse otro lugar de
extraccién siguiendo las normas dadas en pdrrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento
natural le dé opcién a exigir indemnizacién alguna.

El Contratista podré utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacién siempre que
éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego.

La Direccién de Obra podrd proporcionar a los concursantes o Contratistas cualquier dato o estudio
previo que conozca con motivo de la redaccién del Proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin
que ello anule o contradiga lo establecido en el primer parrafo de este apartado.

Las ubicaciones de las dreas para instalaciéon de los acopios serdn propuestas por el Contratista a la
aprobacién de la Direccién de Obra. Seré aplicado asimismo lo indicado en el apartado sobre
ocupacién temporal de terrenos.

El Contratista estd obligado a respetar toda la normativa que le afecte, segin el tipo de unidades de
obra, sobre Seguridad y Salud en el trabajo para la prevencién de riesgos profesionales. Dicha
normativa se relaciona de forma detallada en el anejo a la memoria en el que se estudia la Seguridad
y salud de las obras objeto del presente Proyecto.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente plan de obras o programa de trabajo,
el contratista elaborard un Plan de Seguridad y Salud. Para su confeccién adaptard a sus medios y
métodos de construccién el Anejo de Seguridad y Salud incluido en el presente proyecto y desarrollard
todos los puntos reflejados en el mismo, sin llegar a disminuir los niveles de proteccién, ni el importe
del mismo. Los planos, pliego y cuadros de precios de dicho anejo tendrdn cardcter contractual.

El Plan de Seguridad y Salud constituye el instrumento bdsico de ordenacién de las actividades de
identificacién y, en su caso, evaluacién de los riesgos y planificacién de la actividad preventiva. Este
Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado antes del inicio de las obras por el coordinador en
materia de Seguridad y Salud, o en su defecto, por la direccién facultativa.

El Contratista designard un responsable de la Seguridad y Salud en la obra, que ademds serd el
encargado de desarrollar el Plan, aprobado por el coordinador. En funcién de la evolucién de los
trabajos y de las posibles incidencias, dicho Plan podrd ser modificado con la aprobacién expresa
del coordinador. Asimismo, los que intervengan en la obra, responsables en materia de prevencidon
y representantes de los trabajadores, podrdan formular por escrito las alternativas que razonadamente
estimen oportunas, por lo que el Plan de Seguridad y Salud deberéd estar permanentemente a
disposicién de los mismos.

El Contratista adoptard las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permanecerdn por debajo de los limites que
se indican en este apartado.
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Toda la maquinaria situada al aire libre se organizard de forma que se reduzca al minimo la
generacion de ruidos.

En general el Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de dmbito
Nacional ("Reglamento de Seguridad y Salud") o de uso Municipal. En la duda se aplicard la mas
restrictiva.

1.6.6. Control de calidad

El Programa de Control de Calidad especificard las actuaciones de control necesarias para conseguir
el nivel de calidad previsto.

El Adjudicatario vendré obligado al abono de hasta el T % del Presupuesto de ejecucidn por contrata
para la realizacién de los ensayos que la Direccién de Obra estime necesarios para comprobar o
complementar los del programa de control de calidad.

1.6.7. Modificaciones de obra

Si durante la ejecucién de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la
realizacién de los mismos con referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista
pondrd estos hechos en conocimientos de la Direccién de Obra para que autorice la modificacién
correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direcciéon de Obra al Contratista de los
documentos en los que se recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direccién, o
en su caso simultdéneamente con la entrega a la Direcciéon de Obra por parte del Contratista de los
planos o documentos en los que éste propone la modificacién, el Contratista presentard la relacién
de precios que cubran los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicard lo indicado en el apartado sobre
precios contradictorios.

1.6.8. Senalizacidn de obras e instalaciones

La sefalizacién de las obras durante su ejecucién se hard de acuerdo con la Instrucciéon 8.3-1C
aprobada por Orden de 31 de Agosto de 1987 sobre sefalizacién, balizamiento, defensa, limpieza
y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado, de la Direccién General de Carreteras, y la O
Orden de 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado, las
vias de servicio y la construccién de instalaciones de servicios y demdés disposiciones al respecto que
pudiesen entrar en vigor antes de la terminacién de las obras.

El Director de obra ratificard el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el
momento de la construccién, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento,
vigilancia y conservacién de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista, bajo su cuenta y responsabilidad, aseguraré el mantenimiento del tréfico en todo
momento durante la ejecucién de las obras.
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1.6.9. Conservacién de las obras ejecutadas durante el plazo de garantia

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas, todas las obras
gue integren el Proyecto.

A estos efectos, no serdn computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u otros
motivos que le sean imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse como
evitable.

Asimismo los accidentes o deterioros causados por terceros, con motivo de la explotacion de la obra,
serd de obligacién del Contratista su reposiciéon y cobro al tercero responsable de la misma.

1.6.10. Limpieza final de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones depdsitos y edificios construidos
con cardcter temporal para el servicio de la obra, deberdn ser removidos y los lugares de su
emplazamiento restaurados a su forma original.

De andloga manera deberdn tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y
canteras.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas, acordes con el paisaje circundante. Estos trabajos serdn objeto de abono
directo por su realizacién.

1.7. PROTECCION DEL ENTORNO

1.7.1. Preparacién del terreno

La preparacién del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacién de la obra, los
arboles, plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material
existente, que estorben, que no sean compatibles con el Proyecto de Construccién o no sean drboles
a proteger.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento serd fijado por la Direccién de Obra
segun el caso.

Todos los materiales que puedan, deberdn ser retirados a vertedero de acuerdo con lo que indique
el Director de la Obra y las normas que sobre el particular existan en cada localidad.

1.7.2. Proteccién del arbolado existente

En cualquier trabajo en el que las operaciones o pasos de vehiculos y méquinas se realicen en
terrenos cercanos a algin drbol existente, previamente al comienzo de los trabajos, deberdn
protegerse los drboles a lo largo del tronco y en una altura no inferior a 3 m. desde el suelo con
tablones ligados con alambres. Estas protecciones se retirardn una vez terminada la obra.

Los drboles y arbustos deben ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y compactacién del
drea de extensién de las raices.
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Cuando se abran hoyos o zanjas préximas a plantaciones de arbolado, la excavacién no deberé
aproximarse al pie mismo de una distancia igual a cinco veces el didmetro del arbol a la altura
normal (1,20 m) y, en cualquier caso, esta distancia serd siempre superior a 0,50 m.

En aquellos casos que en la excavacién resulten alcanzadas raices de grueso superior a 5 m éstas
deberdn cortarse con hacha dejando cortes limpios y lisos, que se pintardn a continuacién con
cualquier cicatrizante de los existentes en el mercado.

Deberd procurarse que la época de apertura de tronco, zanjas y hoyos, préximos al arbolado a
proteger, sea la de reposo vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavaciéon de cualquier tipo resulten afectadas raices de arbolado, el retapado
deberd hacerse en un plazo no superior a tres dias desde la apertura, procediéndose a continuacién
a su riego.

El Contratista presentard, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa para su
consideracién y aprobacién en su caso por la Direccién de Obra, incluyendo la delimitacién de las
superficies a alterar, tanto por la propia excavacién, como por las pistas de trabajo, superficies
auxiliares, zonas de préstamos, dreas de depdsito temporal de tierra o sobrantes y vertederos de
sobrantes definitivos.

1.7.3. Hallazgos histéricos

Cuando se produzcan hallazgos de restos histéricos de cualquier tipo, deberdn interrumpirse las
obras y comunicarlo al Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizacién,
cumpliendo lo establecido en la normativa del Patrimonio Histérico Artistico.

1.8. RECEPCION Y LIQUIDACION

1.8.1. Proyecto de liquidacién

El Contratista entregard a la Direccién de Obra para su aprobacién todos los croquis y planos de
obra realmente construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan
servido para establecer las ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentaciéon debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de
la Direccién de Obra en su caso, se constituird el Proyecto de Liquidacién, en base al cual se realizaré
la liquidacién definitiva de las obras en una certificacién Unica final segin lo indicado en el apartado
sobre certificaciones.

1.8.2. Recepciédn de las obras

Al término de la ejecucidn de las obras objeto de este pliego se comprobaré que las obras se hallan
terminadas con arreglo a las condiciones prescritas, en cuyo caso se llevard a cabo la recepcién de
acuerdo con lo dispuesto en el pliego de Clausulas Administrativas Generales y en el Reglamento
general de la Ley de Contratos de las Administraciones Pdblicas.
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En el acta de recepcién, se hard constar las deficiencias que a juicio de la Direccién de Obra deben
ser subsanadas por el Contratista, estipuldndose igualmente el plazo médximo de 2 meses en que
deberdn ser ejecutadas, asi como la forma en que deben realizarse dichos trabajos.

El plazo de garantia a contar desde la recepcién de las obras, serd de un afo, durante el cual el
Contratista tendréd a su cargo la conservacién ordinaria de aquéllas cualquiera que fuera la
naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no fueran motivados por causas de fuerza mayor.

En lo que se refiere a la responsabilidad del Contratista corresponde a la Direccién de Obra juzgar
la verdadera causa de los deterioros o deficiencias, decidiendo a quién corresponde afrontar los
costos de las reparaciones. Terminado el plazo de garantia se hard, si procede, la devolucién de las
cantidades retenidas en concepto de garantia. La recepcion de las obras no exime al Contratista de
las responsabilidades que le puedan corresponder, de acuerdo con la legislacién vigente, referidas
a posibles defectos por vicios ocultos que surjan en la vida 0til de la obra.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales que durante el
periodo de garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado asi indicado en el acta de
recepcién de las obras.

1.9. REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

El Contratista serd responsable de los replanteos iniciales, generales y de detalle, necesarios para
que las obras puedan ser realizadas.

Podrdn realizarse, con posterioridad al replanteo general, replanteos de detalle que complementen
el general sin modificarlo, destinados a fijar puntos de las curvas, ejes y dimensiones de obras
transversales, origen y final de las longitudinales, puntos intermedios en las alineaciones rectas y
perfiles transversales en el terreno para su utilizacién en la medicién de los movimientos de tierras.

Las operaciones de replanteo deberdén realizarse con errores probables menores a un centimetro en
las distancias, y un minuto centesimal en los dngulos.

Tendrén ese mismo cardcter los planos de obra destinados a determinar detalladamente las obras
de fdbrica, canalizaciones, accesorios, efc.

El Contratista tendrd la obligacién de realizar los levantamientos oportunos a requerimiento de la
Direccién de Obra.

1.10. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista deberd obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucién
de las obras.
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1.11. MEDICION DE LAS OBRAS

Cada clase de obra se medird exclusivamente en el tipo de unidades lineales, de superficie, de
volumen o de peso, que en caso se especifique en el Cuadro de Precios N2 1.

Todas las mediciones bésicas para la cubicacién y abono de obras, incluidos los levantamientos
topogrdficos, que se utilicen a este fin, deberdn ser conformados por representantes autorizados del
Contratista y del Director de las Obras, y aprobados por éste. Las unidades que hayan de quedar
ocultas o enterradas deberdn ser medidas antes de su ocultacién. Si la medicién no se efectué a su
debido tiempo, serdn por cuenta del Contratista las operaciones necesarias para llevarla a cabo.

1.12. CERTIFICACIONES

El importe de las obras ejecutadas se acreditard al Contratista por medio de las Certificaciones, cuyos
efectos se ajustardn a las disposiciones legales vigentes y a lo establecido en el Pliego de Condiciones
Particulares y Econdmicas que sirva para la contratacién de estas obras.

1.13. PRECIOS UNITARIOS

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicién y abono contenidas en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se entenderd que incluyen siempre el
suministro, manipulacién y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las
unidades de obra correspondientes, a menos que especificamente se excluya alguno en el articulo
correspondiente.

Asi mismo, se entenderd que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria, mano
de obra, elementos accesorios, transporte, herramientas y todas cuantas operaciones directas o
indirectas sean necesarias para que las unidades de obra terminadas con arreglo a lo especificado
en este Pliego y en los Planos, sean aprobadas por la Administracién.

Igualmente se entenderdn incluidos los gastos ocasionados por:
v La ordenacién de tréfico y sefalizacién de las obras
V" La separacién de los dafios inevitables causados por el tréfico

V" La conservacién durante el plazo de garantia

Los Precios indicados en letra en el Cuadro de Precios N2 1, con la baja que resulte de la licitacion,
son los que sirven de base al Contrato, y el Contratista no puede reclamar que se introduzca
modificacién alguna en ellos, bajo ningln pretexto de error u omisién.
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Los Precios del Cuadro N2 2, con la baja que resulte de la licitacién, se aplicardn Gnica y
exclusivamente en los casos en que sea necesario abonar obras incompletas, cuando por rescisiéon u
otra causa no lleguen a terminarse los contratos, sin que pueda pretenderse la valoracién de cada
unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

Los posibles errores u omisiones en la descomposicién que figura en el Cuadro de Precios N2 2, no
podrdn servir de base al Contratista para reclamar modificacién alguna en los precios sefialados en
el Cuadro de Precios N2 1.

1.14. MODO DE ABONAR LAS OBRAS COMPLETAS

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este PPTP y del PG-3
correspondientes a las unidades de los Cuadros de Precios estén incluidos en el precio de las mismas
a menos que en la medicién y abono de esta unidad se diga explicitamente otra cosa.

El Contratista no puede bajo ningun pretexto de error u omisién, reclamar modificacién alguna de
los precios sefalados en letra, en el Cuadro de Precios N2 1, los cuales son los que sirven de base a
la adjudicacién y los Unicos aplicables a los trabajos contratados con la baja correspondiente, segin
lo mejora que se hubiese obtenido en la subasta.

1.15. MODO DE ABONAR LAS OBRAS INCOMPLETAS

Las cifras que para pesos o volUmenes de materiales figuran en las unidades descompuestas del
Cuadro de Precios N2 2, servirdn sélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados
a pie de obra, pero por ningin concepto tendrén valor a efectos de definir las proporciones de las
mezclas ni el volumen necesario en acopios.

Cuando por rescisidén u ofra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicardn los Precios
del Cuadro N2 2 sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra distinta a la
valoraciéon de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacién alguna por
insuficiencia u omisién del coste de cualquier elemento que constituye el precio.

Las partidas que componen la descomposiciéon del precio serédn de abono cuando esté acopiada la
totalidad del material incluidos los accesorios o realizada en su totalidad las labores u operaciones
gue determinan la definicién de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideren
abonables fases con ejecucién terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de
dejarlas incompletas.
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1.16. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacién que obligue a emplear una nueva unidad de obra,
no prevista en los Cuadros de Precios, se determinaré contradictoriomente el nuevo precio, de
acuerdo con las condiciones generales y teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios
auxiliares y Cuadros de Precios del presente proyecto.

La fijacién del precio en todo caso, se haré antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de
aplicacién serd fijado por la Administracién, a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las
observaciones del Contratista. Si éste no aceptase el precio aprobado quedard exonerado de ejecutar
la nueva unidad de obra y la Administracién podrd contratarla con otro empresario en el precio fijado
o ejecutarla directamente.

1.17. VARIACION DE DOSIFICACIONES

El Contratista vendrd obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi lo exige
el Director de Obra a la vista de los ensayos realizados.

1.18. LIMITACIONES TECNICAS

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta de todas las limitaciones
técnicas que definen una unidad, aplicard solamente aquellas limitaciones que a su juicio reporten
mayor calidad.

1.19. RECEPCION

Si de las comprobaciones efectuadas, los resultados no fueran satisfactorios, la Administraciéon podré
si lo cree oportuno, no dar por recibida la obra, recogiendo en el Acta de Recepcién las incidencias
y figurando la forma en que deben subsanarse las deficiencias o, por el contrario, retrasard la
recepcion hasta que el Contratista acondicione debidamente las obras, dejédndolas en perfectas
condiciones de funcionamiento. En el primero de los casos, serd obligado comprobar aquellas obras
o deficiencias que por distintas causas figuran en el Acta de Recepcidn, como pendientes de ejecucién
o preparacién durante el Plazo de Garantia. Si el resultado de las pruebas fuese satisfactorio y las
obras se hallasen terminadas con arreglo a las condiciones prescritas, se llevaréd a cabo la recepcién
de acuerdo con lo dispuesto en el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la contratacién
de Obras del Estado y en el Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Pdblicas.
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1.20. PLAZOS DE EJECUCION Y GARANTIA

Los plazos de Ejecucién y Garantia de las obras serdn los fijados durante el procedimiento de
licitacién y contratacién final de las mismas, que deberén ser consecuentes con los inicialmente
establecidos en el correspondiente plazo de ejecucién estimado en el presente proyecto.

1.21. OBRA DEFECTUOSA

Si alguna unidad de obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del Contrato, y fuera
sin embargo admisible a juicio del Director de la Obra, podré ser recibida en su caso, pero el
Contratista quedaré obligado a conformarse, sin derecho a reclamacién, con la rebaja que el Director
de la obra apruebe, salvo en el caso en que el Contratista la demuela a su costa, y la rehaga con
arreglo a las condiciones del Contrato.

1.22. PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

Las Partidas Alzadas a justificar, se medirdn y abonardn por las unidades ejecutadas, medidas sobre
el terreno o en los Planos de construccién que oportunamente se redacten.

Los precios para valorar estas unidades serdn los incluidos en el Cuadro de Precios N21, o en su
defecto los aprobados en el Acta de Precios Contradictorios que se redacte como complemento de
los mismos.

1.23. DISPOSICIONES VIGENTES

La Entidad Adjudicataria de las obras queda obligada a respetar y cumplir cuantas disposiciones
vigentes guarden relacién con las obras del proyecto, con sus instalaciones complementarias, o en
los trabajos necesarios para realizarlas, asi como lo referente a la proteccién a la Industria Nacional
y Leyes Sociales (Accidentes de Trabajo, Seguros de Enfermedad, Seguridad en el Trabajo, etc.).
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2. PRESCRIPCIONES TECNICAS
2.1. CEMENTO
DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan cementos o conglomerantes hidrdulicos a aquellos productos que, amasados con
agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son prdcticamente estables en contacto con
él.

CONDICIONES GENERALES

El cemento satisfaré las prescripciones de la Instruccién para la Recepcién de Cementos, RC-08, y de
la Instruccién del Cédigo Estructural. Ademés deberd ser capaz de proporcionar al hormigén las
cualidades que a éste se le exigen en esta Instruccion.

TIPOS DE CEMENTO

Las distintas clases de cemento son las especificadas en las Normas UNE 80.301-88, 80.303-86 y
80.305-88:

v Tipo | (Portland)

v Tipo Il (Portland con adiciones)
v" Tipo Il (Alto horno)

v Tipo IV (Puzoldnico)

v TipoV (Mixto)

v" Tipo VI (Aluminoso)

Dentro de cada uno de estos grupos se distinguen diferentes tipos de acuerdo con su resistencia en
megapascales (25, 35, 45 y 55), segin sean o no de alta resistencia inicial (A), segin sean blanco o
no (B), de acuerdo con su resistencia a los sulfatos (SR) o al agua de mar (MR), etc.

En principio, y salvo indicacién en contrario en los Planos o por parte del Director de Obra, se utilizara
cemento IlI-1-35-MRSR para hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a doscientos
cincuenta kilopondios por centimetro cuadrado (250 kp/cm?2) y cemento |-45-A para resistencias
superiores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicaciéon lo indicado
en el Cédigo Estructural y sus comentarios.
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El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto seré CEM 11/B-P-32,5 o CEM II/B-S-32,5
siempre que la agresividad del terreno lo permita. En caso contrario se dispondrd de un cemento
apropiado al ambiente que dé resistencia similar y que deberd ser aceptado por el Ingeniero Director.

CARACTERISTICAS TECNICAS

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento se transportard y almacenard en sacos o a granel.

Solamente se permitird el transporte y almacenamiento de los conglomerados hidrdulicos en sacos,
cuando expresamente lo autorice el Director de Obra.

El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados
contra la humedad, en los que se deberd disponer de un sistema de aforo con una aproximacién
minima de diez por ciento (10 %).

Los almacenes de cemento serdn completamente cerrados y libres de humedad en su interior. Los
sacos o envases de papel serén cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de madera
separados del suelo mediante rastreles de tablén o perfiles metdlicos. Las pilas de sacos deberdn
quedar suficientemente separadas de las paredes para permitir el paso de personas. El Contratista
deberd tomar las medidas necesarias para que las partidas de cemento sean empleadas en el orden
de su llegada. Asimismo, el Contratista estd obligado a separar y mantener separadas las partidas
de cemento que sean de calidad anormal segin el resultado de los ensayos del Laboratorio.

El Director de Obra podrd imponer el vaciado total periédico de los silos y almacenes de cemento
con el fin de evitar la permanencia excesiva de cemento en los mismos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado
en el Cédigo Estructural y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 202.7 y 202.8 del PG-
3.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

El cemento utilizado cumpliré lo sefalado en el Pliego de Prescripciones Técnicas para la Recepcién
de Cementos (RC-08) con las siguientes modificaciones:

1. La pérdida al fuego de los cementos Portland no serén superior al tres por ciento (3 %). En el
cemento Puzoldnico dicha pérdida al fuego deberd ser inferior al cinco por ciento (5 %).

2. Enlos cementos Portland, el residuo insoluble no serd superior al uno por ciento (1 %). En los
cementos Puzoldnicos, el residuo insoluble seré& inferior al trece por ciento (13 %).

3. En el cemento Puzoldnico, los tiempos de fraguado serén:
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Principio: Después de dos (2) horas.

Final: Antes de tres (3) horas contadas a partir del principio de fraguado.

4. En el cemento Puzolénico se limitaré el calor de hidratacién como sigue:
a) Inferior a setenta calorias por gramo (70 cal/g) a los siete (7) dias.

b) Inferior a ochenta calorias por gramo (80 cal/g) a los veintiocho (28) dias.

5. En el cemento Puzoldnico el contenido de éxido de magnesio serd inferior al cinco por ciento

(5 %).

6. En el cemento Puzoldnico el contenido de altmina (Al,O3), serd superior al seis por ciento

(6 %).

7. En el cemento Puzolénico el contenido de éxido férrico (Fe,Os) serd superior al cuatro por
ciento (4 %).

8. En el cemento Puzoldnico el contenido de éxido célcico (CaO), serd superior al cuarenta y
ocho por ciento (48 %).

9. En el cemento Puzoldnico el contenido de silice (SiO,), serd superior al veintidés por ciento
(22 %).

10.En el cemento Puzolénico, la cantidad de aluminato tricélcico (3CaO-Al,O3), no debe ser

superior al ocho por ciento (8 %), con una tolerancia méxima del uno por ciento (1 %)
medida sobre la muestra correspondiente al clinker utilizado en la fabricacién del cemento.

11.El contenido de puzolana en el cemento Puzoldnico oscilard entre el veinte por ciento (20 %)
y el treinta (30 %) del contenido total de la mezcla.

12.El indice de puzolanicidad del cemento Puzoldnico se ajustaré a la curva de Fratini.

13. Adicionalmente en el cemento Puzoldnico la expansién se obtendréd en autoclave y debe ser
inferior al medio por ciento (0,5 %).

14.En el cemento Puzolénico el contenido de aire en el mortero debe ser inferior al doce por
ciento (12 %) en el volumen.

CONTROL DE RECEPCION

Las partidas de cemento deberdn llevar el Certificado del Fabricante que deberd comprender todos
los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo especificado en el punto anterior, 2.2.
Caracteristicas técnicas.

A la recepcién de obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalaciéon de
almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director de Obra, se llevard a cabo una toma de
muestras, sobre las que se procederd a efectuar ensayos de recepciéon que indique el Programa de
Control de Calidad, siguiendo los métodos especificados en el Pliego General de Prescripciones
Técnicas para la Recepcién de Cementos y los sefialados en el presente Pliego. Las partidas que no
cumplan alguna de las condiciones exigidas en dichos Documentos, serdn rechazadas.
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Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante un
plazo igual o superior a tres (3) semanas, se procederd a comprobar que las condiciones de
almacenamiento han sido adecuadas. Para ello se repetirdn los ensayos de recepcién. En ambientes
muy humedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director de obra podré variar,
a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado
en el apartado 202.9 del PG-3.

CEMENTOS ESPECIALES

El Director de Obra definird las condiciones en las que se deberdn emplear cementos especiales.

CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo
indicado en el presente Pliego y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién
de Cementos (RC-08).
Los ensayos se realizardn con la periodicidad minima siguiente:
1. Ala recepcién de cada partida en obra se efectuardn los siguientes ensayos e inspecciones.
v Un ensayo de principio y fin de fraguado (Anejo 6 del RC-08).

v Una inspeccién ocular de acuerdo con lo establecido en el apartado de transporte y
almacenamiento.

v" Una inspeccién del Certificado del Fabricante, que deberd comprender todos los
ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo especificado en el apartado
de recepcién.

2. Cada doscientas toneladas (200 t) o cantidad mayor si la Direccién de Obra lo estima oportu-
no, los siguientes ensayos:

v~ Un ensayo de finura de molido

Un ensayo de peso especifico real

Una determinacién de principio y fin de fraguado
Un ensayo de expansién en autoclave

Un ensayo de resistencia mecdnica de los cementos

LN N NN

Un ensayo del indice de puzolanicidad en caso de utilizar cementos puzolénicos.

Todos los ensayos se realizardn segin las indicaciones establecidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos (RC-08).

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado
en el Cédigo Estructural y sus comentarios.
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2.2.  ARIDO PARA HORMIGONES

Los éridos para la fabricacién de hormigones y morteros cumplirdn las prescripciones impuestas en
el articulo 30 del Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Los dridos, una vez limpios y clasificados, se almacenardn de forma que no se mezclen con materiales
extrafos. El Director de la Obra podré precisar la capacidad de almacenamiento de las diferentes
categorias de dridos teniendo en cuenta el ritmo de hormigonado. Se tomardn todas las precauciones
necesarias para que los finos que se puedan acumular sobre el drea de almacenamiento o silos no
puedan entrar a formar parte de los hormigones.

Los tamafos mdximos del drido serdn siempre tales que permitan una buena colocacién del
hormigén. Estardn en consonancia con el poder de compactacién de los vibradores que utilicen.

Los 4ridos para la confecciéon de hormigones deberdn clasificarse por lo menos en dos tamanos, los
cuales, salvo que el Director de obra autorizase otra cosa, serdn:

v Entre cero y cuatro milimetros (0-4 mm.): Arido fino.

v Mayor de cuatro milimetros (>4 mm.): Arido grueso.

2.3. HORMIGONES
Definicién

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, drido fino drido
grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquiere una notable
resistencia.

Caracteristicas técnicas

Condiciones generales

Para las obras de fdbrica, tales como puentes, muros, obras de drenaje, arquetas y estructuras en
general, se utilizardn hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas serdn las sefialadas por el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se
aprueba el Cédigo Estructural, con una relacién agua/cemento no mayor de 0,50.

Dosificacién

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigén, el Contratista o la empresa
suministradora, deberé realizar por su cuenta y con una antelacién suficiente a la utilizacién en obra

ZENL\. Pagina | 258

INGEMIER



P eaboko Foru Alduncia T LIFE e Documento N23: P.P.T.P.

Diputaclén Foral de Alave €:3 '

=
NATURA 2000

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

del hormigén de que se trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las
caracteristicas exigidas a cada clase de hormigén, debiendo presentarse los resultados definitivos a
la Direccién de Obra para su aprobacién al menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacién
del hormigén.

Las proporciones de drido fino y drido grueso se obtendrdn por dosificaciéon de dridos de los tamafos
especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccién de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccién de Obra a la vista de los resultados de los
ensayos efectuados, Unicamente podrdn ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua,
en funcién de la humedad de éridos.

No se empleard cloruro cdlcico, como aditivo, en la fabricacién de hormigén armado, o de hormigén
gue contenga elementos metdlicos embebidos.

En el hormigén curado al vapor el contenido de ion cloro no podrd superar el 0,1% del peso de
cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superaréd los
siguientes valores:

v Obras de hormigén en prensado: 0,2 % del peso del cemento.

v Obras de hormigén armado u obras de hormigén en masa que contenga armaduras para
reducir la figuracién: 0,4 % del peso del cemento.

Consistencia

La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos serd la siguiente:

HNE = 20 6-9 +1

HNE > 20 3-5 +1

En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigén, tales
como fluidificantes, la Direccién de Obra fijard el asiento admisible en el Cono de Abrams.

Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustaré a la especificada en los demds documentos del proyecto
para cada caso no siendo inferior a:
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En masa > 20 N/mm?
Armado > 25 N/mm?

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se
actuard de la siguiente forma:

Se realizardn ensayos de acuerdo con el articulo 86 y siguientes del Real Decreto 470/2021, de 29
de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural. Se operard de acuerdo con los métodos de
ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84. Se obtendrd el valor medio fcm de las
resistencias de todas las probetas, el cual deberd superar el valor correspondiente de la tabla
siguiente, siendo f el valor de la resistencia de proyecto.

Hormigones preparados en planta

Los hormigones preparados en planta se ajustardn a lo indicado en el Real Decreto 470/2021, de
29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en el Real Decreto 470/2021,
de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural, seré de aplicacién lo indicado en el
apartado 610.6 del PG-3.

Se deberd demostrar a la Direccién de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigida
con los medios adecuados para ello.

El suministrador del hormigén deberd entregar cada carga acompafada de una hoja de suministro
(albarén) en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

v~ Nombre de la central de hormigén preparado.
v" NuUmero de serie de la hoja de suministro.

v Fecha de entrega.

v~ Nombre del utilizador.

v Designacién y caracteristicas del hormigén, indicando expresamente las siguientes
» Cantidad y tipo de cemento.

» Tamano mdéximo del drido.
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» Resistencia caracteristica a compresion.
» Consistencia.
» Relacién agua-cemento.

» Clase y marca de aditivo si lo contiene.
v" Lugar y tajo de destino
v Cantidad de hormigén que compone la carga.
v Hora en que fue cargado el camién.
V" ldentificacién del camién.
v" Hora limite de uso para el hormigén.

Control de calidad

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado
en el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Ensayos caracteristicos

Para cada uno de los tipos de hormigén utilizado en las obras se realizardn, antes del comienzo del
hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por el Real Decreto 470/2021, de 29 de
junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Ensayos de control

Consistencia

El Contratista realizard la determinacién de la consistencia del hormigén. Se efectuard segun UNE
83.313/87 con la frecuencia mds intensa de las siguientes:

v" Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.
v" Una vez cada cincuenta metros cUbicos (50 m?) o fraccién.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado
en el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Resistencia caracteristica. Se realizard un control estadistico de cada tipo de los hormigones
empleados segin lo especificado por el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se
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aprueba el Cédigo Estructural para el Nivel Normal, con la excepcion del hormigén de limpieza que
serd controlado a Nivel Reducido.

El Contratista tendrd en obra los moldes, hard las probetas, las numerard, las guardaré y las
transportard al Laboratorio. Todos los gastos serén de su cuenta.

La rotura de probetas se hard en un laboratorio sefalado por la Direcciéon de Obra estando el
Contratista obligado a transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccién,
sin percibir por ello cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectée en laboratorio distinto, deberd obtener la
correspondiente autorizacién de la Direccidon de Obra y todos los gastos serdn de su cuenta.

La toma de muestras se realizard de acuerdo con UNE 83.300/84 "Toma de muestras de hormigén
fresco". Cada muestra serd tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando
cualquier seleccién de la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido
establecido con anterioridad a la ejecucién. El punto de toma de la muestra serd a la salida de la
hormigonera y en caso de usar bombeo, a la salida de la tuberia. La eleccién de las muestras se
realizard a criterio de la Direcciéon de Obra.

Las probetas se moldeardn, conservardn en las mismas condiciones que el hormigén ejecutado en
la obra y romperdn segin los métodos de ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE
83.304/84.

Las probetas se numerardn marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademds de la fecha
de confeccién, letras y nUmeros. Las letras indicarén el lugar de la obra en el cual estd ubicado el
hormigén y los nimeros, el ordinal del tajo, nimero de amasada y el nGmero que ocupa dentro de
lo amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresién serd de
ocho (8), con objeto de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias. Deberan
moldearse adicionalmente las que se requieran como testigos en reserva y las que se destinen a
curado de obra, segin determine la Direcciéon de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada,
su resultado serd descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso
contrario la Direccién de Obra decidiré si la probeta resultante debe ser identificada como resultado
global de la pareja o debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuard segin el mds restrictivo de los criterios siguientes:

Por cada dia de hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metros cibicos (100 m3) de
hormigén puesto en obra, o por cada cien metros lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de
resistencia caracteristica se realizaré tal como se define en el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio,
por el que se aprueba el Cédigo Estructural con una serie de ocho (8) probetas.
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No obstante, los criterios anteriores podrdn ser modificados por la Direccién de Obra, en funcién de
la calidad y riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividird la resistencia a los siete (7) dias
por 0,65, salvo que se utilice un cemento clase A. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de
proyecto, el Director de Obra podrd ordenar la suspensién del hormigonado en el tajo al que
correspondan las probetas. Los posibles retrasos originados por esta suspension, serdn imputables
al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%)
de la resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones
de obra incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de
edad, se efectuardn ensayos de informacién de acuerdo con el Real Decreto 470/2021, de 29 de
junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de
rotura exigida, el Contratista estard obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la
Direccién de Obra, reservandose siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a
considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido para la unidad de que se trata.

2.4. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

La colocacién de la ferralla se haréd de acuerdo con lo especificado en el Real Decreto 470/2021, de
29 de junio, por el que se aprueba El Cédigo Estructural.

Las barras deberdn distribuirse de manera que el nimero de empalmes sea minimo y en cualquier
caso el Contratista someterd a la aprobacién del Ingeniero Director los correspondientes planos de
despiece.

Los separadores entre las armaduras y los encofrados serdn de hormigén suficientemente resistente,
con alambre de atadura empotrado en él.

Cuando las armaduras a emplear excedan en longitud a las normales del mercado, el Contratista
estard autorizado a utilizar empalmes mecdnicos sancionados por la préctica, previa aprobacién del
Ingeniero Director, debiendo presentar oportunamente la modificacién correspondiente al plano de
armaduras. Los métodos de soldadura deberdn ser aprobados previamente por la Direccién de la
Obra.

La Direccién de la Obra serd informada de la finalizacién de la colocacién de la ferralla y de la fecha
en que se procederd al hormigonado, con una antelacién de tres dias sobre la fecha del
hormigonado.

La Direccién de la Obra podré rechazar la colocaciéon de los hierros si esto no se ha realizado de
conformidad con los planos o con las Prescripciones Generales.

ZENI_.~_\. Pagina | 263

INGEMIER



. Documento N23: P.P.T.P.

>

Arabako Foru Aldundia “ LIFE
Diputaclén Foral de Alave €:3
> r

S
NATURA 2000

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

Materiales

Las armaduras pasivas cuya utilizacién ha sido prevista en el presente proyecto estardn constituidas
por barras redondas corrugadas (alta adherencia) de acero de los siguientes tipos de acuerdo con
RD 470/2021: B500 S

Tanto en el transporte como en el almacenamiento, la barra deberd ser adecuadamente protegida
contra la lluvia, humedad del suelo y eventual agresividad de la atmdsfera. Deberd ser
convenientemente separada por tipos, calidades, didmetros y procedencias. Antes de su utilizacién,
deberd verificarse su estado y asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. En particular,
no se admitird la utilizacién de barras con su superficie oxidada, debiendo en este caso cepillarse
con cepillo de plUas hasta desprender por completo la herrumbre y comprobar posteriormente el
calibre resultante de la operacién.

Medicién y abono

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en el articulo 600 de
este mismo pliego.

2.5. AGUA A EMPLEAR EN HORMIGON

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, asi como para
la fabricaciéon de morteros, no debe contener ningdn elemento dafino en cantidades que afecten a
las propiedades del hormigén, del mortero, o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosién.
Cumpliré las condiciones recogidas en el Articulo n? 29 del Real Decreto 470/2021.

En general, podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y
hormigones, todas las aguas que la préctica haya sancionado como aceptables.

En los casos en que no se posean antecedentes de uso, deberdn analizarse las aguas, y salvo
justificacién especial de que su empleo no altera de forma importante las propiedades de los morteros
u hormigones con ellas fabricados, se rechazardn todas las que tengan un pH inferior a cinco (5): las
gue posean un total de sustancias disueltas superior a los quince (15) gramos por litro (15.000
p.p.m.); aguellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO = rebase un (1) gramo por litro (1.000
p.p.m.); las que contengan ién cloro en proporcidn superior a seis (6) gramos por litro (6.000 p.p.m.);
las aguas en las que se aprecie la presencia de hidratos de carbono, y finalmente, las que contengan
sustancias orgdnicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a quince (15) gramos por litro
(15.000 p.p.m.).

La toma de muestras y los andlisis anteriormente prescritos deberén realizarse de acuerdo con los
métodos de ensayo UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE 7235 y UNE
7236.

Cuando se trate de morteros u hormigones en masa, y previa autorizaciéon del Director de las obras,
el limite anteriormente indicado para el ion cloro, de seis (6) gramos por litro, podrd elevarse a
dieciocho (18) gramos por litro y, andlogamente, el limite de ié6n sulfato, de un (1) gramo, podrd
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elevarse a cinco (5) gramos por litro, en aquellos morteros u hormigones cuyo conglomerante sea
resistente al yeso.

Previa autorizacién del Director, y exclusivamente en el caso de morteros u hormigones no armados,
podrd emplearse en el amasado, pero no en el curado, el agua de mar.

2.6. TUBERIA DE POLICLORURO DE VINILO (PVC)

Definicién y caracteristicas de los elementos

Tubos extruidos de polietileno de alta densidad para transporte y distribucién de agua a presién a
temperaturas hasta 40°C.

Definiciones del material

Relacién de dimensiones nominales, SDR.

Relacién entre el didmetro exterior nominal y el espesor nominal.
SDR=De /e

La relacién entre la serie del tubo, S, y la relaciéon de dimensiones nominales, SDR, viene dada por la
ecuacién siguiente, tal como se especifica en la Norma I1SO 4065:

(S) = (SDR-1) /2
Limite inferior de confianza durante 50 afios a 20°C, oLcL.

Valor, con las dimensiones de esfuerzo, en megapascales, que puede considerarse como una
propiedad del material y que representa el limite inferior de confianza al 97,5 % de la resistencia
media a largo plazo, durante 50 afos, a una temperatura de 20°C y con presién interna de agua.

Resistencia minima requerida, MRS.

Valor de oicL, redondeado al valor inmediatamente inferior de la serie R 10 o de la serie R 20 (véase
nota), dependiendo del valor de oLct.

NOTA - Las series R TO Y R 20 son las series numéricas de Renard, de acuerdo con ISO 3 e ISO 497.
Coeficiente de seguridad (de servicio), C.

También denominado coeficiente de disefio o global, con un valor superior a 1, que toma en
consideracién las condiciones de servicio, asi como las propiedades de los componentes de un
sistema de canalizacién distinto de los que estdn representados en el limite inferior de confianza.

Tensién de disefo, os.
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Esfuerzo permitido para una aplicacién determinada. Se obtiene del cociente entre el MRS vy el
coeficiente C, redondeando el resultado al valor inmediato inferior més préximo de la serie R 20, es
decir:

os = MRS / C, expresado en MPa.

DEFINICIONES DE LOS TUBOS

Didmetro exterior medio, dem. Cociente entre el valor de la medicién de la circunferencia exterior del
tubo o del extremo macho del accesorio, en cualquier punto de la seccidn transversal, y m = 3,142,
redondeando al 0,1 mm inmediatamente superior.

Didmetro exterior medio minimo, dem,min. Valor minimo del didmetro exterior especificado para un
didmetro nominal dado.

Didmetro exterior medio méximo, dem,méx. Valor maximo del didmetro exterior especificado para un
didmetro nominal dado.

Didmetro exterior en cualquier punto, dey. Valor de la medicién del didmetro en cualquier parte del
tubo, redondeando al 0,1 mm inmediatamente superior.

Ovalacién. Diferencia entre el didmetro exterior maximo y el didmetro exterior minimo medidos en
la misma seccién transversal del tubo o del extremo macho del accesorio.

Espesor de pared en cualquier punto, ey. Valor de la medicién del espesor de pared en cualquier punto
de la circunferencia de un componente.

Espesor de pared minimo en cualquier punto, ey, min. Valor minimo del espesor de pared en cualquier

punto de la circunferencia de un componente.

Espesor de pared méximo en cualquier punto, e ymax. Valor méximo del espesor de pared en
cualquier punto de la circunferencia de un componente.

Espesor de pared medio, e m. Media aritmética de un nimero de medidas regularmente distribuidas
alrededor de la circunferencia del componente y la misma seccién transversal de éste, incluyendo los
valores de espesor minimo y méximo medidos.

Tolerancia. Variacién permitida del valor especificado para una cantidad, expresada como la
diferencia entre los valores méximo y minimo permitidos.

Presién nominal, Pn. Designacién numérica utilizada con fines de referencia y relativa a las
caracteristicas mecdnicas del componente de un sistema de canalizacién. Para las tuberias de
materiales plésticos que transportan agua, dicha presién corresponde a la presiéon en servicio
continua méxima, en bar, que puede mantenerse con agua a 202C, tomando como base el
coeficiente de diseio minimo.
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Presién de trabajo, Pt. Presién interna méxima para la que se ha disefiado el tubo con un determinado
coeficiente de seguridad.

Espesor nominal (e).

Pn .De
e = -
2[] + Pn

dénde: Pn = presién nominal en MPa
Dn = didmetro nominal en mm.
[ = esfuerzo tangencial de trabajo a 20°C en MPa.

Caracteristicas generales

El tubo tendrd la superficie lisa, sin ondulaciones. No tendré burbujas, grietas ni otros defectos. Los
extremos estardn limpios y cortados perpendicularmente al eje.

Los tubos deben estar marcados regularmente a lo largo de su longitud (con una separacién entre
marcas=< 1m), de forma permanente y legible, de modo tal que el marcado no produzca puntos
de iniciacién de fisuras u otros tipos de fallo y que el almacenamiento, exposicién a la intemperie,
manipulacién, instalacién y uso normales no afecten a la legibilidad de dicho marcado.

La informacién minima requerida debe ser la siguiente:
v" Referencia a la norma EN 12201
v Identificacién del fabricante
v~ Dimensiones (didmetro nominal x espesor nominal), expresados en mm
v Serie SDR a la que pertenece
v Material y designacién normalizada
v" Presién nominal en bar
v" Periodo de produccién (fecha o cédigo)

Las bobinas deben ir marcadas, secuencialmente, con la longitud en metros, que indicaré la longitud
remanente sobre la bobina.

El tubo debe ser de color azul o negro con bandas azules, como indicacién de su aptitud para uso
alimentario.

Presion de trabajo en funcién de la temperatura utilizaciéon (T=temperatura utilizacién, Pn=presién
nominal):
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v 0°C<T<=20°C:1xPn
v 20°C < T<=30°C: 0,87 xPn
v 30°C < T <= 40°C: 0,74 x Pn

Los espesores de pared méximos y minimos admisibles para los tubos son los que se indican a en la
siguiente tabla de gama de dimensiones, normalizada en la norma UNE- EN 12201:

Tabla 3.1. Gama de dimensiones normalizada en UNE-EN 12201

S 2.5 3,2 4 = 6,3 8 8,3 10 12,5 16 20
SR L] 74 o I 13,6 17 17,6 21 26 33 41
PE 40 10 5 & 5 4 32| 25
PN FE &3° 16 |125] 10 § & 5 4 32| 25
=125} FEBO | 25 20 16 [ 125] 10 ] -3ad 5 4 3.2
FE100 25 20 16 | 125 | 10 8 &% 5 4
] o] i) Eapascr neminal (mm)
N |tkranaa] (™™
16 Q,3 1.2 30 e 2.0
20 0,3 1.2 34| 30| 23| 20
25 0,2 1,2 4,2 30| 23] 20
97 Q.3 s 5.4 3,6 .0 2.4 2.0 20
40 0.4 14 6.7 5 4.5 3,7 20 2.4 2.3 20
50 0.4 1.4 8,3 4,9 5, 4,6 3.7 3,c 29 2,4 20
63 0.4 1.5 05| 86| 7.1 58] 47| 38 3.6 30| 25
75 a5 6 125|103 84| 68| 56| 45| 43| 36| 2°
20 0.6 1.8 150|123 10,1 82| 67| 54 51 43 35
110 07 22 1831151 | 123 | 10,0 8.1 6.6 63 53 4,2
125 Q.8 2.3 208171711401 11.4 @2 7.4 71 6,0 44
140 0,9 238 23311921572 127|163 | &3 BO| 67| 54
160 1,0 32 26612101179 | 1461718 05 9 7.7 62
180 11 K¥.) 209 | 246 | 20,1 | 164133107102 86 469
200 1.2 4,0 332 | 274|224 182|147 | 112|114 946 7,7
225 1,4 45 37,4 252 | 205|166 134|128 ]| 108 8,6
250 1,5 50 41,5 229 | 22,71 18a 142142110 o6
280 1,7 g4 46.5 31,3 | 254|206 | 166|159 134|107
215 1.9 52,3 352 | 286|222 | w7129 |00 97| 7.7
355 2,2 12,5 0 |485 897 | 323|260 | 210 | 20262135102 87
400 2.4 14,0 47 | 44,7 | 384|294 | 237 | 22,7 | 19) | 151 | 123 9.8
450 2.7 1546 615|500 409|337 |27 255215122 138|11.D
500 30 7.5 558|454 | 368 | 227 | 283 | 239 | 191 | 153 | 12.3
60 3.4 196 Se|la2|83z|13072687 1 0N,4)1722]113,7
630 3,8 Zz1 572|463 | 374|357 | 300|241 | 193154
710 6,4 522|427 |402 | 3R | 2721218174
200 7.2 88| 474 453|133, | 3061245196
00 81 B33 |1510|429 | 344|226 | 220
1 COD 9.0 593|566 | 47,7 | 38,2 | 3046 | 245
] 200 | 10,8 572|459 | 367 | 2.4
| 400 12.6 555|429 | 343
1 600 14,4 61,240 | 29,2

* PE &3 no ae wiilizo en Espafio.
** Low valores redes coladados son 6,4 bar pora PETOD y 6,0 bor para PEBD,

Nola: an neghils wn mdcodas s prasones habituales,

Materiales

Las caracteristicas que debe reunir el polietileno puro de alta densidad son las siguientes:
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v Peso Especifico: No mayor de 0,940 g/cm?
v" Coeficiente de dilatacién lineal: 2-2,3 . 10-4 . C-1
v" Temperatura de reblandecimiento: Mayor o igual a 100°C
v indice de fluidez: No mayor que 0,4 g/10 min.
V' Médulo de elasticidad (20°C): Igual o mayor que 9.000 kg/cm?
v Resistencia a rotura por traccién: Mayor o igual a 190 kg/cm?
v Alargamiento en rotura: No inferior a 150 %
El material de los tubos estard constituido por:
V" Polietileno puro de alta densidad.

v Negro de humo finamente dividido, tamafo de particula inferior a veinticinco (25) milimicras.
La disposiciéon serd homogénea con una proporcién del dos por ciento (2 %), con tolerancia
de mds o menos dos décimas (2 £ 0,2 %).

v Eventualmente podrd contener otros colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares en
proporcién no superior al cero coma tres por ciento (0,3 %) y siempre que su empleo sea
aceptable segin el Cédigo Alimentario Espafol vigente.

Queda prohibido el uso de polietileno de recuperacién.

Las caracteristicas geométricas de los tubos se ajustardn a lo especificado en los correspondientes
Articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de 28 de Julio de 1974.

Los tubos a emplear en la ejecucién de las obras objeto de este Proyecto deberén estar homologados
por una marca de calidad acreditada. El material de los tubos estard exento de granulaciones,
burbujas o faltas de homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes serdn lo suficientemente opacas
para impedir el crecimiento de algas o bacterias, cuando queden expuestos a la luz solar.

La Direccién Técnica de las Obras podré ordenar la retirada de aquellos tubos, que, a su juicio, no
rednan las condiciones exigidas, pudiendo someterlos a cualquiera de las pruebas que sefalan para
ello en el citado Pliego de Prescripciones Técnicas.

Accesorios

Las piezas especiales o accesorios de PVC cumplirdn con las caracteristicas fijadas para las juntas y
demds elementos que se especifican en el proyecto.

Los accesorios en PVC serdn: codos, derivaciones, conos reductores, tapones, manguitos, tomas en
carga y portabridas.
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Los accesorios fabricados mediante el empalme de tubos cumplirdn los requerimientos especificados
para éstos.

Caracteristicas sanitarias

Los tubos deberdn cumplir la legislacién sanitaria vigente.

Marcado de los tubos

Todos los tubos deben ir marcados, de forma facilmente legible y durable, con las siguientes
identificaciones como minimo:

v" Nombre del suministrador, fabricante o nombre comercial
v Fecha de fabricacién (mes y afio y nUmero de lote)
v" Tipo de material (PE 40, 63, 80 o 100)
v Didmetro nominal, DN (mm)
V" Presién nominal, PN (bar)
V" Espesor nominal, e (mm)
v" Referencia a la norma correspondiente en cada aplicacién
v Marca de calidad del producto , en su caso
Sistemas de unién

La unién, tanto de tubos como de accesorios se hardn mediante soldadura a tope o a testa para
todos los didmetros.

A continuacién, se resefian todos los tipos de unién por si la Direcciéon facultativa decidiera cambiar
el método de unién para algunos tramos o didmetros.

La unién puede realizarse por soldadura o mediante accesorios de pldstico o metdlicos. Los
accesorios para unién deben tener una resistencia acorde con la presién de trabajo de la instalacién.

Las tuberias de polietileno no admiten unién por adhesivo.
v" Uniones mediante accesorios
Las uniones con accesorios roscados no deben efectuarse roscando directamente la tuberia.

Cuando se empleen accesorios, es conveniente que éstos resistan los esfuerzosde traccién (aros
dentados sobre el didmetro exterior del tubo, casquillos insertados en el interior del tubo con
tuerca de apriete exterior o accesorio con entalladuras en forma de dientes de sierra).
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Unicamente cuando las contracciones de la tuberia o esfuerzos de traccién no den lugar a
pérdida de estanqueidad de la unién, pueden emplearse accesorios que no permitan uniones
resistentes a la traccién (uniones Gibault o manguitos y bridas con junta eléstica).

Las uniones embridadas, no usadas en tuberias de pequefio didmetro, consisten en portabridas
de polietileno soldables a la tuberia con brida loca o en bridas metdlicas unidas mecdnicamente
a la tuberia.

v" Uniones por soldadura
» Unién por soldadura a tope

Se efectta por calentamiento de los extremos de los tubos mediante una placa previamente
calentada. Posteriormente se mantienen juntos los extremos bajo presién controlada.

El método sirve para todos los didmetros, aunque es necesario un equipo adecuado para
alineamiento de tubos yaplicacién de presién controlada si el didmetro es mayor de 50 mm.
La unién se hard en 3 fases:

= Preparacién de superficie. Superficies de acoplamiento alineadas y libres de
imperfecciones.

= Calentamiento de superficies. La placa estard a 210°C [] 10°C. Se presionarén las
superficies de acoplamiento sobre la placa hasta que se forme una rebaba de material
fundido.

v Soldadura. Se unen las caras calentadas bajo presion de 1,5 a 2 kg/em?,
manteniéndola hasta que se enfrie el drea de unién.

= Quedard una rebaba en el interior y exterior de la tuberia, cuya altura no debe exceder
1/3 del espesor de pared.

»  Unién con embocadura soldada
Se utiliza con accesorios de polietileno con embocadura.

Se usa un calefactor que, una vez calentado a 275°C [] 15°C, se aplica al extremo del tubo y a
la embocadura hasta que se funden las superficies. A continuacién se retira el calefactor y se
inserta el extremo macho del tubo en la embocadura del accesorio, inmovilizando el conjunto
hasta que esté frio. En los diédmetros mayores de tuberia es aconsejable aplicar una presién
circunferencial a la embocadura del accesorio. Debe cuidarse que el cabezal esté limpio antes
del uso.

v" Unidén por electrofusiéon
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Se emplean accesorios de polietileno en el interior de cuya embocadura se aloja una resistencia
eléctrica que se conecta a un equipo eléctrico para realizar la fusiéon. Se seguirdn las
indicaciones del fabricante sobre temperaturas y tiempos de calentamiento.

Flexibilidad

Las tuberias de polietileno admiten curvaturas en frio, sin piezas especiales. El radio de curvatura es
funcién del tipo de material y de la presién nominal del tubo. Es recomendable no realizar a 20°C
radios de curvatura R inferiores a los que se indican a continuacién:

6 20°C 40 x Dn
10 20°C 30 x Dn
16 20°C 20 x Dn

Si la curvatura se realiza a 0°C los radios de curvaturas indicados anteriormente se incrementardn
2,5 veces. Entre 0°C y 20° C el radio de curvatura puede determinarse por extrapolacién lineal.

Condiciones de suministro y almacenaije
Suministro: En tramos rectos.

El tubo suministrado en bobinas debe enrollarse de tal forma que se prevenga la deformaciéon
localizada. El didmetro interior minimo de la bobina no debe ser inferior a 18 veces el didmetro
nominal.

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos.

Los tramos rectos se apilardn horizontalmente sobre superficies planas y la altura de la pila serd <=
1,5 m. Los rollos se colocardn horizontalmente sobre superficies planas.
Normativa de obligado cumplimiento

v~ UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para conduccién de
agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades

v" UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para
conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

v~ UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plésticos para conduccién de
agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

v" UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para
conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.
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v~ UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para
conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

v *UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plésticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

Medicién y abono

Se medirdn y abonardn por las longitudes realmente colocadas, el metro lineal de tuberia colocada
comprende la tuberia sobre lecho de arenaq, relleno lateral y superior, uniones, codos, tes, tapones,
etc. Igualmente estén incluidos en el precio los macizos de anclaje que fueran necesarios.

Una vez montada la tuberia deberd ser probada a presién doble de la de trabajo, debiendo el
Contratista disponer todos los medios necesarios y entendiendo que todos los gastos de esta
operacién estdn igualmente incluidos en el precio del metro lineal de tuberia.

2.7. ARQUETAS PREFABRICADAS

Las arquetas se regirdn por lo especificado en el presente pliego para el hormigén y el acero asi
como lo especificado en el Cédigo Estructural.

Materiales

Las caracteristicas dimensionales y de disefio son las recogidas en los planos del presente proyecto,
para cada uno de sus usos.

Todas las arquetas deberdn de disponer de unas rejillas de aireacién, conforme a lo indicado en
planos. Estas rejillas estard formada exteriormente por lamas de acero de 1T mm de espesor,
galvanizadas en caliente conforme la norma la norma UNE-EN ISO 1461:99, con un espesor medio
y espesor minimo segun lo indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN ISO 1461:99, e interiormente

estard formada por una malla de PYC de 1 mm de paso y perforada con agujeros de tamaro 30 x
30 mm.

Los elementos prefabricados no presentaran:
v coqueras
v descomposiciones
v" fisuras de retraccion
v" fisuras mecdnicas

v" discontinuidades

ZEN!T\. Pagina |273

INGEMIER



- 9 .
“;E' % sbako Foru Aldundia U] LIFE Documento N23: P.P.T.P.

Diputacidn Foral de Alave Ol
: v

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

Control de calidad

El fabricante poseerd Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor y aportara con el primer envié 3
unidades, para que la empresa ejecutora pueda realizar las comprobaciones de dimensiones y
disefio, que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del pliego de Prescripciones
Técnicas. En cuanto al hormigén y acero, cumplirdn con lo especificado en el Real Decreto 470/2021,
y en el presente pliego.

En cuanto a las caracteristicas geométricas, como minimo se comprobaran dimensionalmente en el
momento de recepcién en obra el 2 % de las arquetas prefabricadas, que cumplirdn las
especificaciones siguientes dependiendo de la dimensién a comprobar (d):

v" Dimensién menor o igual a 50 cm, tolerancia < 2 cm.
v Dimensiéon mayor de 50 cm y no mayor de 2 m, tolerancia < 3,5 cm.
v" Dimensién mayor de 2 m, tolerancia < 4 cm.

Se comprobaran con los planos, donde se recoge cada una de las dimensiones y arquetas a usar en
cada caso.

Embalaje, manipulacién y transporte

Los lugares de acopio de los prefabricados se establecerdn de manera que los desplazamientos de
todo tipo de prefabricados dentro de la obra, sean lo mds reducidos posibles, debiéndose situar si es
posible, en las proximidades de sus emplazamientos definitivos.

La altura de los acopios estard en relacién a la resistencia de cada elemento, de modo tal que no se
produzcan roturas por sobrepeso de la pila de almacenamiento.

Se procurard que los elementos prefabricados lleguen a obra con suficiente madurez para garantizar
su buen estado en el momento de su colocacién.

El transporte de los prefabricados se realizard de modo que las piezas no sufran danos, golpes o
raspaduras, quedando perfectamente inmovilizadas sobre la caja de los camiones, para que en el
transporte no se puedan producir movimientos.

La descarga se realizard mediante el empleo de medios mecénicos adecuados a los pesos de las
piezas correspondientes. La sujecién se realizaré de modo que los elementos no sufran
concentraciones de tensién en un reducido nimero de puntos de enganche.

La descarga se realizard depositando el elemento sin brusquedades y de modo que quede en el
acopio apoyado en la mayor superficie posible.
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En la manipulacién de las piezas se evitard el arrastre de los elementos, suspendiendo las piezas
convenientemente en cada caso de modo que las condiciones de sustentacién y el grado de madurez
del hormigén sean tales que se evite el riesgo de roturas o deformaciones.

2.8. VALVULAS

Todas las vélvulas serdn de didmetro igual al de las tuberias sobre las que se monten. Llevardn
marcado como minimo, de forma legible e indeleble los siguientes datos:

v Marca del fabricante

v Didmetro nominal

v" Presién nominal

La presién nominal de fébrica (PN) serd igual a la presién méaxima de trabajo (PT) multiplicada por
un coeficiente de seguridad de 1.6. El escalonamiento de presiones serd el siguiente:

10 6
16 10
25 16
40 25

Las vdlvulas se conectardn a la tuberia mediante bridas con tornillos de igual presién nominal y
llevardén carrete de montaje. Las dimensiones de las bridas serdn las especificadas en la norma DIN
2501 vy siguientes. Mientras que las especificaciones de los tornillos serdn las indicadas en la DIN
18510.

Los ensayos a que se someterdn las vdlvulas en la plataforma del fabricante serdn:

Prueba de estanqueidad:

Se probardn a presién en la direccién del flujo a 1,2 x P.T. equivalente a 0,75 PN. A vélvula cerrada
no admitiéndose fugas de ningun tipo.

Prueba de seguridad y hermeticidad del cuerpo:

Se probardn a la P.N. con el sistema de cierre en posicién intermedia, mediante ensayo de presién
interior, durante 10 minutos.

Las valvulas instaladas estardn dentro de la mejor calidad existente en el mercado y serdn de
los tipos y marcas aprobados por escrito por el Ingeniero Director de las Obras.
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Vélvulas de compuerta o compuertas murales

Condiciones generales

Deberdn ser capaces de funcionar a la presién requerida.

Se situardn en la conduccién mediante bridas planas consiguiéndose su sujecién hermética mediante
tornillos pasantes.

Caracteristicas técnicas

Las caracteristicas técnicas de las valvulas serdn:
v Cuerpo y tapa de fundicién nodular (Normas UNE 36.118, ASTM A536 y DIN1693).

v Compuerta de fundicién nodular (Normas UNE 36.118, ASTM A536 y DIN 1693). Revestida
de material elastomérico tipo E.P.D.M. (etilenopropileno). La estanqueidad serd total por
compresion del elastémero.

v Eje de maniobra en acero inoxidable tipo AISI 316, UNE 36257, ASTM A351.

v El paso del eje serd estanco mediante recubrimiento de idéntico material que el de la
compuerta.

Pruebas — Ensayos

Se realizarén las pruebas y ensayos en fébrica de acuerdo con la norma UNE EN 1074 y demds
normativa en vigor de aplicacién, que se acreditaré por cada fabricante mediante certificado.

Por ello, todas las vdlvulas irdn acompanadas de un certificado de fabricante que garantice la
conformidad con lo especificado en este Pliego y el control de calidad realizado en fdbrica de la
valvula correspondiente.

Sin embargo, las vélvulas no serén aceptadas hasta la aprobacién definitiva del Ingeniero Director,
a la vista de los ensayos y pruebas realizadas en obra "in situ".

Ensayos de resistencia mecdnica

De acuerdo con la norma UNE EN 1074:
v Ensayos de la carcasa y todos los componentes a presién interior.
v Ensayos del obturador a presién diferencial.

v Ensayos de resistencia de las vélvulas a la flexién. La vélvula de compuerta debe tener la
suficiente resistencia para soportar la carga a flexién del terreno sin provocar falta de
estanqueidad.
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Ensayos de estanqueidad

De acuerdo con la norma UNE EN 1074 y UNE EN 12266:
v Estanqueidad a la presién exterior.
v Estanqueidad a la presién interior.
V" Estanqueidad del asiento a una presién diferencial elevada.
v" Estanqueidad del asiento a una presién diferencial baija.
v Par méximo de maniobra.

Ensayos de caracteristicas hidrdulicas

De acuerdo con la norma UNE-EN-1074, no exigible a vélvulas de paso integral. Para cada valvula
y didmetro se entregard la curva de cierre (nUmero de vueltas/porcentaje de seccién abierta) que
defina la situacién de la vélvula.

Ensayos de resistencia a los productos desinfectantes

De acuerdo con la norma UNE-EN-1074

Resistencia a la fatiga

De acuerdo con la norma UNE-EN-1074

2.9. TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS
Definicién y clasificacién

Tubos ranurados de P.V.C. para drenaje

Se definen como tapas de fundicidn los elementos méviles del dispositivo de cierre o de cubricién que
cubre la abertura de un pozo de visita o de un sumidero (imbornal) construidos con aleacién de
hierro-carbono siendo la proporcién de este Gltimo entre el 2,2 y 4 %.

Se definen como rejillas de fundicién los elementos maviles del dispositivo de cierre o de cubricién
anédlogos a la definicidén anterior pero que permite la evacuacién de las aguas de escorrentia.
Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metdlica, se
distinguen los tipos de fundicién:

v" Fundicién gris (de grafito laminar)
v" Fundicién ductil (de grafito esferoidal)
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Los dispositivos de cubricién y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacién en

funcién de la fuerza de control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de
cubricién durante los ensayos segin la Norma Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y
F900.

Caracteristicas técnicas

Tapas

Los dispositivos de cubricién y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de comprometer
el uso de los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigén u otro material ha de obtenerse entre ellos
una adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicién de los dispositivos de cierre deberdn llevar un dibujo, haciendo
estas superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su
levantamiento y la seguridad de éste.

La fabricacién de los distintos dispositivos de cubricién y de cierre debe ser de tal forma que se
asegure la compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y
la ausencia de ruido estén aseguradas. Estas condiciones podrén conseguirse por cualquier medio
apropiado, por ejemplo mecanizacién, soportes elésticos, asientos tripodes, etc.

Rejillas

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funcién de la capacidad
de desague de la rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clases A15 y B125 deben tener las dimensiones dadas en la siguiente
tabla:

de8a 18 sin limite

> 18 a 25 < 170

Las dimensiones de los intervalos de las rejillas de clases C250 a F900 dependen de la orientacion
del eje longitudinal de estos intervalos en relacién con la direccién del tréfico

INGEMNIEF
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de 0%2a 452 yde 1352 a 1802 < 32 < 170
de 452 a 1352 20 a 42* sin limite
*Clase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a F?00 deberé ser plana.
Control de recepcién

La fabricacién, la calidad y los ensayos de los materiales designados més abajo deben estar
conformes con las Normas ISO siguientes:

Fundicién de grafito laminar .. ISO/R185-1961. Clasificacién de la fundicién gris.

Fundicién de grafito esferoidal .... ISO/1083-1976. Fundicién de grafito esferoidal o de grafito
nodular.

Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

EN 124 (como indicacién del cumplimiento de la Norma Europea andloga a la Norma UNE 41.300-
87).

La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que se
utilicen en varias clases (por ejemplo D400 - E600).

El nombre y/o las siglas del fabricante.
Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.
El anagrama del Ayuntamiento y el nombre del servicio (abastecimiento, saneamiento, etc).

En lo medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalaciéon de los
dispositivos.

La Direccién de Obra podrd exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.
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3. UNIDADES DE OBRA
3.1. TRATAMIENTO DE LA VEGETACION EXISTENTE
Definicién

Consiste en el tratamiento de toda la vegetacién existente, desde el arrancado de vifias, apeo y
destoconado de especies exdticas, hasta las siegas y decapados de la vegetacién heliéfila, para la
adecuada ejecucién de la obra.

Incluye las siguientes unidades de obra:
v Arranque y descuaje de vifas
v" Corta manual de drboles
v Arranque con medios mecdnicos, de sistema radicular de érbol mediano
v Desbroce mecanizado del terreno (siega de vegetacién helidfila)

v Decapado de vegetaciéon herbécea entre 10y 20 cm

la ejecuciéon de todos los movimientos de tierra descritos en el proyecto, incluyen siegas, decapado
profundo, taluzado entre 2y 5, y entre 5 y 10° de pendiente, excavacién y ejecucién de terraplenes
para cuenca o balsa de laminacién, para la adecuada ejecucion de la obra.

Ejecucién de las obras

Principios generales

El Contratista notificard al Director de las Obras, con la antelacién suficiente, el comienzo de
cualquier tratamiento de la vegetacién, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias
sobre la vegetacién inalterada. No se apeard ningin drbol sin autorizacién del Director de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de los apeos, el Director de las Obras autorizaré la iniciaciéon de las
obras. El Director de las Obras podréd modificar la ejecucién si, a la vista de las condiciones del
terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una resolucién satisfactoria.

Se vigilarén con detalle las franjas que bordean la excavacién, especialmente si en su interior se
realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

Excesos inevitables

Los sobreanchos de excavacién necesarios para la ejecucién de la obra deberdn estar contemplados
en el Proyecto o, en su defecto, aprobados, en cada caso, por el Director de las Obras.
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Medicién y abono

La excavacién en zanjas o pozos se abonard por metros cUbicos (m3) deducidos a partir de las
secciones en planta y de la profundidad ejecutada. Se abonardn los excesos autorizados e inevitables.

El precio incluye, salvo especificacién en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, las
entibaciones, agotamientos, transportes de productos a vertedero, posibles cdnones, y el conjunto de
operaciones y costes necesarios para la completa ejecucién de la unidad.

No serdn de abono los excesos de excavacién no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir
la seccién tipo teérica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y movimientos de
tierra considerados en otfras unidades de obra.
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3.2. MOVIMIENTOS DE TIERRAS
Definicién

Consiste en la ejecucién de todos los movimientos de tierra descritos en el proyecto, incluyen siegas,
decapado profundo, taluzado entre 2y 5, y entre 5 y 10° de pendiente, excavacién y ejecucién de
terraplenes para cuenca o balsa de laminacién, para la adecuada ejecucién de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:
v Decapado con bulldozer, en terreno de transito, hasta 1,0 m de profundidad
v Remocién, excavaciéon en desmonte y transporte a terraplén o caballero
v Transporte materiales sueltos
v Formacién de terraplén de coronacién en ensanches
Ejecucién de las obras

Principios generales

El Contratista nofificard al Director de las Obras, con la antelaciéon suficiente, el comienzo de
cualquier excavacién, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacién no se modificard ni removerd sin
autorizacién del Director de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizard la iniciacién
de las obras de excavacién. La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en el
Proyecto y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segin se ordene. No obstante,
el Director de las Obras podrd modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno,
lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacién satisfactoria.

Se vigilarén con detalle las franjas que bordean la excavacién, especialmente si en su interior se
realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

También estard obligado el Contratista a efectuar la excavaciéon de material inadecuado para la
cimentacién, y su sustitucién por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director de las
Obras.

Para la excavacién de tierra vegetal se seguird lo indicado en el apartado 320.3.3 de este Pliego. Se
tomardn las precauciones necesarias para impedir la degradaciéon del terreno de fondo de
excavacion en el intervalo de tiempo que medie entre la excavaciéon y la ejecucién de la cimentacion
u obra de que se trate. Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
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medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Drenaje

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estdn excavando, se utilizardn los medios e
instalaciones auxiliares necesarias para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacién
deberd ser hecho de forma que no provoque la segregacién de los materiales que han de componer
el hormigén de cimentacién, y en ningdn caso se efectuard desde el interior del encofrado antes de
transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista someterd a la aprobacion del
Director de las Obras los planos de detalle y demés documentos que expliquen vy justifiquen los
métodos de construccién propuestos.

Taludes

En el caso de que los taludes, ejecutados de acuerdo con los planos y 6rdenes del Director de las
Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la recepcién de las
obras, el Contratista eliminard los materiales desprendidos.

Limpieza del fondo

Los fondos de las excavaciones se limpiardn de todo el material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenardn adecuadamente. Asimismo, se eliminardn todas las rocas sueltas o
desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material
cohesivo, la excavacién de los Gltimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuaré hasta momentos
antes de construir aquéllos, y previa autorizacién del Director de las Obras.

Excesos inevitables

Los sobreanchos de excavacién necesarios para la ejecucién de la obra deberdn estar contemplados
en el Proyecto o, en su defecto, aprobados, en cada caso, por el Director de las Obras.

Tolerancias de las superficies acabadas

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendrdn la forma y dimensiones exigidas
en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y deberdn
refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (5 cm) respecto de las superficies
tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberdn rellenarse de acuerdo con las especificaciones
definidas por el Director de las Obras, no siendo esta operaciéon de abono independiente.

Medicién y abono
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La excavacién, desmonte de terrenos de trdnsito y transporte de materiales se abonard por metros
cUbicos (m?) deducidos a partir de las secciones en planta y de la profundidad ejecutada. Se abonardn
los excesos autorizados e inevitables.

El precio incluye, salvo especificacién en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, las
entibaciones, agotamientos, transportes de productos a vertedero, posibles cdnones, y el conjunto de
operaciones y costes necesarios para la completa ejecucién de la unidad.

No serdn de abono los excesos de excavacién no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir
la seccién tipo teérica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y movimientos de
tierra considerados en otfras unidades de obra.
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3.3. EXCAVACION EN TALUZADOS
Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para taluzar los margenes de las lagunas. Su
ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno, y el consiguiente
transporte de los productos removidos a depésito o lugar de empleo.

Ejecuciéon de las obras

Principios generales.

El Contratista nofificard al Director de las Obras, con la antelaciéon suficiente, el comienzo de
cualquier excavacién, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacién no se modificard ni removerd sin
autorizacién del Director de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizard la iniciacién
de las obras de excavacién. La excavaciéon continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en el
Proyecto y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segin se ordene. No obstante,
el Director de las Obras podrd modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno,
lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacién satisfactoria.

Se vigilarén con detalle las franjas que bordean la excavacién, especialmente si en su interior se
realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

También estard obligado el Contratista a efectuar la excavacién de material inadecuado para la
cimentacién, y su sustitucién por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director de las
Obras.

Para la excavacién de tierra vegetal se seguird lo indicado en el apartado 320.3.3 de este Pliego. Se
tomardn las precauciones necesarias para impedir la degradaciéon del terreno de fondo de
excavacién en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacién y la ejecucién de la cimentacién
u obra de que se trate. Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Drenaqje

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estdn excavando, se utilizardn los medios e
instalaciones auxiliares necesarias para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacién
deberd ser hecho de forma que no provoque la segregacién de los materiales que han de componer
el hormigén de cimentacién, y en ningin caso se efectuard desde el interior del encofrado antes de
transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista someterd a la aprobacién del
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Director de las Obras los planos de detalle y demds documentos que expliquen y justifiquen los
métodos de construccién propuestos.

Taludes

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y 6rdenes
del Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de
la recepciéon de las obras, el Contratista eliminard los materiales desprendidos.

Limpieza del fondo

Los fondos de las excavaciones se limpiardn de todo el material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenardn adecuadamente. Asimismo, se eliminardn todas las rocas sueltas o
desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material
cohesivo, la excavacién de los Gltimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuaré hasta momentos
antes de construir aquéllos, y previa autorizacién del Director de las Obras.

Excesos inevitables

Los sobreanchos de excavacién necesarios para la ejecucién de la obra deberdn estar contemplados
en el Proyecto o, en su defecto, aprobados, en cada caso, por el Director de las Obras.

Tolerancias de las superficies acabadas

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendrdn la forma y dimensiones exigidas
en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y deberdn
refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (5 cm) respecto de las superficies
tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberdn rellenarse de acuerdo con las especificaciones
definidas por el Director de las Obras, no siendo esta operaciéon de abono independiente.

Medicién y abono

La excavacidén en zanjas o pozos se abonard por metros cibicos (m3) deducidos a partir de las
secciones en planta y de la profundidad ejecutada. Se abonardn los excesos autorizados e inevitables.

El precio incluye, salvo especificacién en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, las
entibaciones, agotamientos, transportes de productos a vertedero, posibles cdnones, y el conjunto de
operaciones y costes necesarios para la completa ejecucién de la unidad.

No serdn de abono los excesos de excavacién no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir
la seccién tipo teérica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y movimientos de
tierra considerados en otfras unidades de obra.

ZEN|J~.\. Pagina | 286

INGEMIER



e Documento N23: P.P.T.P.

>

Arabako Foru Aldundia m LIFE
Diputacién Foral de Alave
>

=
NATURA 2000

UREZ WA 5 GLOBA

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

3.4. RELLENOS LOCALIZADOS Y EJECUCION DE TERRAPLENES
Definicién

Esta unidad consiste en la extensién y compactacién de suelos procedentes de excavaciones para
relleno de zanjas, trasdés de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan
la utilizaciéon de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucién de
terraplenes.

Zonas de los rellenos

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la obra se distinguirdn las mismas
zonas que en los terraplenes, segun el apartado correspondiente de este Pliego.

Materiales

Se utilizardn los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los terraplenes, segin el

apartado 330.3 del PG-3.
Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Los equipos de extendido, humectacién y compactacién serdn los apropiados para garantizar la
ejecucién de la obra, de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.

Ejecucién de las obras

Preparacién de la superficie de asiento de los rellenos localizados

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararén éstos a fin de conseguir
la unién entre el antiguo y el nuevo relleno, y la compactacién del antiguo talud. Si el material
procedente del antiguo talud cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate,
se mezclaré con el del nuevo relleno para su compactacién simulténea, en caso contrario, el Director
decidiré si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial
o subdlvea, se desviardn las primeras y captardn y conducirén las Gltimas fuera del drea donde vaya
a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucidn. Estas obras, que tendrén el carécter de
asesorias, se ejecutardn con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaije, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable,
turba o arcilla blanda, se asegurard la eliminacién de este material o su consolidacion.

Extensién y compactacidén

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente
horizontales. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacién exigido.
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Cuando el Director lo autorice, el relleno junto a obras de fébrica podré efectuarse de manera que
los tongadas situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al mismo nivel. En este caso, los
materiales del lado més alto no podrdn extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido
catorce dias (14 d) desde la terminacién de la fébrica contigua; salvo en el caso de que el Director
lo autorice, previa comprobacién mediante los ensayos que estime pertinente realizar, del grado de
resistencia alcanzado por la obra de fébrica. Junto a las estructuras aporticadas no se iniciard el
relleno hasta que el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado la resistencia que el Director
estime suficiente.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fébrica se ejecutard antes de, o simultdneamente a,
dicho relleno, para lo cual el material drenante estard previamente acopiado de acuerdo con las
6rdenes del Director.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguird
esta uniformidad mezcldndolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal
necesaria para asegurar la evacuacién de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacion, si es necesario. El contenido éptimo
de humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que
se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacién
prevista, se tomardn las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo o la
adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacién mds conveniente, se procederd a la compactacién mecénica de la
tongada.

El grado de compactacién a alcanzar en cada tongada dependerd de la ubicacién de la misma, y en
ningun caso serd inferior al mayor del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregirdn inmediatamente
por el Contratista.

Los rellenos localizados se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
dos grados centigrados (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda
por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la acciéon de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacién. Si ello no es factible, el tréfico que necesariamente tenga que pasar
sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.
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Medicién y abono

Los rellenos localizados se abonarén por metros cibicos (m3) medidos sobre los Planos de perfiles
transversales.
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3.5. HORMIGONES

Serd de aplicacién junto a lo que a continuacién se sefiala, lo preceptuado por Real Decreto
470/2021, para el proyecto y la ejecucién de hormigones en masa, armado o pretensado, e
igualmente las prescripciones de los articulos 680 "Encofrados y entibaciones" y 630 "Obras de
hormigén en masa o armado" del presente Pliego, asi como lo prescrito por el articulo 610
"Hormigones" del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3),en cuanto no se oponga a lo
descrito en el presente articulo.

Definicién

Se define como hormigén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, drido grueso, drido
fino y agua, con o sin la incorporacién de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por
endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumplirdn los especificaciones indicadas en el vigente Real
Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural, o normativa que la
sustituya, asi como las especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

A efectos de aplicacién de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademds para
aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerard lo dispuesto en los
correspondientes articulos del presente Pliego.

Materiales y fabricacién

Los materiales componentes del hormigdén cumplirdn las prescripciones recogidas en los articulos
202 "Cementos" y 280 "Agua a emplear en morteros y hormigones" del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales y del presente Pliego.

Los é&ridos, cuya definicién serd la que figura en el articulo 30 el vigente Real Decreto 470/2021, de
29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural o normativa que la sustituya, cumplirdn
todas las especificaciones recogidas en la citada Instruccién.

El Director de las obras, fijard la frecuencia y el tamano de los lotes para la realizacién de los ensayos
previstos en el vigente Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo
Estructural o normativa que la sustituya, para los casos en que varien las condiciones de suministro,
y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los mismos emitido, con una antigledad inferior
a un afo, por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

No se podrdn utilizar dridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director de
las obras.

El contratista adjudicatario de las obras seré responsable de la calidad de los materiales utilizados y
del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este articulo.
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No se podrdn utilizar dridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director de
los obras.

El contratista adjudicatario de las obras serd responsable de la calidad de los materiales utilizados y
del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este articulo.

Tipos de hormigén y distintivos de la calidad

Los hormigones no fabricados en central sélo se podrén utilizar cuando asi lo autorice el Director de
las obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacién a hormigones de limpieza o unidades de
obra no estructurales. Los hormigones a emplear serén:

HL en regularizacién y limpieza

HNE en rellenos zanjas canalizaciones, relleno de obras de cruce y protecciones de
tuberias y en pavimentaciones

HA en cimentaciones y alzados, con armado de estructura metdlica

La docilidad de los hormigones serd la que figura en los Planos, segin su empleo.
Dosificacién

La composicién de la mezcla deberd estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el hormigén
resultante tendrd las caracteristicas mecénicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las
exigencias del proyecto. Estos estudios se realizardn teniendo en cuenta, en todo lo posible, las
condiciones de construccién previstas (didmetros, caracteristicas superficiales y distribuciéon de
armaduras, modo de compactacién, dimensiones de las piezas, etc.).

Se prestard especial atenciéon al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el
capitulo VII articulo 27.1 del vigente Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba
el Cédigo Estructural o normativa que la sustituya.

Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

La puesta en obra del hormigdn no deberd iniciarse hasta que el Director de las obras haya aprobado
la férmula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y caracteristicos.
La férmula de trabajo constard al menos:

v" Tipificacién del hormigén
v Granulometria de cada fraccién de érido y de la mezcla

v" Proporcién por metro cUbico de hormigén fresco de cada drido (kg/m?)
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v" Proporcién de cemento por m® de hormigén

V" Proporcidén por metro cibico de hormigén fresco de agua
v" Dosificacién de adiciones

V" Dosificacién de aditivos

v" Tipo y clase de cemento

v" Consistencia de la mezcla

v Proceso de mezclado y amasado

Los ensayos deberdn repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes circunstancias:
v Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes
v Cambio en la proporcién de cualquiera de los elementos de la mezcla
v Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado
v Cambio en el tamafo mdaximo del 4rido
v" Variacién en més de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del arido fino

v" Variacién del procedimiento de puesta en obra

La consistencia de los hormigones frescos serd la més seca compatible con los métodos de puesta en
obra, compactacién y acabado que se adopten.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicién de fluidificantes o
superfluidificantes, no se utilizardn hormigones de consistencia fluida salvo justificacién especial.

La consistencia se determinard con cono de Abrams, segin la norma UNE 83 313. Los valores limite
de los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias serdn los indicados en el
apartado 33.5 del vigente Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo
Estructural o normativa que la sustituya.

Ejecucién

Fabricacién y transporte del hormigén

Para la fabricacién y transporte del hormigén se realizard de acuerdo con las indicaciones del articulo
51.3 del vigente Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
o normativa que la sustituya.
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En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondré especial cuidado en que no se produzca
desecacién de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura més de treinta minutos
(30 min) se adoptarén las medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento de los elementos de
transporte (pintdndolos de blanco, colocdndolos a la sombra, etc.) o amasar con agua fria, para
conseguir una consistencia adecuada en obra.

Fabricacién y transporte del hormigén

La entrega del hormigén deberé regularse de manera que su puesta en obra se efectte de manera
continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podrd rebasar en ningin caso los treinta (30)
minutos.

Vertido del hormigén

El Director de las obras podrd modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijado por el
vigente Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural o
normativa que la sustituya, si se emplean productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo
ademds cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacién del agua, o cuando
concurran condiciones favorables de humedad y temperatura.

El Director de las obras dard la autorizacién para comenzar el hormigonado, una vez verificado que
las armaduras estdn correctamente colocadas en su posicién definitiva.

Asi mismo, los medios de puesta en obra del hormigén propuestos por el contratista deberdn ser
aprobados por el Director de las obras antes de su utilizaciéon.

No se permitird el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros (2 m) quedando
prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar més de un
metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurard siempre que la distribuciéon del hormigén se
realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigén, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando
especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los
recubrimientos y separaciones de las armaduras especificadas en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigén proyectado mediante métodos neumdticos, se tendrd la
precaucion de que el extremo de la manguera no esté situado a més de tres metros (3 m) del punto
de aplicaciéon, que el volumen del hormigén lanzado en cada descarga sea superior a un quinto de
metro cUbico (0,2 m?), que se elimine todo rebote excesivo del material y que el chorro no se dirija
directamente sobre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutard por tongadas, dependiendo del espesor de la losa,
de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.
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En vigas, el hormigonado se efectuaré avanzando desde los exiremos, llendndolas en toda su altura,
y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la lechada
escurra a lo largo del encofrado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales apoyados
en ellas, se dejardn transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir dichos
elementos horizontales, a fin de que el hormigén de los elementos verticales haya asentado
definitivamente.

En el hormigén ciclépeo se cuidard que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio mdéximo del drido empleado, sin contar los
mampuestos.

Compactacién del hormigén

La compactacién del hormigén se realizaré de acuerdo con las indicaciones del apartado 52.2 del
vigente Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural o
normativa que la sustituya.

El Director de las obras aprobard, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de
hormigén. También ha de especificar los casos y elementos en los cuales se permitird la compactacién
por apisonado o picado, y aprobard la secuencia, distancia y forma de introduccién y retirada de los
vibradores.

Los vibradores se aplicardn siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados.
La compactacién serd mds cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del encofrado y en
las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicardn moviéndolos lentamente, de modo que la
superficie del hormigén quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidard especialmente la rigidez de los
encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que
su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retirardn de forma inclinada. La aguja se
introducird y retirard lentamente y a velocidad constante, recomendéndose a este efecto que no se
superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersiéon serd la adecuada para dar a toda la superficie de la masa
vibrada un aspecto brillante; como norma general seré preferible vibrar en muchos puntos por poco
tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.
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Cuando se empleen vibradores de inmersién deberd darse la Gltima pasada de forma que la aguja
no toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobard que existe un nimero de vibradores suficiente
para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la
préxima junta prevista.

Hormigonado en condiciones especiales

Hormigonado en tiempo frio

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de
los cero grados Celsius (0°C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve
horas (9 h) de la mafana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4°C), puede interpretarse
como motivo suficiente para prever que el limite prescrito serd alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podrén rebajarse en tres grados Celsius (3°C) cuando se trate de elementos de gran
masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigén mediante sacos, paja u otros
recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accién de la helada
no afectard al hormigén recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su superficie no baje de
un grado Celsius bajo cero (-1°C), la de la masa de hormigén no baje de cinco grados Celsius
(+5°C), y no se vierta el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea
inferior a cero grados Celsius (0°C).

Las prescripciones anteriores serdn aplicables en el caso en que se emplee cemento Portland. Si se
utiliza cemento de horno alto o puzolénico, las temperaturas mencionadas deberdn aumentarse en
cinco grados Celsius (5°C); y, ademds, la temperatura de la superficie del hormigdn no deberd bajar
de cinco grados Celsius (5°C).

La utilizacién de aditivos anticongelantes requerird autorizacién expresa del Director de las obras.
Nunca podrdn utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que
contengan iones Cloro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacién del Director de las obras, se
hormigones en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptardn las medidas necesarias para que el
fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o
los dridos, éstos deberdn mezclarse previamente, de manera que la temperatura de la mezcla no
sobrepase los cuarenta grados Celsius (402 C), afiadiéndose con posterioridad el cemento en la
amasadora. El tiempo de amasado deberé prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad
de la masa, sin formacién de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte el
hormigdén, se realizardn los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas;
adoptdndose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las obras.
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Hormigonado en tiempo caluroso

Los sistemas propuestos por el contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigén
deberdn ser aprobados el Director de las obras previamente a su utilizacion.

Hormigonado en tiempo lluvioso

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondrd toldos u otros medios que protejan al
hormigén fresco. Como norma general, el hormigonado se suspenderd en caso de lluvig,
adoptédndose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigén
fresco.

El Director de las obras aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo Iluvioso. Asi
mismo, ordenard la suspensiéon del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el
proceso se realice correctamente.

Juntas

Las juntas podrén ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacién. Las de dilatacién deberén venir
definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccién y hormigonado se fijardn de acuerdo con el
plan de obra y las condiciones climatolégicas, pero siempre con antelacién al hormigonado.

El Director de las obras aprobard, previamente a su ejecucién, la localizacién de las juntas que no
aparezcan en los Planos.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberdn ser perpendiculares a la direccién
de los méximos esfuerzos de compresion, y deberdn estar situadas donde sus efectos sean menos
perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilard especialmente la segregaciéon de la masa durante el
vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario, se encofrardn. Si el plano de una junta presenta
una mala orientacién, se demoleréd la parte de hormigén que sea necesario para dar a la superficie
la direccién apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se dejardn las juntas abiertas durante
algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales
juntas serd la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiardn las juntas de toda suciedad, lechada o érido suelto, y se
picardn convenientemente. A continuacién, y con la suficiente antelacién al hormigonado, se
humedecerd la superficie del hormigén endurecido, saturdndolo sin encharcarlo. Seguidamente se
reanudard el hormigonado, cuidando especialmente la compactacién en aquellas zonas préximas a
la junta.

En el caso de elementos de hormigdén pretensado, no se dejardn mds juntas que las previstas
expresamente en los Planos y solamente podré interrumpirse el hormigonado cuando por razones
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imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas deberén hacerse perpendiculares a
la resultante del trazado de las armaduras activas. No podrd reanudarse el hormigonado sin el previo
examen de las juntas y autorizacién del Director de las obras, que fijard las disposiciones que estime
necesarias sobre el tratamiento de las mismas.

Queda a juicio del Director de las obras permitir el empleo de otras técnicas para la ejecucién de
juntas (por ejemplo, impregnacién con productos adecuados), siempre que tales técnicas estén
avaladas mediante ensayos de suficiente garantia para poder asegurar que los resultados serdn tan
eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se someterd al hormigén a un proceso de
curado que se prolongard a lo largo del plazo que resulte de aplicar las indicaciones del articulo
52.5 del vigente Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, deberd asegurarse el mantenimiento de la
humedad del hormigén, para lo cual deberd curarse mediante procedimientos que no produzcan
ningUn tipo de dafo en superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la aportacién de
sustancias perjudiciales para el hormigén.

Podrdn utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se
produzca el deslavado del hormigén), la disposicién de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos
anédlogos de alto poder de retencién de humedad, ldminas de pléstico y productos filmégenos de
curado, de forma que la velocidad de evaporacién no supere en ningin caso el medio litro por metro
cuadrado y hora (0,50 I/m?/h). Cuando el hormigonado se efectie a temperatura superior a cuarenta
grados Celsius (40°C), deberé curarse el hormigén por via htmeda. El proceso de curado deberé
prolongarse sin interrupciéon durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigdn cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al soleamiento
se mantendrdn himedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se comenzaré a
curar el hormigén.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilaré
que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75°C), y que la velocidad de
calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20°C/h). Este ciclo deberd
ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmégenos, las superficies del hormigén se recubrirén,
por pulverizacién, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el articulo 285
"Productos filmdgenos de curado" del presente Pliego.
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La aplicacién del producto se efectuard tan pronto como haya quedado acabada la superficie, antes
del primer endurecimiento del hormigén. No se utilizard el producto de curado sobre superficies de
hormigén sobre las que se vaya a adherir hormigén adicional u otro material, salvo que se demuestre
gue el producto de curado no perjudica la adherencia, o a menos que se tomen medidas para
eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las obras autorizard, en su caso, la utilizacién de técnicas especiales de curado, que se
aplicardn de acuerdo a las normas de buena prdctica de dichas técnicas, y deberé dar la autorizacién
previa para la utilizaciéon de curado al vapor, asi como del procedimiento que se vaya a seguir, de
acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las obras podré exigir la colocaciéon de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigén y
garanticen un correcto proceso de curado.

Control de calidad

No se admitird el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo. En los
Planos figuran los niveles de control de calidad de los elementos de hormigén.

El Plan de control seguird lo indicado el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se
aprueba el Cédigo Estructural.

Especificaciones de la unidad terminada

Tolerancias

Las tolerancias adoptadas para la ejecucién de los hormigones serdn las definidas en el Anejo
11 del Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Reparacién de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberén ser comunicados al Director de
las obras, junto con el método propuesto para su reparacién. Una vez aprobado éste, se procederd
a efectuar la reparacién en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberdn curarse rdpidamente. Si es necesario, se protegerdn con lienzos o
arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

Recepcién

No se procederd a la recepcién de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se
haya efectuado, en su caso, la reparacién adecuada de los defectos existentes.

ZENL\. Pagina |298

INGEMIER



- 9 .
‘GEE. hvabako ForuAidundia T LIFE Documento N23: P.P.T.P.

Diputacién Foral de Alave
-

UREZ WA 5 GLOBA

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

Medicién y abono

El hormigén se abonard por metros cibicos (m3) medidos sobre los Planos del proyecto, de las
unidades de obra realmente ejecutadas, excepto en el caso de unidades de pavimentacién que
expresamente se definan en m2. En cualquier caso, el abono se hard para cada tipo de acuerdo a
los precios del Cuadro de Precios n®1 para las distintas unidades.

El precio de estas unidades de obra en el Cuadro de Precios n® 1 comprende el suministro, transporte,
compactacién, manipulacién y empleo de todos los materiales y medios auxiliares necesarios para
su ejecucién, asi como la ejecucién de juntas, curado, acabado y cuantas operaciones sean
necesarias para que el trabajo realizado cumpla los requisitos fijados en el Pliego de Condiciones,
excluyéndose Unicamente los encofrados y armaduras. Quedan incluidos los aditivos, si es que el
Director de Obra autoriza utilizarlos.

En el caso contemplado en el Real Decreto 470/2021 de haber optado por ensayos de informacién
y resultar éstos desfavorables, cualquier reparacién necesaria del elemento serd realizado sin percibir
la Empresa Constructora ningdn abono por ello. Una vez realizada la reparacién quedard a juicio
del Director de las obras la penalizacién de la disminucién de resistencia del hormigén en la misma
proporcién en que se produce la disminucién de la resistencia.
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3.6. ELEMENTOS DE FUNDICION. COMPUERTA MURAL Y REJA GRUESOS
Definicién.

La fundicién a emplear en los elementos de las obras de salida serd nodular o ddctil. Cumpliré con
las condiciones exigidas en la norma europea EN124 y serdn de la clase de resistencia D400 (carga
de rotura 40T) de las indicadas en dicha norma.

Formas y dimensiones.
V" Registros y rejillas

Los marcos y tapas para pozos de registro y las rejillas deberdn tener la forma y dimensiones
definidas en los Planos de Proyecto.

A fin de evitar el golpeteo de la tapa sobre el marco debido al peso del tréfico, el contacto
entre ambos se realizard por medio de un anillo de material elastomérico que, ademds de
garantizar la estanqueidad de la tapa, absorberd las posibles irregularidades existentes en la
zona de apoyo.

Las zonas de apoyo de marcos y tapas serdn mecanizadas admitiéndose como méximo una
desviacién de 0,2 mm.

Todos los elementos se suministrardn pintados por inmersién u otro sistema equivalente
utilizando compuestos de alquitrdn (BS 416), aplicados en caliente o, alternativamente,
pintura bituminosa (BS 3416) aplicada en frio. Previamente a la aplicacién de cualquiera de
estos productos, las superficies a revestir estardn perfectamente limpias, secas y exentas de
oxido.

v Pates
Serdn Pates de polipropileno con alma de acero.
Ejecucién.

Dentro de esta unidad se entienden incluidos todos los trabajos, medios y materiales precisos para
su completa realizacién, de acuerdo con el disefio definido en los Planos del Proyecto. Los pates se
colocardn de manera que queden todos ellos en una misma vertical, separados entre si 30 cm. La
longitud de empotramiento de los pates en las obras de fdbrica serd como minimo de cien (100)
milimetros.

Medicién y abono.

Los elementos de fundicién se abonardn y medirdn por unidad de suministro.
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3.7. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

Definiciones

Arqueta es un recipiente prismdtico para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias de
drenaje y posterior entrega a un desague.

El material constituyente podrd ser hormigén, materiales cerdmicos, piezas prefabricadas o cualquier
ofro previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las Obras. Normalmente estard cubierta
por una tapa o rejilla.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mds de metro y medio (1,5 m) de profundidad.
Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales a utilizar,
serdn los definidos en el Proyecto.

Las dimensiones minimas interiores serdn de ochenta centimetros por cuarenta centimetros (80 cm x
40 cm) para profundidades menores a un metro y medio (1,5 m). Para profundidades superiores,
estos elementos serdn visitables, con dimensién minima interior de un metro (1 m) y dimensién
minima de tapa o rejilla de sesenta centimetros (60 cm).

Las tapas o rejillas ajustardn al cuerpo de la obra, y se colocarén de forma que su cara exterior quede
al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiardn para que puedan soportar el paso del
tréfico y se tomardn precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberdn ser facilmente limpiables, proscribiéndose las
arquetas no registrables.

El fondo deberd adaptarse a las necesidades hidrdulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se debera
asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondrdn areneros donde sea necesario, y en
caso de no existir, se deberd asegurar que las aguas arrastren los sedimentos.

Materiales

Con cardcter general todos los materiales utilizados en la construccién de las arquetas y de los pozos
de registro cumplirdn con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten, asi
como en los articulos correspondientes de este Pliego. En todo caso, se estard, a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccién.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en
lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el
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articulo 9 del mencionado Real Decreto. Habrén de cumplirse ademds las siguientes prescripciones
especificas: hormigones, fdbricas de ladrillo, bloques de hormigén, piezas prefabricadas de
hormigén y Fundicién para tapas y cercos (UNE EN 1561 y UNE EN 1563.)

Las tapas y los marcos, deberdn ser de fundicién gris de grafito esferoidal, fabricados segin la norma
EN 124, de las siguientes caracteristicas: conjunto de marco y tapa para pozo de registro de
saneamiento, clase resistente D 400.

Ejecucién

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no serdn superiores
a diez milimetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuardn a las cotas indicadas en los planos de Proyecto, de
forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras interiores de los muros.

La parte superior de la obra se dispondrd de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas o rejillas ajustardn al cuerpo de la obra, y se colocardn de forma que su cara exterior quede
al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiardn para que puedan soportar el paso del
tréfico y se tomardn precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizard una prueba de estanqueidad.

El relleno del trasdés de la fabrica se ejecutard, en general, con material procedente de la excavacién,
de acuerdo con el articulo 332, «Rellenos localizados» de este Pliego, o con hormigén, segin se
indique en el Proyecto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Medicién y abono

Las arquetas y los pozos de registro se abonardn por unidades realmente ejecutadas. Salvo indicacién
en contra del Proyecto, el precio incluird la unidad de obra completa y terminada incluyendo
excavacion, relleno del trasdés, elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc.).
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3.8. PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO

Se incluyen en el Presupuesto del Proyecto las siguientes partidas alzadas que se abonarén
integramente una vez efectuados a satisfaccién los trabajos correspondientes:

V" Gestién de Residuos.
v Seguridad y Salud.

Esta Partida Alzada es de abono integro. Se abonard al contratista en su totalidad, una vez terminados
los trabajos a que se refieran, de acuerdo con las condiciones descritas en la unidad y de la
conformidad de la Direccién de Obra.

3.9. OTRAS UNIDADES DE OBRA

El resto de unidades de obra no descritas especificamente en este Pliego y con precio incluido en el
Presupuesto se abonardn al precio de referencia, aplicando la medicién de unidades real y totalmente
ejecutadas definidas en el epigrafe correspondiente. Cada precio incluye tanto los materiales y mano
de obra como los medios auxiliares necesarios para la completa ejecucion y acabado de la unidad.

Los autores del proyecto:

En Alava, julio 2026

El Ingeniero de Montes El Ingeniero de Montes
(Ne. de colegicdo 6.536): (N@. de colegiado: 3.862):

AIberTo Sacrlsfcm Velasco Asier Saiz Rojo
ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P. ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P.
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MEDICIONES
(60i60 RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 01 - ACTUACIONES PREVIAS

CAR_OBR ud Instalacién cartel de obra, dim. 2000x750 mm, puesto en obra

Instalacién de cartel de obra, dimensiones 2000x750 mm, compuesto por doble poste
de madera tratada de pino (Clase IV) @ 12 cm y bandeja metdlica de 1,5 mm de espesor
con 3 cm de borde para atornillar, bastidor trasero de cuadradillo de acero de 30x30
mm, contenidos gréficos en impresién directa y posterior lacado con barniz bicapa con
aditivo UV u opcional con vinilo laminado y lamina antigrafitis y proteccién UV. Todo el
conjunto lacado en color RAL. Incluye disefio gréfico segin proyecto e instalacién em-
potrada en el suelo en hoyos de 40 x 40 x 40 cm, fijado con hormigén en masa.

Cartel obra 1 1,00
1,00
FO1151M ud Arranque y descudje de vifias, suelo suelto-transito, pte<= 30%
Arranque y descuaje de vifias, con retroexcavadora, en terreno suelto o trénsito y pen-
diente inferior o igual al 30 %. Incluida clasificacién de residuos vegetales, metdlicos y
otfros, y carga en camién de transporte, asi como transporte a lugar de destino a una
distanla méxima de 3 km: acopio en borde de caminos o zona de construccién de refu-
gios de fauna.
Superficies
- Laguna Carralogrofio 115.963,00 6.385,20 0.4
- Laguna Musco 111.152,00 4.460,80 0.4
- Laguna Carravalseca 112.844,00 5.137,60 0.4
Redondeo 0,4 0,40
Excesos o imprevistos 1000 1.000,00
16.984,00
NJOAO3aM  m?2 Recogida manual restos y volados
Recogida manual de residuos varios (pldsticos, latas, pequefios RCD's, voluminosos,
etc.), mediante rastrillos, escobas metdlicas y carretillas, con retirada de los mismos al
limite del terreno, incluso carga en camién y canon de entrega a gestor autorizado. Me-
dida la superficie ejecutada.
Limpieza perimetral:
- Laguna Carralogrofio 129.422,000 29.422,000
- Laguna Musco 118.730,000 18.730,000
- Laguna Carravalseca 127.391,000 27.391,000
75.543,00
RPAD20b ud Corta érboles aislados, D=10-25 cm
Corta manual de drboles sobrantes aislados, de didmetro 10-25 ¢cm, mediante motosie-
rra, incluidos desrame, troceado y carga en camién con gria, para transporte a verte-
dero (no incluido), medida la unidad ejecutada en obra.
Estimacién 10 10,00
10,00
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MEDICIONES
(00160 RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
RPAD14ba ud Arranque medios mecdnicos drbol mediano

Arranque, realizado con medios mecdnicos, de sistema radicular de arbol mediano, sin
posterior utilizacién, incluso eliminacién de restos, arranque de la cepa y p.p. de me-
dios auxiliares, medida la unidad ejecutada en obra.

Estimacién 10 10,00
10,00
(DTC40aM m3  Apert. caja ¢/retroexcav. 100 CV ¢/carg. dumper
Excavacién en apertura y ensanche de caja, con retroexcavadora 100 CV, en terreno de
trénsito, i/carga sobre dumper de obra para transporte a zona de relleno, y con p.p. de
medios auxiliares, medido el volumen realmente ejecutado en obra.
Acondicionado accesos:
- Musco (este) 1 102,00 5,00 0,25 127,50
- Musco (oeste) 1 95,00 5,00 0,25 118,75
- Musco y Carravalseca (este) 1 206,00 5,00 0,25 257,50
- Carravalseca (oeste) 1 177,00 5,00 0,25 221,25
Accesos perimetrales:
- Laguna Carralogrofio 1 1.323,00 5,00 0,25 1.653,75
- Laguna Musco 1 650,00 5,00 0,25 812,50
- Laguna Carravalseca 1 606,00 5,00 0,25 757,50
1 647,00 500 0,25 808,75
Rampas de acceso al vaso:
- Laguna Carralogrofio 2 25,00 5,00 2,00 500,00
- Laguna Musco 2 25,00 5,00 3,00 750,00
Excesos o imprevistos 1000 1.000,00
7.007,50
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CAPITULO 02 - MOVIMIENTOS DE TIERRAS
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RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

m? Siega o desbroce veg. robusta >5000 m? c/tractor

Desbroce mecanizado del terreno, mediante desbrozadora de cadenas/martillos, arras-
trada por tractor de ruedas de 60 CV de potencia, para vegetaciéon de consistencia ro-
busta, en superficies >5000 m?, incluida carga de residuos, sin transporte, medida la su-
perficie ejecutada en obra.

Siegas:
- Laguna Carralogrofio 1 4.904,00 4.904,00
- Laguna Musco 1 8.017,00 8.017,00

12.921,00

m?2 Decapado espesor entre 10 cm y 20 cm, D<= 20 m

Decapado de la vegetacién herbdacea, con un espesor entre 10 em y 20 cm, incluidas las
excavaciones y el transporte de la capa vegetal hasta fuera del drea de ocupacién de la
obra, a una distancia méxima de transporte de 20 m.

Decapado ligero:
- Laguna Carralogrofio 1 4.904,00 4.904,00
- Laguna Musco 1 8.017,00 8.017,00

12.921,00

m3 Decapado profundo, transit. V>2000 m3, sin carg. ni tran

Decapado con bulldozer, en terreno de trdnsito, hasta 1,0 m de espesor, con medios
mecdnicos, sin carga ni fransporte, para un volumen total de excavacién superior a
2000 m3, con p.p. de medios auxiliares, medido el volumen ejecutado en obra.

Decapado profundo:

- Laguna Musco
+ Decapado 112.923,00 0,80 10.338,40
+ Anulacién canal 1 5.342,00 0,80 4.273,60

14.612,00

m3 Carga mecénica de aridos en obra, transporte 5< D<= 45m

Carga mecdnica de éridos en obra sobre vehiculos. Con transporte de tierras hasta una
distancia méxima de 25 a 35 m.

Decapado ligero:
- Laguna Musco 1 8.017,00 0,15 1.202,55
- Laguna Carralogrofio 1 4.904,00 0,15 735,60
Decapado profundo:
- Laguna Musco
+ Anulacién canal 1 5.342,00 0,80 4.273,60
+ Decapado 112.923,00 0,80 10.338,40

16.550,15
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MEDICIONES
(00160 RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
10202%be m?3 Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D=14 km
Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condiciones, y sin
limitacién de tonelaje, a una distancia de 14 km de recorrido de carga, incluido el re-
torno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la carga so-
bre camién. Segun célculo en hoja aparte.
Decapado ligero:
- Laguna Musco 1 8.017,00 0,15 1.202,55
- Laguna Carralogrofio 1 4.904,00 0,15 735,60
Decapado profundo:
- Laguna Musco
+ Anulacién canal 1 5.342,00 0,80 4.273,60
+ Decapado 112.923,00 0,80 10.338,40
16.550,15
110035_M m?3 Extendido tierras y restos hasta 40 m
Extendido de restos descargados en parcela, para recuperar la topografia original. In-
cluso seleccién de restos, manteniendo aquellos con mayor tierra vegetal para extender
en las Ultimas tongadas.
Pol.022 / Parc.594 116.550,15 16.550,15
16.550,15
SUBCAPITULO 02-02 - TALUZADO LAGUNAS
102043M m3 Excavacién en desmonte y carga en camién basculante
Remocién, excavaciéon en desmonte y transporte a terraplén o caballero de terrenos de
cualquier naturaleza o consistencia, excluidos los de trénsito y la roca. Volumen medido
en estado natural.
Taluzado:
- Laguna Carralogrofio 1 9.590,95 9.590,95
- Laguna de Musco 1 7.252,79 7.252,79
- Laguna de Carravalseca 1 4.825,38 4.825,38
21.669,12
102029BE m3 Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D=2 km

Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condiciones, y sin
limitacién de tonelaje, a una distancia de 2 km de recorrido de carga, incluido el retor-
no en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la carga sobre

camién. Segun célculo en hoja aparte.

Vertederos:

+ Laguna Carralogrofo:
- Pol. 015 / Parc. 17 1 1.013,86 1,50 1.520,79
- Pol. 015 / Parc. 17 1 55596 0,50 277,98
- Pol. 015 / Parc. 17 1 457,64 1,50 686,46
- Pol. 015 / Parc. 101 1 1.676,80 2,00 3.353,60

ZENITag
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Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

MEDICIONES
(00160 RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
I00209BE2 m3 Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D=6 km

102029be

110035 M

102043M

=

GEM

Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condiciones, y sin
limitacién de tonelaje, a una distancia de 14 km de recorrido de carga, incluido el re-
torno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la carga so-
bre camién. Segun célculo en hoja aparte.

- Pol.022 / Parc.304

1

6.000,00

m3 Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D=14 km

Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condiciones, y sin
limitacion de tonelaje, a una distancia de 14 km de recorrido de carga, incluido el re-
torno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la carga so-
bre camién. Segin cdlculo en hoja aparte.

Vertederos:
- Pol.022 / Parc.594

1

m3 Extendido fierras y restos hasta 40 m

9.831,29

Extendido de restos descargados en parcela, para recuperar la topografia original. In-
cluso seleccién de restos, manteniendo aquellos con mayor tierra vegetal para extender

en las Ultimas tongadas.

Vertederos:
(segn mediciones auxiliares)
+ Laguna Carralogrofo:

- Pol. 015 / Parc. 17

- Pol. 015 / Parc. 17

- Pol. 015 / Parc. 17

- Pol. 015 / Parc. 101
+ Laguna de Musco
+ Laguna de Carravalseca
* Otras:

- Pol. 022 / Parc. 304

- Pol. 022 / Parc. 594

[ —

1
1

1.013,86
555,96
457,64

1.676,80

6.000,00
9.830,29

6.000,00
6.000,00

9.831,29
9.831,29

1,50 1.520,79

0,50 277,98

1,50 686,46

2,00 3.353,60

1,00 6.000,00

1,00 9.830,29
21.669,12

SUBCAPITULO 02-03 - CUENCA DE LAMINACION

m3 Excavacién en desmonte y carga en camién basculante

Remocién, excavacién en desmonte y transporte a terraplén o caballero de terrenos de
cualquier naturaleza o consistencia, excluidos los de trénsito y la roca. Volumen medido

en estado natural.

Balsa laminacién
Canales:

- lzquierdo

- Derecho

NIT\g

ERIA

1

1
1

2.281,00

315,00
93,00

1,20 2.737,20

1,00 315,00
1,00 93,00

3.145,20
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MEDICIONES
(00160 RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
RRCE32aM m3 Terraplén coron. ensanche ¢/productos excavacién

10202%be

110035_M

Formacién de terraplén de coronacién en ensanches, por medios mecdnicos, con pro-
ductos procedentes de la propia excavacién, incluyendo la extensién, riego, compacta-
cién y el refino de taludes, medido el volumen ejecutado.

Muro contencién:

+Balsa 1 252,970 2,500 1,200 758,910
+ Canales:
- Izquierdo 1 138,400 1,000 1,000 138,400
- Derecho 1 49,790 1,000 1,000 49,790

947,10
m?3 Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D=14 km
Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condiciones, y sin
limitacién de tonelaje, a una distancia de 14 km de recorrido de carga, incluido el re-
torno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la carga so-
bre camién. Segin cdlculo en hoja aparte.
DESMONTE:
+ Balsa laminacién 1 2.281,00 1,20 2.737,20
+ Canales:
- lzquierdo 1 315,00 1,00 315,00
- Derecho 1 93,00 1,00 93,00
TERRAPLEN:
+ Balsa -1 252,97 2,50 1,20 -758,91
+ Canales:
- lzquierdo -1 138,40 1,00 1,00 -138,40
- Derecho -1 49,79 1,00 1,00 -49,79
2.198,10
m3 Extendido fierras y restos hasta 40 m
Extendido de restos descargados en parcela, para recuperar la topografia original. In-
cluso seleccién de restos, manteniendo aquellos con mayor tierra vegetal para extender
en las Ultimas tongadas.
Pol.022 / Parc.594 1 2.198,10 2.198,10
2.198,10
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MEDICIONES

(60i60

RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 03 - OBRA CIVIL

cnl04J01_M

RROD16a

RROD16a

E00007

SUBCAPITULO 03-01 - CUENCA DE LAMINACION

m3 Escollera tipo muro piedra >60 cm, D<= 20 km

Escollera tipo muro de roca machacada, tamafo > 60 c¢cm, colocada a maquina e inclui-
da zanja de anclaje. Distancia menor de 20 km.

Disipador energia 1 10,00 0,80 8,00
8,00

m3 Mamp. hidréulica, alz.dique, h<4 m
Mamposteria hidraulica en alzados de diques de altura menor o igual a 4 m, careada a
dos paramentos, para obras de defensa y diques, con mortero de cemento 1/5 de 290
kg, piedra de granito en mampuestos irregulares, realizada en tongadas de espesor me-
nor a 50 cm, llagueada y acabada. Medido el volumen ejecutado.
BALSA:
- Muro contencién 1 45,880 1,500 1,100 75,702
- Aliv. derecho 1 5,680 2,500 0,800 11,360
- Aliv. izquierdo 1 10,370 2,500 0,800 20,740

107,80

SUBCAPITULO 03-02 - ALIVIADEROS LATERALES

m3 Mamp. hidréulica, alz.dique, h<4 m

Mamposteria hidrdulica en alzados de diques de altura menor o igual a 4 m, careada a
dos paramentos, para obras de defensa y diques, con mortero de cemento 1/5 de 290
kg, piedra de granito en mampuestos irregulares, realizada en tongadas de espesor me-
nor a 50 cm, llagueada y acabada. Medido el volumen ejecutado.

CANALES:
- Alv. izquierdo 1 4,210 0,600 2,526
- Alv. derecho 1 4,090 0,600 2,454

4,98
SUBCAPITULO 03-03 - OBRA VACIADO
APARTADO 03-03-01 - ARQUETA
m3 Excavacién con medios mecdnicos en toda clase de terrenos
Excavacién en desmontes, zanjas o pozos por medios mecdnicos en toda clase de ferre-
no, incluso roca, incluso agotamiento y entibacién en caso de ser necesario, con carga y
transporte de los productos de la excavacion a Gestor autorizado o lugar de empleo.
Cimentacién 1 2,200 2,200 0,500 2,420
2,42
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E00051

CHEO10

E00050

E01026

E00064

ZENI

INGEM

m3 Hormigén de limpieza HL-150/B/20

Hormigén de fck. 15 N/mm?2. HL-150/B/20 con cemento CEM |, arena de rio y érido ro-
dado Tméx. 20 mm., para vibrar y consistencia blanda.

Fondo excavacién 1 2,200 2,200 0,100 0,484

0,48

m?2 Sistema de encofrado para cimentacién

Montaje de sistema de encofrado recuperable metélico, para losa de cimentacién, for-
mado por paneles metélicos, amortizables en 108 usos, y posterior desmontaje del siste-
ma de encofrado. Incluso elementos de sustentacién, fijacién y acodalamientos necesa-
rios para su estabilidad y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén
al encofrado. Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo. Aplica-
cién del liquido desencofrante. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de ele-
mentos de sustentacién, fijacién y acodalamiento. Aplomado y nivelacién del encofrado.
Ejecucion de esperas, en caso necesario). Desmontaje del sistema de encofrado. Lim-
pieza y almacenamiento del encofrado. Criterio de medicién de proyecto: Superficie de
encofrado en contacto con el hormigén, medida segin documentacién gréfica de Pro-
yecto. Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie de encofrado en contacto
con el hormigén realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Solera 2 2,400 0,300 1,440
2 3,100 0,300 1,860

3,30

kg Acero B 500 S para armaduras

Acero corrugado de alta adherencia, tipo B 500 S, para armaduras, incluso suministro y
colocacién con parte proporcional de mermas, despuntes, alambre de atar, separado-
res, rigidizadores y esperas.

- Tramo 7 246,49 2,50 0,20

160,00

m3 Hormigén HA-30/P/20/XA2 en cimientos

Hormigén HA-30/P/20/XA2, con una dosificaciéon de hormigén de 400 kg/m3 de ce-
mento CEM |, consistencia pléstica, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas
de cimentacién, incluso bombeado y medios manuales, vibrado y colocado.

Cimentacién 1 2,200 2,200 0,300 1,452

1,45

m Banda eléstica bulbo tubular

Banda elastomérica bulbo tubular de PYC de 22 c¢m, de ancho, para juntas, colocada.

Solera-muro 2 2,000 4,000
2,200 4,400
Verticales 4 1,500 6,000

N

14,40
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EHMO11 m? Sistema de encofrado para alzados

Montaje y desmontaje en una cara del muro, de sistema de encofrado a dos caras con
acabado tfipo industrial para revestir, realizado con paneles metélicos modulares, amor-
tizables en 150 usos, para formacién de muro de hormigén armado, de entre 3y 6 m de
altura y superficie plana, para contencién de tierras. Incluso, pasamuros para paso de
los tensores, elementos de sustentacién, fijaciéon y apuntalamiento necesarios para su
estabilidad; y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofra-
do. Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Colocacién de pasamuros para
paso de los tensores. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de elementos de
sustentacién, fijacién y apuntalamiento. Incluso ejecucién de esperas (en caso necesa-
rio). Aplomado y nivelacién del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Lim-
pieza y almacenamiento del encofrado. Criterio de medicién de proyecto: Superficie de
encofrado en contacto con el hormigén, medida segin documentacién gréfica de Pro-
yecto, sin deducir huecos menores de 1 m2. Criterio de medicién de obra: Se medird la
superficie de encofrado en contacto con el hormigén realmente ejecutada segin espe-
cificaciones de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m2.

Arg. vaciado 2 1,800 1,500 5,400
2 1,800 1,500 5,400
Huecos: 1 0,800 0,800 1,500 0,960
11,76
E01027 m3 Hormigén HA-30/P/20/XA2 en alzados
Hormigén HA-30/P/20/XA2, con una dosificacién de hormigén de 400 kg/m3 de ce-
mento CEM |, consistencia pléstica, elaborado en central, en alzado de muros, incluso
bombeado y medios manuales, vibrado y colocado.
Arg. vaciado 2 1,800 0,300 1,500 1,620
2 1,800 0,300 1,500 1,620
Huecos -1 0,800 0,300 0,800 -0,192
3,05
E00700 m? Entramado metdlico "frémex" (30x30x3 mm)
Entramado metdlico 30x30x3 mm, tipo framex o equivalente, incluso estructura auxiliar
y suministro con parte proporcional de cerco también galvanizado, montaije, recibido y
pintado.
Arg. vaciado 1 1,600 1,600 2,560
2,56
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E00014 m3 Relleno de trasdés con material de excavacién-préstamo

Relleno de trasdés de muros y obras de fdbrica con material "seleccionado" procedente
de la propia excavacién o préstamos. Incluso suministro, extendido y compactado con
una densidad no inferior al 95 % del proctor normal.

Excavacién: 1 2,420 2,420
A deducir:
- HL -1 0,480 -0,480
- Solera -1 1,450 -1,450
0,49
E00215 ud Suminsitro e instalacién de pates de acero
Suministro e instalacién de pates de bajada de acero recubiertos de polipropileno para
acceso a pozos o pozos de registro.
- Tramo 7 246,49 2,50 0,20
4,00
APARTADO 03-03-02 - EQUIPOS MECANICOS
E00622 ud Compuerta mural manual de 0,60 x 0,60 m, h=0,60 m. INOX304L
Compuerta mural manual de 0,60 m de ancho y 0,60 m de altura de tablero, con husi-
llo y volante de altura variable. Ancho hueco 0,40 m. Altura tablero 0,60 m. Altura ma-
xima agua segun planos. Nimero de cierres 4. Espesor de chapa de 5 mm (minimo).
Numero de husillos 1. Accionamiento manual con volante, con rodamiento para absor-
ber el esfuerzo axial. Materiales: Guias, marco, tablero y husillo de acero inoxidable
AISI-304L. Resto de caracteristicas segun E.T de proyecto. Instalada.
1 1,000
1,00
EEMO07 ud Reja de gruesos limpieza manual, izable, luz paso = 30 mm
Reja de Desbaste de gruesos manual izable de 30 mm de paso, de dimensiones 1.00 x
1,50 m (longitud x altura), de acero inoxiable AISI-316. Incluido rastrillo de limpieza,
cestillo y guias y gancho para extraccién. Montada.
Reja de gruesos 1 1,000
1,00
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DTPVC5

DEMBC500

RROD16a_M

CDTC40a

=

APARTADO 03-03-03 - CONDUCCION

m Tuberia PVYC corrugada SN-8 DN 500 mm

Suministro e instalacién de tuberia de PVC de saneamiento corrugada exterior y lisa in-
terior de DN 500 mm, color teja, SN 8 kN/m?2 con unién por copa mediante junta elés-
tica. Incluye lubricante para las juntas, piezas especiales, codos, derivaciones, acometi-
das, entronques etc. Incluso medios auxiliares, colocacién en zanja sobre cama de are-
na o gravilla. Incluido prueba de estanqueidad segin guia técnica del CEDEX y criterio
de la D.O.

Salid 1 6,000 6,000

6,00
APARTADO 03-03-04 - VERTEDERO
ud Embocadura aletas cafio sencillo @<500 mm
Embocadura para cafio sencillo de hasta 0,5 m de didmetro interior, con dos aletas e
imposta, en ferreno tipo normal. Totalmente ejecutado.
- Salida a laguna 1 1,000
1,00
m3 Mamposterfa hidradlica, solera, e<0,5 m
Mamposteria hidrdulica en soleras, para ejecucién de zona de laminacién, de espesor
menor o igual a 0,5 m, careada a dos paramentos, para obras de defensa y diques, con
mortero de cemento 1/5 de 290 kg, piedra de granito en mampuestos irregulares, reali-
zada en tongadas de espesor menor a 50 ¢cm, llagueada y acabada. Incluso preparacién
previa del terreno con medios mecénicos. Medido el volumen ejecutado.
- Salida a laguna 1 18,370 0,250 4,593
4,59

SUBCAPITULO 03-04 - CAMINO ACCESO

m3 Apert. caja c/retroexcav. 100 CV c¢/carg. dumper

Excavacién en apertura y ensanche de caja, con retroexcavadora 100 CV, en cualquier
clase de terreno incluyendo roca, i/carga sobre dumper de obra para transporte a zona
de relleno, y con p.p. de medios auxiliares, medido el volumen ejecutado en obra.

Camino acceso:
- Balsa de decantaciéon 1 94,00 2,50 235,00

235,00
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106025_M1 m3 Suministro zahorra artificial ZA 0/32 (p.o.)

Suministro de zahorra artificial, granulometria 0/32, i/transporte con camién de 20/25 t
a una distancia media de 30 km, medido el peso sobre camién en obra.

Camino acceso:
- Acceso 1 94,00 2,50 0,20 47,00
- Talud balsa 1 132,00 2,50 0,20 66,00

113,00

106013_M m3 Construccién capa granular material 32 mm, 95 % PM, e>10 y<20cm

Construccién de capa granular de espesor mayor que 10 cm y menor o igual a 20 cm,
con material seleccionado de 32 mm, incluyendo mezcla, extendido, perfilado, riego a
humedad éptima y compactacién de las capas hasta una densidad del 95 % del Ensayo
Proctor Modificado, sin incluir el coste de la obtencién, clasificacién, carga, transporte y
descarga del material, con distancia maxima del agua de 3 km, para caminos de menos
de 5 metros de anchura.

Camino acceso:
- Acceso 1 94,00 2,50 0,20 47,00
- Talud balsa 1 132,00 2,50 0,20 66,00

113,00

P04028 m  Marco prefabricado biapoyado 1,5x0,7x2 m espesor 0,15 m, planta

Marco prefabricado de hormigén armado de 1,5 x 0,7 x 2,0 m, espesor 0,15 m, con hor-
migén de 45 N/mm?2, capaz de soportar las cargas del carro de 60 t sin necesidad de lo-
sa de reparto o la misma carga con una sobrecarga de tierras de 3 m de altura, para
obras de fébrica, planta.

1 2,00 2,00

2,00
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CAPITULO 04 - RESTAURACION VEGETAL

FO1121TM

pTA.SP_2SE

ud  Apertura hoyo con barreng, suelo slto, <=700 ho/ha, pte<=50%

Apertura de un hoyo aproximadamente de 60 cm de profundidad x 20 cm de didmetro,
con barrena helicoidal autoportante, en terreno suelto o transito y pendiente inferior o

igual al 50 %.

Plantacién perimetral (a 3 m):

- Laguna Carralogrofio 1 386,00
- Laguna Musco 1 314,00
- Laguna Carravalseca 1 510,00

ud Tamarix (Tamarix gallica) 1 SE, en obra

386,00
314,00
510,00

1.210,00

Suministro o preparacién en obra a partir de ejemplares existentes de estaquillas de ta- Suministro de estaquilla de ta

marix (Tamarix gallica), incluye transporte a obra y p.p. de costes indirectos

Plantacién perimetral (a 3 m):

- Laguna Carralogrofio 1 386,000
- Laguna Musco 1 314,000
- Laguna Carravalseca 1 510,000

SRPMO1bca_M1 ud Hincado de estaquillas
Hincado de estaquillas, realizada de foma manual, con barrena helicoidal y apoyo de
azada, en suelo suelto, previamente preparado y de pendiente <35 %, incluida forma-
cién de alcorque en tierra, medida la unidad ejecutada. No se incluye el reparto de la

planta. No se incluye la preparacién del terreno.

Plantacién perimetral (a 2 m):

- Laguna Carralogrofio 1 1.170,00
- Laguna Musco 1 950,00
- Laguna Carravalseca 1 1.545,00
Redondeo: 0,55

ZENIT
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386,000
314,000
510,000

1.210,00
386,10 0.33
313,50 0.33
509,85 0.33
0,55
1.210,00
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

MEDICIONES

(60i60 RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

SUBCAPITULO 04.02 - PLANTACION ATRIPLEX HALIMUS

NZ1RPT002 ud  Ahoyado manual, h.c., s. suelto, pndte<=50%, d 400-700pl/ha
Apertura manual de hoya ciega, con azada o similar, en suelo suelto con pendiente in-
ferior o igual al 50 %. Densidad de plantacién entre 400 y 700 pl/ha y/o plantacién de
dispersién media.
Plantacién (2 x 2 m):
- Laguna Carralogrofio 1 7.211,30 1.802,83 0.25
redondeo 0,17 0,17
- Laguna Musco 1 2.619,23 654,81 0.25
redondeo 0,19 0,19
- Laguna Carravalseca 1 2.890,61 722,65 0.25
redondeo 0,35 0,35
3.181,00
pAT.HA ud Atriplex hamlimus, con cepell6n
Suministro de Atrilpex halimus, joven, suministrados con cepellén. Incluye transporte a
pie de obra.
Plantacién (2 x 2 m):
- Laguna Carralogrofio 17.211,300 1.802,825 0.25
redondeo 0,17 0,170
- Laguna Musco 12.619,230 654,808 0.25
redondeo 0,19 0,190
- Laguna Carravalseca 12.890,610 722,653 0.25
redondeo 0,35 0,350
3.181,00
SRPMO1bca_M ud Plantac. man. bandeja forestal >250 cm3, p<35%
Plantacién manual de planta forestal de 1-2 savias, presentada en bandeja forestal
>250 cm3 por alveolo, realizada con azada, en suelo suelto, previamente preparado y
de pendiente <35 %, incluida formacién de alcorque en tierra, medida la unidad millar
ejecutada. No se incluye el reparto de la planta. No se incluye la preparacién del terre-
no.
Plantacién (2 x 2 m):
- Laguna Carralogrofio 1 7.211,30 1.802,83 0.25
- Tramo 7 246,49 2,50 0,20
- Laguna Musco 1 2.619,23 654,81 0.25
redondeo 0,19 0,19
- Laguna Carravalseca 1 2.890,61 722,65 0.25
redondeo 0,35 0,35
3.181,00
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

MEDICIONES
(60i60 RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

SUBCAPITULO 04.03 - ORLA ARBUSTIVA

NZ1RPT002 ud  Ahoyado manual, h.c., s. suelto, pndte<=50%, d 400-700pl/ha

Apertura manual de hoya ciega, con azada o similar, en suelo suelto con pendiente in-
ferior o igual al 50 %. Densidad de plantacién entre 400 y 700 pl/ha y/o plantacién de
dispersién media.

Plantacién (2 x 2 m):

- Laguna Carralogrofio 1 4.444,53 1.111,13 0.25
redondeo 0,87 0,87
- Laguna Musco 1 2.427,85 606,96 0.25
redondeo 0,04 0,04
- Laguna Carravalseca 1 3.596,78 899,20 0.25
redondeo 0,8 0,80
2.619,00

P_COSA_1SE ud Planta de cornejo (Cornus sanguinea), 1-2 SE

Suministro de planta de cornejo (Cornus sanguinea) de 1-2 savias en bandeja forestal,
capacidad minima del dlveolo 235 cm3, catergia MFR y Regién de Procedencia segin
memoria y pliego de condiciones, incluye transporte y p.p. de gastos auxiliares.

Plantacién (2 x 2 m):

- Laguna Carralogrofio 11.111,130 222,226 0.2
redondeo 0,784 0,784
- Laguna Musco 1 606,930 121,386 0.2
redondeo 0,6 0,600
- Laguna Carravalseca 1 899,200 179,840 0.2
redondeo -0,84 -0,840
524,00

P_ROAG_1SE ud Planta de rosal (Rosa agrestis), 1-2 SE

Suministro de planta de rosal silvestre (Rosa agrestis) de 1-2 savias, en bandeja forestal
235 cc. Categoria MFR y Regién de procedencia segin memoria y pliego de condicio-
nes. Incluye transporte y descarga en obra.

Plantacién (2 x 2 m):

- Laguna Carralogrofio 11.111,130 222,226 0.2
redondeo 0,784 0,784
- Laguna Musco 1 606,930 121,386 0.2
redondeo 0,6 0,600
- Laguna Carravalseca 1 899,200 179,840 0.2
redondeo -0,84 -0,840
524,00
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

MEDICIONES
(60i60 RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

P_ROCA 1SE ud Planta de escaramujo (Rosa canina), 1-2 SE

Suministro de planta de escaramujo (Rosa canina) de 1-2 savias, en bandeja forestal
235 cc. Categoria MFR y Regién de procedencia segin memoria y pliego de condicio-
nes. Incluye transporte y descarga en obra.

Plantacién (2 x 2 m):

- Laguna Carralogrofio 11.111,130 222,226 0.2
redondeo 0,784 0,784
- Laguna Musco 1 606,930 121,386 0.2
redondeo 0,6 0,600
- Laguna Carravalseca 1 899,200 179,840 0.2
redondeo -0,84 -0,840
524,00

P_CRMO_1SE ud Planta de espino (Crataegus monogyna), 1-2 SE

Suministro de planta de espino albar o majuelo (Crataegus monogyna) de 1-2 savias en
bandeja forestal, capacidad minima del &lveolo 235 cm3, catergia MFR y Regién de Pro-
cedencia segin memoria y pliego de condiciones, incluye transporte y p.p. de gastos
auxiliares.

Plantacién (2 x 2 m):

- Laguna Carralogrofio 11.111,130 444,452 0.4
redondeo 0,784 0,784
- Laguna Musco 1 606,930 242,772 0.4
redondeo 0,6 0,600
- Laguna Carravalseca 1 899,200 359,680 0.4
redondeo -1,29 -1,290
1.047,00

SRPMO1bca_M ud Plantac. man. bandeja forestal >250 cm3, p<35%

Plantacién manual de planta forestal de 1-2 savias, presentada en bandeja forestal
>250 cm3 por alveolo, realizada con azada, en suelo suelto, previamente preparado y
de pendiente <35 %, incluida formacién de alcorque en tierra, medida la unidad millar
ejecutada. No se incluye el reparto de la planta. No se incluye la preparacién del terre-
no.

Plantacién (2 x 2 m):

- Laguna Carralogrofio 1 4.444,53 1.111,13 0.25
redondeo 0,87 0,87
- Laguna Musco 1 2.427,85 606,96 0.25
redondeo 0,04 0,04
- Laguna Carravalseca 1 3.596,78 899,20 0.25
redondeo 0,8 0,80
2.619,00
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

MEDICIONES
(60i60 RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

SUBCAPITULO 04.04 - BOSQUE MEDITERRANEO

FO1151 ud Apertura hoyo 60x60x60, suelo sho-trénsito, pte<= 30 %

Apertura o remocién mecanizada de un hoyo aproximadamente de 60 x 60 x 60 cm,
con retroexcavadora, en terreno suelto o transito y pendiente inferior o igual al 30 %.

Plantacién (3 x 3 m):
+ Laguna Carralogrofio

- Zona A 1 4.295,38 476,79 0.111
redondeo 0,21 0,21
-Zona B 1 1.479,58 164,23 0.111
redondeo -0,23 -0,23

+ Laguna Musco
-Zona C 1 524,93 58,27 0.111
redondeo 0,73 0,73

+ Laguna Carravalseca
-Zona D 1 264,00 29,30 0.111
redondeo 0,7 0,70

730,00
040401 ud Suministro en obra de Quercus ilex 1 savia.

Suministro de Quercus ilex (Encina) de 1 savia, en contenedor. Incluido transporte a
obra.

Plantacién (3 x 3 m):
+ Laguna Carralogrofio

-Zona A 1 476,79 143,04 0.3
redondeo -0,04 -0,04
-Zona B 1 164,23 49,27 0.3
redondeo -0,27 -0,27

+ Laguna Musco
-Zona C 1 58,27 17,48 0.3
redondeo -0,48 -0,48

+ Laguna Carravalseca
-Zona D 1 29,30 8,79 0.3
redondeo 0,21 0,21

218,00
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

MEDICIONES
C0DIGo RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
040402 ud Suminisiro en obra de Rhamnus alaternus 1 savia

Suministro de Rhamnus alaternus de 1 savia, en contenedor. Incluido transporte a obra.

Plantacién (3 x 3 m):
+ Laguna Carralogrofio

-Zona A 1 476,79 71,52 0.15
redondeo 0,48 0,48
- Zona B 1 164,23 24,63 0.15
redondeo 0,37 0,48

+ Laguna Musco
-Zona C 1 58,27 8,74 0.15
redondeo 0,26 0,26

+ Laguna Carravalseca
- Zona D 1 29,30 4,40 0.15
redondeo -0,4 -0,40

110,00
040403 ud Suministro en obra de Juniperus oxycedrus 1 savia

Suministro de Juniperus oxycedrus (Enebro de la miera) de 1 savia, en contenedor. In-
cluido transporte a obra.

Plantacién (3 x 3 m):
+ Laguna Carralogrofio

-Zona A 1 476,79 71,52 0.15
redondeo 0,48 0,48
-Zona B 1 164,23 24,63 0.15
redondeo 0,37 0,37

+ Laguna Musco
- Zona C 1 58,27 8,74 0.15
redondeo 0,26 0,26

+ Laguna Carravalseca
- Zona D 1 29,30 4,40 0.15
redondeo -0,4 -0,40

110,00
040404 ud Suministro en obra de Lonicera etrusca 1 savia

Suministro de Lonicera etrusca de 30/40 cm de altura, en contenedor. Incluido trans-
porte a obra.

Plantacién (3 x 3 m):
+ Laguna Carralogrofio

-Zona A 1 476,79 95,36 0.2
redondeo -0,36 -0,36
-Zona B 1 164,23 32,85 0.2
redondeo 0,15 0,15

+ Laguna Musco
-Zona C 1 58,27 11,65 0.2
redondeo 0,35 0,35

+ Laguna Carravalseca
-Zona D 1 29,30 5,86 0.2
redondeo 0,14 0,14

146,00
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Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)
MEDICIONES
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040405 ud Suministro en obra de Phillyrea angustifolia 1 savia

Suministro de Phillyrea angustifolia de 30/40 cm de altura, en contenedor. Incluido
transporte a obra.

Plantacién (3 x 3 m):
+ Laguna Carralogrofo

-Zona A 1 476,79 95,36 0.2
redondeo -0,36 -0,36
-Zona B 1 164,23 32,85 0.2
redondeo 0,15 0,15

+ Laguna Musco
- Zona C 1 58,27 11,65 0.2
redondeo 0,35 0,35

+ Laguna Carravalseca
-Zona D 1 29,30 5,86 0.2
redondeo 0,14 0,14

146,00

SRPMO1bca_ M ud Plantac. man. bandeja forestal >250 cm3, p<35%

Plantacién manual de planta forestal de 1-2 savias, presentada en bandeja forestal
>250 cm3 por alveolo, realizada con azada, en suelo suelto, previamente preparado y
de pendiente <35 %, incluida formacién de alcorque en tierra, medida la unidad millar
ejecutada. No se incluye el reparto de la planta. No se incluye la preparacién del terre-
no.

Plantacién (3 x 3 m):
+ Laguna Carralogrofio

-Zona A 1 4.295,38 476,79 0.111
redondeo 0,21 0,21
-Zona B 1 1.479,58 164,23 0.111
redondeo -0,23 -0,23

+ Laguna Musco
-Zona C 1 524,93 58,27 0.111
redondeo 0,73 0,73

+ Laguna Carravalseca
-Zona D 1 264,00 29,30 0.111
redondeo 0,7 0,70

730,00
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

MEDICIONES

(60i60

RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

RPSBO1db

SUBCAPITULO 04.05 - HIDROSIEMBRAS

m? Hidrosiembra herbéceas HIC 6220

Formacién de pradera por hidrosiembra en zonas de clima mediterrdneo continentali-
zado, sobre suelos bdsicos y oligrotréficos, mediante mezcla herbdcea de especies pro-
pias del Habitat de Interés Comunitario HIC 6220 (Phlomis lychnitis, 5 %, Brachypodium
retusum, 30 %, Festuca rubra var. trycophylla, 30 %, Lolium perenne Barcredro, 10 %,
Koeleria vallesiana, 10 %, Euphorbia serrata, 5 %, Dactylis glomerata subsp. hispanica,
10 %) mediante hidrosembradora sobre camién, abonado, siembra y cubricién emple-
ando los materiales y proporciones indicados. Mezcla de especies sujeta a aprobacién
por la Direccién de Obra. Medida la superficie ejecutada.

Superficies:

- Laguna Carralogrofio 1 4.932,10 4.932,10
- Laguna Musco 1 1.357,89 1.357,89
- Laguna Carravalseca 1 2.956,76 2.956,76

9.246,75
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

MEDICIONES
(60i60 RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 05 - REFUGIOS DE FAUNA

05.01 ud Construccion de refugios para fauna D=10my h=1,5m

Ud. construccién de refugio de fauna formado por una pila de restos de vid y piedra del
lugar de 10 m de diametro y 1,5 m de altura con forma cénica, sobre la que se extiende
una capa de 25 cm de espesor de feirra vegetal. No se incluye el suministro y transporte
de los materiales. Incluye la colocacién y extendido de los materiales.

Refugios de fauna:

- Laguna Carralogrofio 2 2,00

- Laguna de Musco 1 1,00

- Laguna de Carravalseca 1 1,00
4,00
4,00
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

MEDICIONES
(60i60 RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 06 - GESTION DE RESIDUOS

PGESTRES PA Gestién de residuos

Gestién de residuos de construccion y demolicién segin del Anejo de Gestién
de Residuos

Segun Anejo GR 1 1,000

1,00
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

MEDICIONES
(60i60 RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 07 - SEGURIDAD Y SALUD

PSEGYSALUD PA Seguridad y Salud
Seguridad y Salud en las obras segin el Anejo de Seguridad y Salud.

Segun Anejo SyS 1 1,000 1,000

1,00
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS Ne1
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS 1

Ne CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
001 040401 ud Suministro de Quercus ilex (Encina) de 1 savia, en con- 1,19
tenedor. Incluido transporte a obra. .
UN EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
002 040402 ud Suministro de Rhamnus alaternus de 1 savia, en conte- 5,09
nedor. Incluido transporte a obra. )
CINCO EUROS con NUEVE CENTIMOS
003 040403 ud Suministro de Juniperus oxycedrus (Enebro de la miera) 1,60
de 1 savia, en contenedor. Incluido transporte a obra.
UN EUROS con SESENTA CENTIMOS
004 040404 ud Suministro de Lonicera etrusca de 30/40 cm de altura, 4,53
en contenedor. Incluido transporte a obra.
CL’JATRO EUROS con CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS
005 040405 ud Suministro de Phillyrea angustifolia de 30/40 cm de al- 0,98
tura, en contenedor. Incluido transporte a obra.
CERO EUROS con NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS
006 05.01 ud Ud. construccién de refugio de fauna formado por una 1.119,49

ZENI
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pila de restos de vid y piedra del lugar de 10 m de dia-

metro y 1,5 m de altura con forma cénica, sobre la que

se extiende una capa de 25 cm de espesor de teirra ve-

getal. No se incluye el suministro y transporte de los

materiales. Incluye la colocacién y extendido de los ma-

teriales.
MIL CIENTO DIECINUEVE EUROS con
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS 1
UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

Ne cODIGO

007 CAR_OBR

008 (DTCO5bb_M

009  (DTC400M

010 CHEO10

ZENI
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ud

m3

m3

m?2

Instalacion de cartel de obra, dimensiones 2000x750 1.072,53

mm, compuesto por doble poste de madera tratada de

pino (Clase IV) @ 12 cm y bandeja metélica de 1,5 mm

de espesor con 3 cm de borde para atornillar, bastidor

trasero de cuadradillo de acero de 30x30 mm, conteni-

dos grdficos en impresién directa y posterior lacado con

barniz bicapa con aditivo UV u opcional con vinilo la-

minado y lamina antigrafitis y proteccién UV. Todo el

conjunto lacado en color RAL. Incluye disefio gréfico se-

gun proyecto e instalacién empotrada en el suelo en

hoyos de 40 x 40 x 40 cm, fijado con hormigén en ma-

sa.
MIL SETENTA Y DOS EUROS con
CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

Decapado con bulldozer, en terreno de trénsito, hasta 0,71
1,0 m de espesor, con medios mecdnicos, sin carga ni
transporte, para un volumen total de excavacién supe-
rior a 2000 m3, con p.p. de medios auxiliares, medido
el volumen ejecutado en obra.
CERO EUROS con SETENTA'Y UN
CENTIMOS

Excavacién en apertura y ensanche de caja, con retroex- 1,86
cavadora 100 CV, en terreno de trdnsito, i/carga sobre
dumper de obra para transporte a zona de relleno, y
con p.p. de medios auxiliares, medido el volumen real-
mente ejecutado en obra.
UN EUROS con OCHENTA'Y SEIS
CENTIMOS

Montaje de sistema de encofrado recuperable metdlico, 21,88

para losa de cimentacién, formado por paneles metdli-

cos, amortizables en 108 usos, y posterior desmontaje

del sistema de encofrado. Incluso elementos de susten-

tacién, fijacion y acodalamientos necesarios para su es-

tabilidad y liquido desencofrante, para evitar la adhe-

rencia del hormigén al encofrado. Incluye: Limpieza y

preparacién del plano de apoyo. Replanteo. Aplicacion

del liquido desencofrante. Montaje del sistema de enco-

frado. Colocacién de elementos de sustentacién, fija-

cién y acodalamiento. Aplomado y nivelacién del enco-

frado. Ejecucién de esperas, en caso necesario). Des-

montaije del sistema de encofrado. Limpieza y almace-

namiento del encofrado. Criterio de medicién de pro-

yecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormi-

gén, medida segin documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie de

encofrado en contacto con el hormigén realmente eje-

cutada segin especificaciones de Proyecto.
VEINTIUN EUROS con OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de

Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS 1

Ne cODIGO

UD RESUMEN PRECIO EN LETRA

IMPORTE

011 DEMBC500 ud Embocadura para cafo sencillo de hasta 0,5 m de dia-

012 DTPVC5
013 EO0007
014 EO0014
015 EO0050
016 EO0051

ZEN

INGEM

metro interior, con dos aletas e imposta, en terreno tipo
normal. Totalmente ejecutado.

262,74

DOSCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con

SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

m  Suministro e instalacién de tuberia de PVC de sanea-
miento corrugada exterior y lisa interior de DN 500
mm, color teja, SN 8 kN/m2 con unién por copa me-
diante junta eléstica. Incluye lubricante para las juntas,
piezas especiales, codos, derivaciones, acometidas, en-
tronques etc. Incluso medios auxiliares, colocacién en
zanja sobre cama de arena o gravilla. Incluido prueba
de estanqueidad segUn guia técnica del CEDEX y crite-
rio de la D.O.

71,41

SETENTA'Y UN EUROS con CUARENTA'Y

UN CENTIMOS

m3 Excavacién en desmontes, zanjas o pozos por medios
mecdnicos en toda clase de terreno, incluso roca, inclu-
so agotamiento y entibacién en caso de ser necesario,
con carga y transporte de los productos de la excava-
cion a Gestor autorizado o lugar de empleo.

2,74

DOS EUROS con SETENTA'Y CUATRO

CENTIMOS

m3 Relleno de trasdés de muros y obras de fébrica con ma-
terial "seleccionado" procedente de la propia excavacion
o préstamos. Incluso suministro, extendido y compacta-
do con una densidad no inferior al 95 % del proctor
normal.

6,47

SEIS EUROS con CUARENTA 'Y SIETE

CENTIMOS

kg Acero corrugado de alta adherencia, tipo B 500 S, para
armaduras, incluso suministro y colocacién con parte
proporcional de mermas, despuntes, alambre de atar,
separadores, rigidizadores y esperas.

0,99

CERO EUROS con NOVENTA Y NUEVE

CENTIMOS

m3 Hormigén de fck. 15 N/mm?2. HL-150/B/20 con cemen-
to CEM |, arena de rio y drido rodado Tméx. 20 mm.,
para vibrar y consistencia blanda.
OCHENTA Y CUATRO EUROS con
TREINTA Y TRES CENTIMOS

84,33
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS 1
UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

Ne cODIGO

017 EO00064

018 E00215

019 E00622

020 EO0700

021 EO01026

022 EO01027

ZEN

INGEMIER

m

ud

ud

m?2

m3

m3

Banda elastomérica bulbo tubular de PVC de 22 cm, de 21,61
ancho, para juntas, colocada.
VEINTIUN EUROS con SESENTA'Y UN
CENTIMOS

Suministro e instalacién de pates de bajada de acero 13,85
recubiertos de polipropileno para acceso a pozos o po-
zos de registro.
TRECE EUROS con OCHENTA Y CINCO
CENTIMOS

Compuerta mural manual de 0,60 m de ancho y 0,60 1.191,67
m de altura de tablero, con husillo y volante de altura

variable. Ancho hueco 0,40 m. Altura tablero 0,60 m.

Altura mdaxima agua segin planos. Nomero de cierres

4. Espesor de chapa de 5 mm (minimo). NUmero de

husillos 1. Accionamiento manual con volante, con ro-

damiento para absorber el esfuerzo axial. Materiales:

Guias, marco, tablero y husillo de acero inoxidable Al-

SI-304L. Resto de caracteristicas segin E.T de proyecto.

Instalada.
MIL CIENTO NOVENTA Y UN EUROS con
SESENTA Y SIETE CENTIMOS

Entramado metdlico 30x30x3 mm, tipo tramex o equiva- 45,24
lente, incluso estructura auxiliar y suministro con parte
proporcional de cerco también galvanizado, montaje,
recibido y pintado.
CUARENTA'Y CINCO EUROS con
VEINTICUATRO CENTIMOS

Hormigén HA-30/P/20/XA2, con una dosificacién de 88,21
hormigén de 400 kg/m? de cemento CEM |, consisten-
cia pldstica, elaborado en central en relleno de zapatas
y zanjas de cimentacién, incluso bombeado y medios
manuales, vibrado y colocado.
OCHENTA'Y OCHO EUROS con VEINTIUN
CENTIMOS

Hormigén HA-30/P/20/XA2, con una dosificacién de 89,93
hormigén de 400 kg/m?3 de cemento CEM I, consisten-
cia pldstica, elaborado en central, en alzado de muros,
incluso bombeado y medios manuales, vibrado y colo-

cado.
OCHENTAY NUEVE,EUROS con
NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS 1

Ne CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
023 EEMO007 ud Reja de Desbaste de gruesos manual izable de 30 mm 1.266,57
de paso, de dimensiones 1.00 x 1,50 m (longitud x al-
tura), de acero inoxiable AlSI-316. Incluido rastrillo de
limpieza, cestillo y guias y gancho para extraccién.
Montada.
MIL DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS
con CINCUENTA'Y SIETE CENTIMOS
024 EHMO11 m2 Montaje y desmontaje en una cara del muro, de siste- 20,30

025 FO112TM

026 FO1151

ma de encofrado a dos caras con acabado tipo indus-
trial para revestir, realizado con paneles metdlicos mo-
dulares, amortizables en 150 usos, para formaciéon de
muro de hormigén armado, de entre 3 y 6 m de altura
y superficie plana, para contencién de tierras. Incluso,
pasamuros para paso de los tensores, elementos de
sustentacién, fijacién y apuntalamiento necesarios para
su estabilidad; y liquido desencofrante, para evitar la
adherencia del hormigén al encofrado. Incluye: Limpie-
za y preparacién del plano de apoyo. Colocacién de
pasamuros para paso de los tensores. Montaje del sis-
tema de encofrado. Colocacién de elementos de susten-
tacién, fijacién y apuntalamiento. Incluso ejecucién de
esperas (en caso necesario). Aplomado y nivelaciéon del
encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Lim-
pieza y almacenamiento del encofrado. Criterio de me-
dicién de proyecto: Superficie de encofrado en contacto
con el hormigén, medida segin documentacién grafica
de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m2. Crite-
rio de medicién de obra: Se medird la superficie de en-
cofrado en contacto con el hormigén realmente ejecuta-
da segun especificaciones de Proyecto, sin deducir hue-
cos menores de 1 m2.

VEINTE EUROS con TREINTA CENTIMOS

ud Apertura de un hoyo aproximadamente de 60 cm de 1,44

profundidad x 20 ¢cm de didmetro, con barrena helicoi-

dal autoportante, en terreno suelto o trdnsito y pendien-

te inferior o igual al 50 %.
UN EUROS con CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS

ud Apertura o remocién mecanizada de un hoyo aproxi- 1,34

madamente de 60 x 60 x 60 cm, con retroexcavadora,

en terreno suelto o transito y pendiente inferior o igual

al 30 %.
UN EUROS con TREINTA'Y CUATRO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

Ne

cODIGO

027

028

029

030

031

032

ZEN

INGEMIER

FOT151M

102026cM

102029BE

10202%9be

102043M

104007_M

ud

m3

m3

m3

m3

m?2

Arranque y descuaije de vifias, con retroexcavadora, en 1,04
terreno suelto o trénsito y pendiente inferior o igual al
30 %. Incluida clasificacién de residuos vegetales, metd-
licos y ofros, y carga en camién de transporte, asi como
transporte a lugar de destino a una distanla méaxima de
3 km: acopio en borde de caminos o zona de construc-
cién de refugios de fauna.
UN EUROS con CUATRO CENTIMOS

Carga mecdnica de dridos en obra sobre vehiculos. 1,28
Con transporte de tierras hasta una distancia méxima
de 25035 m.

UN EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

Transporte de materiales sueltos, por carreteras o cami- 1,27
nos en buenas condiciones, y sin limitacién de tonelaje,
a una distancia de 2 km de recorrido de carga, incluido
el retorno en vacio y los tiempos de carga y descarga,
sin incluir el importe de la carga sobre camién. Segun
cdlculo en hoja aparte.
UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

Transporte de materiales sueltos, por carreteras o cami- 2,75

nos en buenas condiciones, y sin limitacién de tonelaje,

a una distancia de 14 km de recorrido de carga, inclui-

do el retorno en vacio y los tiempos de carga y descar-

ga, sin incluir el importe de la carga sobre camién. Se-

gun cdlculo en hoja aparte.
DOS EUROS con SETENTA'Y CINCO
CENTIMOS

Remocién, excavaciéon en desmonte y transporte a terra- 1,67
plén o caballero de terrenos de cualquier naturaleza o
consistencia, excluidos los de trdnsito y la roca. Volu-
men medido en estado natural.
UN EUROS con SESENTA'Y SIETE
CENTIMOS

Decapado de la vegetacién herbécea, con un espesor 0,23
entre 10 cm y 20 cm, incluidas las excavaciones y el
transporte de la capa vegetal hasta fuera del drea de
ocupaciéon de la obra, a una distancia maxima de
transporte de 20 m.
CERO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
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CUADRO DE PRECIOS 1
UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

Ne cODIGO

033 106013_M

034 106025_M1

035 110035 M

036 100209BE2

037 JLABO3bbM

038 NJOAO3aM

m3

m3

m3

m3

m?2

m?2

Construccién de capa granular de espesor mayor que 7,19
10 cm y menor o igual a 20 cm, con material seleccio-

nado de 32 mm, incluyendo mezcla, extendido, perfila-

do, riego a humedad 6ptima y compactacién de las ca-

pas hasta una densidad del 95 % del Ensayo Proctor

Modificado, sin incluir el coste de la obtencién, clasifi-

cacién, carga, transporte y descarga del material, con

distancia méxima del agua de 3 km, para caminos de

menos de 5 metros de anchura. )
SIETE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

Suministro de zahorra artificial, granulometria 0/32, 26,62
i/transporte con camién de 20/25 t a una distancia me-
dia de 30 km, medido el peso sobre camién en obra.
VEINTISEIS EUROS con SESENTA Y DOS
CENTIMOS

Extendido de restos descargados en parcela, para recu- 0,48
perar la topografia original. Incluso seleccién de restos,
manteniendo aquellos con mayor tierra vegetal para ex-

tender en las Ultimas tongadas.
CERO EUROS con CUARENTA'Y OCHO
CENTIMOS

Transporte de materiales sueltos, por carreteras o cami- 1,76
nos en buenas condiciones, y sin limitacién de tonelaje,
a una distancia de 14 km de recorrido de carga, inclui-
do el reforno en vacio y los tiempos de carga y descar-
ga, sin incluir el importe de la carga sobre camién. Se-

gun cdlculo en hoja aparte.
UN EUROS con SETENTA'Y SEIS
CENTIMOS

Desbroce mecanizado del terreno, mediante desbroza- 0,20
dora de cadenas/martillos, arrastrada por tractor de

ruedas de 60 CV de potencia, para vegetacién de con-

sistencia robusta, en superficies >5000 m?, incluida

carga de residuos, sin transporte, medida la superficie

ejecutada en obra. ;
CERO EUROS con VEINTE CENTIMOS

Recogida manual de residuos varios (pldsticos, latas, 0,13
pequefios RCD's, voluminosos, etc.), mediante rastrillos,
escobas metdlicas y carretillas, con retirada de los mis-
mos al limite del terreno, incluso carga en camién y ca-
non de entrega a gestor autorizado. Medida la superfi-

cie ejecutada. )
CERO EUROS con TRECE CENTIMOS
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Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS 1
Ne CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

039 NZIRPTO02 ud Apertura manual de hoya ciega, con azada o similar, 0,94
en suelo suelto con pendiente inferior o igual al 50%.
Densidad de plantacién entre 400 y 700pl/ha y/o plan-
tacién de dispersién media.
CERO EUROS con NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS

040 P04028 m  Marco prefabricado de hormigén armado de 1,5x 0,7 973,17

x 2,0 m, espesor 0,15 m, con hormigén de 45 N/mm?2,

capaz de soportar las cargas del carro de 60 t sin nece-

sidad de losa de reparto o la misma carga con una so-

brecarga de tierras de 3 m de altura, para obras de fa-

brica, planta.
NOVECIENTOS SETENTA Y TRES EUROS
con DIECISIETE CENTIMOS

041 PGESTRES PA Gestién de residuos de construccién y demolicién segin 2.521,92
el Anejo de Gestién de Residuos
DOS MIL QUINIENTOS VEINTIUN EUROS
con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

042 PSEGYSALUD PA Seguridad y Salud en las obras segin el Anejo 3.452,88
Anejo de Seguridad y Salud.
TRES MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y
DOS EUROS con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS

043 P_COSA_1SE ud Suministro de planta de cornejo (Cornus sanguinea) de 0,78
1-2 savias en bandeja forestal, capacidad minima del
dlveolo 235 cm3, catergia MFR y Regién de Procedencia
segun memoria y pliego de condiciones, incluye trans-
porte y p.p. de gastos auxiliares.
CERO EUROS con SETENTAY OCHO
CENTIMOS

044 P_CRMO_T1SE ud Suministro de planta de espino albar o majuelo (Crata- 0,79
egus monogyna) de 1-2 savias en bandeja forestal, ca-
pacidad minima del élveolo 235 cm3, catergia MFR y
Regién de Procedencia segin memoria y pliego de con-
diciones, incluye transporte y p.p. de gastos auxiliares.
CERO EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS

ZEN'T‘. Pédgina | 337

INGEMIER



*

Arabako Foru Aldundia m L|FE ]
Diputacién Foral de Alava ( 9
W =

. 4 Documento N24: PRESUPUESTO

\ N
NATURA 2000
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CUADRO DE PRECIOS 1
UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

Ne cODIGO

045 P_ROAG_1SE

046 P_ROCA 1SE

047 RPAD14ba

048 RPAD20b

049 RPSBOTdbM

ud

ud

ud

ud

m?2

Suministro de planta de rosal silvestre (Rosa agrestis) de 0,88
1-2 savias, en bandeja forestal 235 cc. Categoria MFR y
Regién de procedencia segiin memoria y pliego de con-
diciones. Incluye transporte y descarga en obra.
CERO EUROS con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS

Suministro de planta de escaramujo (Rosa canina) de 0,88
1-2 savisa, en bandeja forestal 235 cc. Categoria MFR y
Regién de procedencia segin memoria y pliego de con-
diciones. Incluye transporte y descarga en obra.
CERO EUROS con OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS

Arranque, realizado con medios mecdnicos, de sistema 20,78
radicular de arbol mediano, sin posterior utilizacién, in-

cluso eliminacién de restos, arranque de la cepa y p.p.

de medios auxiliares, medida la unidad ejecutada en

obra.
VEINTE EUROS con SETENTA'Y OCHO
CENTIMOS

Corta manual de &rboles sobrantes aislados, de didme- 38,93

tro 10-25 cm, mediante motosierra, incluidos desrame,

troceado y carga en camién con gria, para transporte

a vertedero (no incluido), medida la unidad ejecutada

en obra.
TREINTA'Y OCHO EUROS con NOVENTA
Y TRES CENTIMOS

Formacién de pradera por hidrosiembra en zonas de 1,89

clima mediterrdneo continentalizado, sobre suelos bdsi-

cos y oligrotréficos, mediante mezcla herbécea de espe-

cies propias del Hébitat de Interés Comunitario HIC

6220 (Phlomis lychnitis, 5 %, Brachypodium retusum,

30 %, Festuca rubra var. trycophylla, 30 %, Lolium pe-

renne Barcredro, 10 %, Koeleria vallesiana, 10 %, Eup-

horbia serrata, 5 %, Dactylis glomerata subsp. hispani-

ca, 10 %) mediante hidrosembradora sobre camién,

abonado, siembra y cubricién empleando los materia-

les y proporciones indicados. Mezcla de especies sujeta

a aprobacién por la Direccién de Obra. Medida la su-

perficie ejecutada.
UN EUROS con OCHENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
Ne CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

050 RRCE32aM m3

051 RRODT1éa m3

052 RROD16a_M m3

053 SRPMOTbca_M ud

054 SRPMOTbca_m1 ud

Formacién de terraplén de coronacién en ensanches, 2,98
por medios mecdnicos, con productos procedentes de la
propia excavacién, incluyendo la extensién, riego, com-
pactacion y el refino de taludes, medido el volumen eje-

cutado.
DOS EUROS con NOVENTA'Y OCHO
CENTIMOS

Mamposteria hidraulica en alzados de diques de altura 154,39

menor o igual a 4 m, careada a dos paramentos, para

obras de defensa y diques, con mortero de cemento 1/5

de 290 kg, piedra de granito en mampuestos irregula-

res, realizada en tongadas de espesor menor a 50 cm,

llagueada y acabada. Medido el volumen ejecutado.
CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS
con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

Mamposteria hidréulica en soleras, para ejecucién de 158,75

zona de laminacién, de espesor menor o igual a 0,5

m, careada a dos paramentos, para obras de defensa y

diques, con mortero de cemento 1/5 de 290 kg, piedra

de granito en mampuestos irregulares, realizada en

tongadas de espesor menor a 50 cm, llagueada y aca-

bada. Incluso preparacién previa del terreno con me-

dios mecdnicos. Medido el volumen ejecutado.
CIENTO CINCUENTA Y OCHO EUROS
con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS

Plantacién manual de planta forestal de 1-2 savias, 0,54
presentada en bandeja forestal >250 cm3 por alveolo,

realizada con azada, en suelo suelto, previamente pre-

parado y de pendiente <35 %, incluida formacién de

alcorque en tierra, medida la unidad millar ejecutada.

No se incluye el reparto de la planta. No se incluye la

preparacién del terreno.

CERO EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO
CENTIMOS

Hincado de estaquillas, realizada de foma manual, con 0,54

barrena helicoidal y apoyo de azada, en suelo suelto,

previamente preparado y de pendiente <35 %, incluida

formacién de alcorque en tierra, medida la unidad eje-

cutada. No se incluye el reparto de la planta. No se inclu-

ye la preparacién del terreno.
CERO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS
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PRECIO EN LETRA IMPORTE

055 ¢nl04J01_M m3 Escollera tipo muro de roca machacada, tamafo > 60
cm, colocada a mdquina e incluida zanja de anclaje.

Distancia menor de 20 km.

CINCUENTA'Y OCHO EURQOS con DOCE

CENTIMOS

056 pAT.HA ud Suministro de Atrilpex halimus, joven, suministrados
con cepellén. Incluye transporte a pie de obra.

UN EUROS con NOVENTA'Y UN
CENTIMOS

057 pTA.SP_2SE ud Suministro o preparacién en obra a partir de ejem-
plares existentes de estaquilla de tamarix (Tamarix
gallica), incluye transporte a obra y p.p. de costes

indirectos.

Los autores del proyecto:

En Alava, julio 2026

El Ingeniero de Montes
(N2, de colegiado: 6.536):

Alberto Sacristén Velasco

ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P.

ZENITag

INGEMNIERI A

DOS EUROS con CINCO CENTIMOS

El Ingeniero de Montes
(N2, de colegiado: 3.862):

Asier Saiz Rojo
ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P.
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de

Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS 2

Ne CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
001 040401 ud Suministro de Quercus ilex (Encina) de 1 savia, en con-
tenedor. Incluido transporte a obra.
Resto de obra y materiales.................... 1,19
TOTAL PARTIDA ......coieereeeceeeeeeeeeeee 1,19
002 040402 ud Suministro de Rhamnus alaternus de 1 savia, en conte-
nedor. Incluido transporte a obra.
Resto de obra y materiales.................... 5,09
TOTAL PARTIDA .....coeeeriviieneeeeevennne. 5,09
003 040403 ud Suministro de Juniperus oxycedrus (Enebro de la miera)
de 1 savia, en contenedor. Incluido transporte a obra.
Resto de obra y materiales.................... 1,60
TOTAL PARTIDA .....coeeeriviieneeeeevennne. 1,60
004 040404 ud Suministro de Lonicera etrusca de 30/40 cm de altura,
en confenedor. Incluido transporte a obra.
Resto de obra y materiales.................... 4,53
TOTAL PARTIDA ......coiiervvineceeeeeeeenanee. 4,53
005 040405 ud Suministro de Phillyrea angustifolia de 30/40 cm de al-
tura, en contenedor. Incluido transporte a obra.
Resto de obra y materiales.................... 0,98
TOTAL PARTIDA ......coiiervvineceeeeeeeenanee. 0,98
006 05.01 ud Ud. construccién de refugio de fauna formado por una
pila de restos de vid y piedra del lugar de 10 m de dia-
metro y 1,5 m de altura con forma cénica, sobre la que
se extiende una capa de 25 cm de espesor de teirra ve-
getal. No se incluye el suministro y transporte de los
materiales. Incluye la colocacién y extendido de los ma-
teriales.
Mano de obra ......cceeeeiiiiiiiiieeee, 408,64
MaquINAria .....ceeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeees 678,24
Resto de obra y materiales.................... 32,61
TOTAL PARTIDA ......ccoeeirvvtrceeeeeeeenenee 1.119,49

ZENI
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS 2
Ne CcODIGO UD RESUMEN IMPORTE

007 CAR OBR ud Instalacién de cartel de obra, dimensiones 2000x750
mm, compuesto por doble poste de madera tratada de
pino (Clase IV) @ 12 cm y bandeja metélica de 1,5 mm
de espesor con 3 cm de borde para atornillar, bastidor
trasero de cuadradillo de acero de 30x30 mm, conteni-
dos grdficos en impresién directa y posterior lacado con
barniz bicapa con aditivo UV u opcional con vinilo la-
minado y lamina antigrafitis y proteccién UV. Todo el
conjunto lacado en color RAL. Incluye disefio gréfico se-
gun proyecto e instalacién empotrada en el suelo en
hoyos de 40 x 40 x 40 cm, fijado con hormigén en ma-

sa.
Mano de obra ......coeeeeiiiiiiiiieei, 6,21
MaquINAria .....eeeeeeeeiiiiiiiiiiieeiiieeeeeeeeeee 0,63
Resto de obra y materiales................... 1.065,69
TOTAL PARTIDA ........cocoerenennnenenes 1.072,53

008 CDTCO5bb M m3 Decapado con bulldozer, en terreno de trénsito, hasta
1,0 m de espesor, con medios mecdnicos, sin carga ni
transporte, para un volumen total de excavacién supe-
rior a 2000 m3, con p.p. de medios auxiliares, medido
el volumen ejecutado en obra.

Mano de obra .....cooovvvviiiiiiiiiii, 0,18

Maquinaria ......ceeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiieiieeeees 0,52

Resto de obra y materiales.................... 0,01

TOTAL PARTIDA .....coeeeriviieneeeeevennne. 0,71
009 (DTC40aM m3 Excavacién en apertura y ensanche de caja, con retroex-

cavadora 100 CV, en terreno de trdnsito, i/carga sobre
dumper de obra para transporte a zona de relleno, y
con p.p. de medios auxiliares, medido el volumen real-
mente ejecutado en obra.

Mano de obra .......coeeeiiiiiiiiieeeee. 0,26
Maquinaria ......ceeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiees 1,58
Resto de obra y materiales.................... 0,02
TOTAL PARTIDA ... 1,86
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS 2
Ne CODIGO UD RESUMEN IMPORTE

010 CHEO10 m2 Montaje de sistema de encofrado recuperable metélico,
para losa de cimentacién, formado por paneles metdli-
cos, amortizables en 108 usos, y posterior desmontaje
del sistema de encofrado. Incluso elementos de susten-
tacién, fijacién y acodalamientos necesarios para su es-
tabilidad y liquido desencofrante, para evitar la adhe-
rencia del hormigén al encofrado. Incluye: Limpieza y
preparacién del plano de apoyo. Replanteo. Aplicacién
del liquido desencofrante. Montaje del sistema de enco-
frado. Colocacién de elementos de sustentacion, fija-
cién y acodalamiento. Aplomado y nivelacién del enco-
frado. Ejecucién de esperas, en caso necesario). Des-
montaje del sistema de encofrado. Limpieza y almace-
namiento del encofrado. Criterio de medicién de pro-
yecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormi-
g6n, medida segin documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie de
encofrado en contacto con el hormigén realmente eje-
cutada segln especificaciones de Proyecto.

Mano de obra .....ccooovvviiiiiiiiii 19,97

Resto de obra y materiales.................... 1,91

TOTAL PARTIDA ......cooevvveeeeeeeeeeeeennens 21,88
011 DEMBC500 ud Embocadura para cafo sencillo de hasta 0,5 m de dia-

metro interior, con dos aletas e imposta, en terreno tipo
normal. Totalmente ejecutado.

Mano de obra ......coeeeiiiiiiiiiiieii, 124,46
MaquiNaria ....coeeeeiiieeeeiiii e, 11,25
Resto de obra y materiales.................... 127,03
TOTAL PARTIDA ... 262,74

012 DTPVC5 m  Suministro e instalacién de tuberia de PVC de sanea-
miento corrugada exterior y lisa interior de DN 500
mm, color teja, SN 8 kN/m2 con unién por copa me-
diante junta eldstica. Incluye lubricante para las juntas,
piezas especiales, codos, derivaciones, acometidas, en-
tronques etc. Incluso medios auxiliares, colocacién en
zanja sobre cama de arena o gravilla. Incluido prueba
de estanqueidad segin guia técnica del CEDEX y crite-

rio de la D.O.
Mano de obra .......coeeeiiiiiiiiieeeee. 3,99
Resto de obra y materiales.................... 67,42
TOTAL PARTIDA.........coemeremenenenenenenenens 71,41
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS 2

Ne CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
013 EO0007 m3 Excavacién en desmontes, zanjas o pozos por medios
mecdnicos en toda clase de terreno, incluso roca, inclu-
so agotamiento y entibacién en caso de ser necesario,
con carga y transporte de los productos de la excava-
cion a Gestor autorizado o lugar de empleo.
Mano de obra ......coeeeeiiiiiiiiieeei, 0,22
MaquINAria .....ceeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeieeeees 2,23
Resto de obra y materiales.................... 0,29
TOTAL PARTIDA .....coeeeriviieneeeeerennnaes 2,74
014 EO0014 m3 Relleno de trasdés de muros y obras de fabrica con ma-
terial "seleccionado" procedente de la propia excavacion
o préstamos. Incluso suministro, extendido y compacta-
do con una densidad no inferior al 95 % del proctor
normal.
Mano de obra .....ccooovvviiiiiiiiii 1,00
Maquinaria ......ceeeeeeeeeeiiiiiiieiiiiiiiiieeees 1,91
Resto de obra y materiales.................... 3,56
TOTAL PARTIDA.........coemerenenenenenanenenens 6,47
015 EO00050 kg Acero corrugado de alta adherencia, tipo B 500 S, para
armaduras, incluso suministro y colocacién con parte
proporcional de mermas, despuntes, alambre de atar,
separadores, rigidizadores y esperas.
Mano de obra ......coeeeiiiiiiiiiiie, 0,20
Resto de obra y materiales.................... 0,79
TOTAL PARTIDA ......coiiervvineceeeeeeeenanee. 0,99
016 EO00051 m3 Hormigén de fck. 15 N/mm?2. HL-150/B/20 con cemen-
to CEM |, arena de rio y drido rodado Tméx. 20 mm.,
para vibrar y consistencia blanda.
Mano de obra.........ooovvviiiiiiiiiiiiiiiii, 20,69
Resto de obra y materiales.................... 63,64
TOTAL PARTIDA.........coemerenenenenenanenenens 84,33
017 EO0064 m  Banda elastomérica bulbo tubular de PVC de 22 cm, de

ZENI

INGEMIER

ancho, para juntas, colocada.

Mano de obra ......cceeeeiiiiiiiiieeee, 5,21
Resto de obra y materiales.................... 16,40
TOTAL PARTIDA.........coemererenenenenanenenens 21,61
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS 2
Ne CcODIGO UD RESUMEN IMPORTE

018 EO00215 ud Suministro e instalacién de pates de bajada de acero
recubiertos de polipropileno para acceso a pozos o po-
zos de registro.

Mano de obra.........coevvvviiiiiiiiiiiiiiiii, 2,89

Resto de obra y materiales.................... 10,96

TOTAL PARTIDA........oeveneiiiiiiiiiiiiieneeee 13,85
019 E00622 ud Compuerta mural manual de 0,60 m de ancho y 0,60

m de altura de tablero, con husillo y volante de altura
variable. Ancho hueco 0,40 m. Altura tablero 0,60 m.
Altura mdaxima agua segin planos. Nomero de cierres
4. Espesor de chapa de 5 mm (minimo). NUmero de
husillos 1. Accionamiento manual con volante, con ro-
damiento para absorber el esfuerzo axial. Materiales:
Guias, marco, tablero y husillo de acero inoxidable Al-
SI-304L. Resto de caracteristicas segin E.T de proyecto.

Instalada.
Mano de obra .....ccoooovviiiiiiiiiiii, 82,09
Resto de obra y materiales................... 1.109,58
TOTAL PARTIDA.........cocoerennenenenenes 1.191,67
020 EO0700 m2 Entramado metdlico 30x30x3 mm, tipo tramex o equiva-

lente, incluso estructura auxiliar y suministro con parte
proporcional de cerco también galvanizado, montaje,
recibido y pintado.

Mano de obra .......coeeeiiiiiiiiieeeee. 2,59

Resto de obra y materiales.................... 42,65

TOTAL PARTIDA ......coeeeevveveeeeeeeeeeennnen 45,24
021 EO01026 m3 Hormigén HA-30/P/20/XA2, con una dosificacién de

hormigén de 400 kg/m?3 de cemento CEM |, consisten-
cia pldstica, elaborado en central en relleno de zapatas
y zanjas de cimentacién, incluso bombeado y medios
manuales, vibrado y colocado.

Mano de obrd ......coeeeiiiiiiiiiiei, 5,83
Magquinaria 1,97
Resto de obra y materiales.................... 80,41
TOTAL PARTIDA ... 88,21
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CUADRO DE PRECIOS 2
UD RESUMEN IMPORTE

022 EO01027

m3 Hormigén HA-30/P/20/XA2, con una dosificacién de

023 EEMOO07

024 EHMO11

ZENI

hormigén de 400 kg/m3 de cemento CEM |, consisten-
cia pléstica, elaborado en central, en alzado de muros,
incluso bombeado y medios manuales, vibrado y colo-

cado.
Mano de obra.........covvvviiiiiiiiiiiiiiiiii, 6,39
Maquinaria ......eeeeeeeeiniiieeee e 2,96
Resto de obra y materiales.................... 80,58
TOTAL PARTIDA........oeveniiiiieiiieiineeeee 89,93

Reja de Desbaste de gruesos manual izable de 30 mm
de paso, de dimensiones 1.00 x 1,50 m (longitud x al-
tura), de acero inoxiable AlISI-316. Incluido rastrillo de
limpieza, cestillo y guias y gancho para extraccion.

Montada.
Mano de obra .....ccooovvviiiiiiiiii 61,34
Resto de obra y materiales................... 1.205,23
TOTAL PARTIDA ........cocoerenennnenenes 1.266,57

Montaje y desmontaje en una cara del muro, de siste-
ma de encofrado a dos caras con acabado tipo indus-
trial para revestir, realizado con paneles metdlicos mo-
dulares, amortizables en 150 usos, para formacién de
muro de hormigén armado, de entre 3 y 6 m de altura
y superficie plana, para contencién de tierras. Incluso,
pasamuros para paso de los tensores, elementos de
sustentacién, fijacién y apuntalamiento necesarios para
su estabilidad; y liquido desencofrante, para evitar la
adherencia del hormigén al encofrado. Incluye: Limpie-
za y preparacién del plano de apoyo. Colocacién de
pasamuros para paso de los tensores. Montaje del sis-
tema de encofrado. Colocacién de elementos de susten-
tacién, fijacién y apuntalamiento. Incluso ejecucién de
esperas (en caso necesario). Aplomado y nivelacién del
encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Lim-
pieza y almacenamiento del encofrado. Criterio de me-
dicién de proyecto: Superficie de encofrado en contacto
con el hormigén, medida segin documentacién gréfica
de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m2. Crite-
rio de medicién de obra: Se medird la superficie de en-
cofrado en contacto con el hormigén realmente ejecuta-
da segun especificaciones de Proyecto, sin deducir hue-
cos menores de 1T m2.

Mano de obra ......cceeeeiiiiiiiieeee, 16,10
Resto de obra y materiales.................... 4,20
TOTAL PARTIDA ... 20,30
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025 FO1121M ud Apertura de un hoyo aproximadamente de 60 cm de
profundidad x 20 cm de didmetro, con barrena helicoi-
dal autoportante, en terreno suelto o transito y pendien-
te inferior o igual al 50 %.
Mano de obra.......cooeviiiiiiiieie, 1,25
MaquINAria .....eeeeeeeeeeiiiiiiiiiiieiieeeeiieeees 0,11
Resto de obra y materiales.................... 0,08
TOTAL PARTIDA .....coeeeriviieneeeeerennnaes 1,44
026 FO1151 Apertura o remocién mecanizada de un hoyo aproxi-
madamente de 60 x 60 x 60 cm, con retroexcavadora,
en terreno suelto o transito y pendiente inferior o igual
al 30 %.
Maquinaria .......ceeeeeeeeeeeiiieiiiieeeeen. 1,30
Resto de obra y materiales.... 0,04
TOTAL PARTIDA.........coenememenenenenene 1,34
027 FO1151M ud Arranque y descuaje de vifas, con retroexcavadora, en
terreno suelto o trénsito y pendiente inferior o igual al
30 %. Incluida clasificacién de residuos vegetales, metd-
licos y ofros, y carga en camién de transporte, asi como
transporte a lugar de destino a una distanla méxima de
3 km: acopio en borde de caminos o zona de construc-
cién de refugios de fauna.
Mano de obra .......coooviiiiiiii 0,06
Maquinaria .......cceeeeeeeeees 0,95
Resto de obra y materiales 0,03
TOTAL PARTIDA ......coiiervvineceeeeeeeenanee. 1,04
m3 Carga mecdnica de dridos en obra sobre vehiculos.
Con transporte de tierras hasta una distancia médxima
de 25035 m.
Mano de obra........ccooveiiiiiiiiei 0,32
Maquinaria .........eeeeeeeeiiiieiiiiiiiiiiiiiiie 0,92
Resto de obra y materiales.................... 0,04
TOTAL PARTIDA.........coemerenenenenenanenenens 1,28
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UD RESUMEN IMPORTE

Transporte de materiales sueltos, por carreteras o cami-

nos en buenas condiciones, y sin limitacién de tonelaje,

a una distancia de 2 km de recorrido de carga, incluido

el retorno en vacio y los tiempos de carga y descarga,

sin incluir el importe de la carga sobre camién. Segin

célculo en hoja aparte.
MaquINAria ....oeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeees 1,23
Resto de obra y materiales.................... 0,04
TOTAL PARTIDA .....coveeriviieeeeeeeeannnes 1,27

Transporte de materiales sueltos, por carreteras o cami-
nos en buenas condiciones, y sin limitacién de tonelaje,
a una distancia de 14 km de recorrido de carga, inclui-
do el reforno en vacio y los tiempos de carga y descar-

ga, sin incluir el importe de la carga sobre camién. Se-

gun cdlculo en hoja aparte.

Remocién, excavacién en desmonte y transporte a terra-
plén o caballero de terrenos de cualquier naturaleza o
consistencia, excluidos los de transito y la roca. Volu-
men medido en estado natural.

Decapado de la vegetacién herbécea, con un espesor
entre 10 cm y 20 cm, incluidas las excavaciones y el
transporte de la capa vegetal hasta fuera del drea de
ocupaciéon de la obra, a una distancia méxima de
transporte de 20 m.

Maquinaria ......ceeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeees 2,67
Resto de obra y materiales 0,08
TOTAL PARTIDA .......cooeeiiinereeeneee 2,75
Mano de obra .......coeeeiiiiiiiiieeeeie, 0,04
Maquinaria ......ceeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeees 1,58
Resto de obra y materiales.................... 0,05
TOTAL PARTIDA ... 1,67
MaquINaria ....ooeeeiiieeeeii e, 0,22
Resto de obra y materiales.................... 0,01
TOTALPARTIDA .......cooeeirinereeennee 0,23
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CUADRO DE PRECIOS 2
Ne CcODIGO UD RESUMEN IMPORTE

033 106013 M m3 Construccién de capa granular de espesor mayor que
10 cm y menor o igual a 20 cm, con material seleccio-
nado de 32 mm, incluyendo mezcla, extendido, perfila-
do, riego a humedad 6ptima y compactacién de las ca-
pas hasta una densidad del 95 % del Ensayo Proctor
Modificado, sin incluir el coste de la obtencién, clasifi-
cacién, carga, transporte y descarga del material, con
distancia méxima del agua de 3 km, para caminos de
menos de 5 metros de anchura.

Mano de obra ......coeeeeiiiiiiiiieeei, 0,52
Maquinaria .........cceeeeeeeee. 6,53
Resto de obra y materiales 0,14
TOTAL PARTIDA ......cooeeveeeeceeeeeeeennenes 719
034 106025 M1 m3 Suministro de zahorra artificial, granulometria 0/32,
i/transporte con camién de 20/25 t a una distancia me-
dia de 30 km, medido el peso sobre camién en obra.
Resto de obra y materiales.................... 26,62
TOTAL PARTIDA ......cooeeveeeeceeeeeeeennenes 26,62
035 110035 M m?® Extendido de restos descargados en parcela, para recu-
perar la topografia original. Incluso seleccién de restos,
manteniendo aquellos con mayor tierra vegetal para ex-
tender en las Ultimas tongadas.
Mano de obra .......coeeeiiiiiiiiieeeeie, 0,02
Maquinaria ......ceeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeees 0,46
TOTAL PARTIDA ......coiiervvineceeeeeeeenanee. 0,48
036 100209BE2 m3 Transporte de materiales sueltos, por carreteras o cami-
nos en buenas condiciones, y sin limitacién de tonelaje,
a una distancia de 14 km de recorrido de carga, inclui-
do el reforno en vacio y los tiempos de carga y descar-
ga, sin incluir el importe de la carga sobre camién. Se-
gun cdlculo en hoja aparte.
Maquinaria .........eeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 1,71
Resto de obra y materiales.................... 0,05
TOTAL PARTIDA ......coiiervvineceeeeeeeenanee. 1,76
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CUADRO DE PRECIOS 2
Ne CcODIGO UD RESUMEN IMPORTE

037 JLABO3bbM m? Desbroce mecanizado del terreno, mediante desbroza-
dora de cadenas/martillos, arrastrada por tractor de
ruedas de 60 CV de potencia, para vegetacién de con-
sistencia robusta, en superficies >5000 m?, incluida
carga de residuos, sin transporte, medida la superficie
ejecutada en obra.

Mano de obra 0,02
MaquINAria .....eeeeeeeeeiiiiiiiiiiiieiieieiiieeees 0,18
TOTAL PARTIDA .....coveeriviieeeeeeeeannnes 0,20
038 NJOAO3aM m2 Recogida manual de residuos varios (pldsticos, latas,
pequefios RCD's, voluminosos, etc.), mediante rastrillos,
escobas metdlicas y carretillas, con retirada de los mis-
mos al limite del terreno, incluso carga en camién y ca-
non de entrega a gestor autorizado. Medida la superfi-
cie ejecutada.
Mano de obra 0,02
Maquinaria .......ceeeeeeeeeeeeeeee. 0,08
Resto de obra y materiales 0,03
TOTAL PARTIDA.........coenememenenerenanenenens 0,13
039 NZ1RPT002 ud Apertura manual de hoya ciega, con azada o similar,
en suelo suelto con pendiente inferior o igual al 50%.
Densidad de plantacién entre 400 y 700pl/ha y/o plan-
tacién de dispersién media.
Mano de obra .........oovvviiiiiiiiiiiiiiiiii, 0,93
Resto de obra y materiales 0,01
TOTAL PARTIDA ......coiiervvineceeeeeeeenanee. 0,94
040 P04028 m  Marco prefabricado de hormigén armado de 1,5x 0,7
x 2,0 m, espesor 0,15 m, con hormigén de 45 N/mm?2,
capaz de soportar las cargas del carro de 60 t sin nece-
sidad de losa de reparto o la misma carga con una so-
brecarga de tierras de 3 m de altura, para obras de fa-
brica, planta.
Mano de obrd ......coeeeiiiiiiiiiie, 24,64
MaquINAria ....eeeeeeieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeieee 6,36
Resto de obra y materiales.................... 942,17
TOTAL PARTIDA ......ccovrererenenerenerenenene 973,17

ZENl‘. Pagina | 351

INGEMIER



. 4 Documento N24: PRESUPUESTO

\ N
NATURA 2000

3
b;: Arabako Foru Aldundia m LIFE )
Diputacién Foral de Alave { 9

>

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
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CUADRO DE PRECIOS 2
Ne CODIGO UD RESUMEN IMPORTE

041 PGESTRES  PA Gestién de residuos de construccion y demolicién segin
el Anejo de Gestidon de Residuos

Resto de obra y materiales................... 2.521,92
TOTALPARTIDA ......coieereeeeee e 2.521,92
042 PSEGYSALUD PA Seguridad y Salud en las obras segin el Anejo
de Seguridad y Salud.
Resto de obra y materiales................... 3.452,88
TOTAL PARTIDA .....coeeervviiiceeeeeeeenenee 3.452,88

043 P_COSA_1SE ud Suministro de planta de cornejo (Cornus sanguinea) de
1-2 savias en bandeja forestal, capacidad minima del
alveolo 235 ¢cm3, catergia MFR y Regién de Procedencia
segun memoria y pliego de condiciones, incluye frans-
porte y p.p. de gastos auxiliares.
Resto de obra y materiales.................... 0,78

TOTALPARTIDA .......oooeiiiiniiiiiinnine 0,78

044 P_CRMO_1SE ud Suministro de planta de espino albar o majuelo (Crata-
egus monogyna) de 1-2 savias en bandeja forestal, ca-
pacidad minima del élveolo 235 cm3, catergia MFR y
Regién de Procedencia segin memoria y pliego de con-
diciones, incluye transporte y p.p. de gastos auxiliares.
Resto de obra y materiales.................... 0,79

TOTAL PARTIDA........coovvimirerinniiinann 0,79

045 P_ROAG _1SE ud Suministro de planta de rosal silvestre (Rosa agrestis) de
1-2 savias, en bandeja forestal 235 cc. Categoria MFR y
Regién de procedencia segin memoria y pliego de con-
diciones. Incluye transporte y descarga en obra.
Resto de obra y materiales.................... 0,88

TOTAL PARTIDA........coovviniririniriinann 0,88

046 P_ROCA 1SE ud Suministro de planta de escaramujo (Rosa canina) de
1-2 savisa, en bandeja forestal 235 cc. Categoria MFR y
Regién de procedencia segin memoria y pliego de con-
diciones. Incluye transporte y descarga en obra.
Resto de obra y materiales.................... 0,88

TOTAL PARTIDA .......cooeviiiiinnieniene, 0,88
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS 2
UD RESUMEN IMPORTE

047 RPAD14ba

ud Arranque, realizado con medios mecdénicos, de sistema

048 RPAD20b

049 RPSBOTdbM

050 RRCE32aM

ZENI

radicular de drbol mediano, sin posterior utilizacién, in-
cluso eliminacién de restos, arranque de la cepa y p.p.
de medios auxiliares, medida la unidad ejecutada en

obra.
MaquINAria ...ceeeeeeeeeiiiiiiiiiiieiiieieeeeeeeee 20,57
Resto de obra y materiales.................... 0,21
TOTAL PARTIDA........oeveniiiiieiiieiineeeee 20,78

Corta manual de drboles sobrantes aislados, de didme-
tro 10-25 cm, mediante motosierra, incluidos desrame,
troceado y carga en camién con gria, para fransporte
a vertedero (no incluido), medida la unidad ejecutada
en obra.
Mano de obra........cooeviiiiiiieie
Maquinaria ........cceeeeeeeeee.
Resto de obra y materiales

TOTALPARTIDA .......oooeiiiiniiiiiinnine 38,93

Formacién de pradera por hidrosiembra en zonas de
clima mediterrdneo continentalizado, sobre suelos bdsi-
cos y oligrotréficos, mediante mezcla herbécea de espe-
cies propias del Hébitat de Interés Comunitario HIC
6220 (Phlomis lychnitis, 5 %, Brachypodium retusum,
30 %, Festuca rubra var. trycophylla, 30 %, Lolium pe-
renne Barcredro, 10 %, Koeleria vallesiana, 10 %, Eup-
horbia serrata, 5 %, Dactylis glomerata subsp. hispani-
ca, 10 %) mediante hidrosembradora sobre camién,
abonado, siembra y cubricién empleando los materia-
les y proporciones indicados. Mezcla de especies sujeta
a aprobacién por la Direccién de Obra. Medida la su-
perficie ejecutada.

Mano de obra .......coeeeiiiiiiiiieeeee. 0,17
Magquinaria 0,13
Resto de obra y materiales.................... 1,59
TOTAL PARTIDA.........coemerenenenenenanenenens 1,89

m3 Formacién de terraplén de coronacién en ensanches,

por medios mecdnicos, con productos procedentes de la

propia excavacién, incluyendo la extensién, riego, com-

pactacion y el refino de taludes, medido el volumen eje-

cutado.
Mano de obra 0,34
Maquinaria .........cceeeeeeeee. 2,58
Resto de obra y materiales 0,06
TOTAL PARTIDA ......cooeervvereceeeeeeeenanen. 2,98
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Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CUADRO DE PRECIOS 2
UD RESUMEN IMPORTE

m3  Mamposteria hidrdulica en alzados de diques de altura

052 RROD16a_M

053 SRPMOTbca M

054 SRPMOTbca_M1

ZENI

menor o igual a 4 m, careada a dos paramentos, para
obras de defensa y diques, con mortero de cemento 1/5
de 290 kg, piedra de granito en mampuestos irregula-
res, realizada en tongadas de espesor menor a 50 cm,
llagueada y acabada. Medido el volumen ejecutado.

Mano de obra ......coeeeeiiiiiiiiieei, 82,15
MaquINAria .....eeeeeeeeeiiiiiiiiiiiieiieieiiieeees 12,72
Resto de obra y materiales.................... 59,52
TOTAL PARTIDA........oevemeiiiiieiireiiieneeee 154,39

m3 Mamposteria hidrdulica en soleras, para ejecucion de
zona de laminacién, de espesor menor o igual a 0,5
m, careada a dos paramentos, para obras de defensa y
diques, con mortero de cemento 1/5 de 290 kg, piedra
de granito en mampuestos irregulares, realizada en
tongadas de espesor menor a 50 cm, llagueada y aca-
bada. Incluso preparacién previa del terreno con me-
dios mecdnicos. Medido el volumen ejecutado.
Mano de obra .......cooviiiiiiiii
Maquinaria ........cceeeeeeeeee.
Resto de obra y materiales

TOTALPARTIDA .......oooeiiiiniiiiiinnine 158,75

ud Plantacién manual de planta forestal de 1-2 savias,
presentada en bandeja forestal >250 cm3 por alveolo,
realizada con azada, en suelo suelto, previamente pre-
parado y de pendiente <35 %, incluida formacién de

alcorque en tierra, medida la unidad millar ejecutada.
No se incluye el reparto de la planta. No se incluye la

preparacién del terreno.

Resto de obra y materiales.................... 0,54

TOTAL PARTIDA ......cooiiriiininiicniine 0,54

ud Hincado de estaquillas, realizada de foma manual, con
barrena helicoidal y apoyo de azada, en suelo suelto, pre-
viamente preparado y de pendiente <35 %, incluida for-
macién de alcorque en tierra, medida la unidad ejecutada.
No se incluye el reparto de la planta. No se incluye la pre-
paracién del terreno.
Resto de obra y materiales.................... 0,54

TOTAL PARTIDA .......cooeviiirinnienninee 0,54
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CUADRO DE PRECIOS 2
Ne CcODIGO UD RESUMEN IMPORTE

055 ¢nl04J01_M m3 Escollera tipo muro de roca machacada, tamafo > 60
cm, colocada a mdquina e incluida zanja de anclaje.
Distancia menor de 20 km.

Mano de obra ......coeeeeiiiiiiiiieeei, 5,54
MaquINAria .....eeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeiieeeee 18,48
Resto de obra y materiales.................... 34,10
TOTAL PARTIDA .....coeeeriviieneeeeerennnaes 58,12
056 PpAT.HA ud Suministro de Atrilpex halimus, joven, suministrados
con cepellén. Incluye transporte a pie de obra.
Resto de obra y materiales.................... 1,91
TOTAL PARTIDA .....coeeeriviieneeeeevennne. 1,91

057 pTA.SP_2SE ud Suministro o preparacién en obra a partir de ejemplares
existentes de estaquillas de tamarix (Tamarix gallica), in-
cluye transporte a obra y p.p. de costes indirectos.

Resto de obra y materiales.................... 2,05
TOTAL PARTIDA.........coemerenenenenenanenenens 2,05
Los autores del proyecto:
En Alava, julio 2026
El Ingeniero de Montes El Ingeniero de Montes
(N2, de colegiado: 6.536): (N2. de colegiado: 3.862):
7 7[(
TSN e
o’ .{/'l", "j"?.ﬂ"_;-l:-'::"-
/| P
Alberto Sacristén Velasco Asier Saiz Rojo

ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P. ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P.

ZEN|T\. Pégina |355

INGEMNIERI A



@il amUFE  geEm-ae Documento N°4: PRESUPUESTO
W7 s o mtunds  WlcLoear [
»

UFEZS AT ES U OB

NS
NATURA 2000

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

PRESUPUESTO

ZENIT“ Pédgina | 356

INGENIERI A



Documento N24: PRESUPUESTO

\ N
NATURA 2000

| 3 .

Arabsko Foru Aldundia LIFE .
Diputacién Foral de Alave ENE G LQE&}%E
- Aot

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

PRESUPUESTO
(60i60 RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 - ACTUACIONES PREVIAS

CAR_OBR ud Instalacién cartel de obra, dim. 2000x750 mm, puesto en obra

Instalacién de cartel de obra, dimensiones 2000x750 mm, compuesto por doble poste
de madera tratada de pino (Clase IV) @ 12 cm y bandeja metdlica de 1,5 mm de espesor
con 3 cm de borde para atornillar, bastidor trasero de cuadradillo de acero de 30x30
mm, contenidos gréficos en impresién directa y posterior lacado con barniz bicapa con
aditivo UV u opcional con vinilo laminado y lamina antigrafitis y proteccién UV. Todo el
conjunto lacado en color RAL. Incluye disefio gréfico segin proyecto e instalacién em-
potrada en el suelo en hoyos de 40 x 40 x 40 cm, fijado con hormigén en masa.

Cartel obra 1 1,00

1,00 1.072,53 1.072,53

FO1151M ud Arranque y descuaie de vifias, suelo suelto-transito, pte<= 30%

Arranque y descuaije de vifias, con retroexcavadora, en terreno suelto o trdnsito y pen-
diente inferior o igual al 30 %. Incluida clasificacién de residuos vegetales, metdlicos y
ofros, y carga en camién de transporte, asi como transporte a lugar de destino a una
distanla méxima de 3 km: acopio en borde de caminos o zona de construccién de refu-
gios de fauna.

Superficies

- Laguna Carralogrofio 115.963,00 6.385,20 0.4

- Laguna Musco 111.152,00 4.460,80 0.4

- Laguna Carravalseca 112.844,00 5.137,60 0.4
Redondeo 0,4 0,40

Excesos o imprevistos 1000 1.000,00

16.984,00 1,04 17.663,36

NJOAO3aM  m?2 Recogida manual restos y volados

Recogida manual de residuos varios (pldsticos, latas, pequefios RCD's, voluminosos,
etc.), mediante rastrillos, escobas metdlicas y carretillas, con retirada de los mismos al
limite del terreno, incluso carga en camién y canon de entrega a gestor autorizado. Me-
dida la superficie ejecutada.

Limpieza perimetral:

- Laguna Carralogrofio 129.422,000 29.422,000
- Laguna Musco 118.730,000 18.730,000
- Laguna Carravalseca 127.391,000 27.391,000
75.543,00 0,13 9.820,59

RPAD20b ud Corta érboles aislados, D=10-25 cm

Corta manual de drboles sobrantes aislados, de didmetro 10-25 cm, mediante motosie-
rra, incluidos desrame, froceado y carga en camién con gria, para transporte a verte-
dero (no incluido), medida la unidad ejecutada en obra.

Estimacién 10 10,00

10,00 38,93 389,30
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PRESUPUESTO
(00160 RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE
RPAD14ba ud Arranque medios mecdnicos drbol mediano

Arranque, realizado con medios mecdnicos, de sistema radicular de arbol mediano, sin
posterior utilizacién, incluso eliminacién de restos, arranque de la cepa y p.p. de me-
dios auxiliares, medida la unidad ejecutada en obra.

Estimacién 10 10,00
10,00 20,78 207,80
(DTC40aM m3  Apert. caja c/retroexcav. 100 CV c/carg. dumper
Excavacién en apertura y ensanche de caja, con retroexcavadora 100 CV, en terreno de
trénsito, i/carga sobre dumper de obra para transporte a zona de relleno, y con p.p. de
medios auxiliares, medido el volumen realmente ejecutado en obra.
Acondicionado accesos:
- Musco (este) 1 102,00 500 0,25 127,50
- Musco (oeste) 1 95,00 5,00 0,25 118,75
- Musco y Carravalseca (este) 1 206,00 5,00 0,25 257,50
- Carravalseca (oeste) 1 177,00 5,00 0,25 221,25
Accesos perimetrales:
- Laguna Carralogrofio 1 1.323,00 5,00 0,25 1.653,75
- Laguna Musco 1 650,00 5,00 0,25 812,50
- Laguna Carravalseca 1 606,00 5,00 0,25 757,50
1 647,00 500 0,25 808,75
Rampas de acceso al vaso:
- Laguna Carralogrofio 2 25,00 5,00 2,00 500,00
- Laguna Musco 2 25,00 5,00 3,00 750,00
Excesos o imprevistos 1000 1.000,00
7.007,50 1,86 13.033,95
TOTAL CAPITULO 01 - ACTUACIONES PREVIAS .......coouvevimiiieirereeeeeecreneeeeeneas 42.187,53
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PRESUPUESTO
(60i60 RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 - MOVIMIENTOS DE TIERRAS

JLABO3bbM  m? Siega o desbroce veg. robusta >5000 m? c/tractor

Desbroce mecanizado del terreno, mediante desbrozadora de cadenas/martillos, arras-
trada por tractor de ruedas de 60 CV de potencia, para vegetacidon de consistencia ro-
busta, en superficies >5000 m?, incluida carga de residuos, sin transporte, medida la su-
perficie ejecutada en obra.

Siegas:
- Laguna Carralogrofio 1 4.904,00 4.904,00
- Laguna Musco 1 8.017,00 8.017,00

12.921,00 0,20 2.584,20

104007_M m?2 Decapado espesor entre 10 cm y 20 cm, D<= 20 m

Decapado de la vegetacion herbdcea, con un espesor entre 10 cm y 20 c¢m, incluidas las
excavaciones y el transporte de la capa vegetal hasta fuera del drea de ocupacién de la
obra, a una distancia méxima de transporte de 20 m.

Decapado ligero:

- Laguna Carralogrofio 1 4.904,00 4.904,00
- Laguna Musco 1 8.017,00 8.017,00
12.921,00 0,23 2.971,83

CDTCO5bb_M m3 Decapado profundo, transit. V>2000 m3, sin carg. ni tran

Decapado con bulldozer, en terreno de trédnsito, hasta 1,0 m de espesor, con medios
mecdnicos, sin carga ni fransporte, para un volumen total de excavacién superior a
2000 m3, con p.p. de medios auxiliares, medido el volumen ejecutado en obra.

Decapado profundo:
- Laguna Musco

+ Decapado 112.923,00 0,80 10.338,40
+ Anulacién canal 1 5.342,00 0,80 4.273,60
14.612,00 0,71 10.374,52
102026cM m3 Carga mecanica de dridos en obra, transporte 5< D<= 45m

Carga mecdnica de dridos en obra sobre vehiculos. Con transporte de tierras hasta una
distancia méxima de 25 a 35 m.

Decapado ligero:

- Laguna Musco 1 8.017,00 0,15 1.202,55
- Laguna Carralogrofio 1 4.904,00 0,15 735,60
Decapado profundo:

- Laguna Musco

+ Anulacién canal 1 5.342,00 0,80 4.273,60
+ Decapado 112.923,00 0,80 10.338,40
16.550,15 1,28 21.184,19
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102029be m3 Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D=14 km
Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condiciones, y sin
limitacién de tonelaje, a una distancia de 14 km de recorrido de carga, incluido el re-
torno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la carga so-
bre camién. Segun célculo en hoja aparte.
Decapado ligero:
- Laguna Musco 1 8.017,00 0,15 1.202,55
- Laguna Carralogrofio 1 4.904,00 0,15 735,60
Decapado profundo:
- Laguna Musco
+ Anulacién canal 1 5.342,00 0,80 4.273,60
+ Decapado 112.923,00 0,80 10.338,40
16.550,15
16.550,15 2,75 45.512,91
110035_M m?3 Extendido tierras y restos hasta 40 m
Extendido de restos descargados en parcela, para recuperar la topografia original. In-
cluso seleccién de restos, manteniendo aquellos con mayor tierra vegetal para extender
en las Ultimas tongadas.
Pol.022 / Parc.594 116.550,15 16.550,15
16.550,15
16.550,15 0,48 7.944,07
TOTAL SUBCAPITULO 02-01 - SIEGAS Y DECAPADOS............ 90.571,72
SUBCAPITULO 02-02 - TALUZADO LAGUNAS
102043M m3 Excavacién en desmonte y carga en camién basculante

=

Remocién, excavacién en desmonte y transporte a terraplén o caballero de terrenos de
cualquier naturaleza o consistencia, excluidos los de trénsito y la roca. Volumen medido
en estado natural.

Taluzado:
- Laguna Carralogrofio 1 9.590,95 9.590,95
- Laguna de Musco 1 7.252,79 7.252,79
- Laguna de Carravalseca 1 4.825,38 4.825,38
21.669,12
21.669,12 1,67 36.187,43
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102029BE m3 Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D=2 km
Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condiciones, y sin
limitacién de tonelaje, a una distancia de 2 km de recorrido de carga, incluido el retor-
no en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la carga sobre
camién. Segun célculo en hoja aparte.
Vertederos:
+ Laguna Carralogrofio:
- Pol. 015 / Parc. 17 1 1.013,86 1,50 1.520,79
- Pol. 015 / Parc. 17 1 555,96 0,50 277,98
- Pol. 015 / Parc. 17 1 457,64 1,50 686,46
- Pol. 015 / Parc. 101 1 1.676,80 2,00 3.353,60
5.838,83 1,27 7.415,31
I00209BE2 m3 Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D=6 km
Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condiciones, y sin
limitacién de tonelaje, a una distancia de 14 km de recorrido de carga, incluido el re-
torno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la carga so-
bre camién. Segun célculo en hoja aparte.
- Pol.022 / Parc.304 1 6.000,00 6.000,00
6.000,00 1,76  10.560,00
102029be m3 Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D=14 km
Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condiciones, y sin
limitacién de tonelaje, a una distancia de 14 km de recorrido de carga, incluido el re-
torno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la carga so-
bre camién. Segun célculo en hoja aparte.
Vertederos:
- Pol.022 / Parc.594 1 9.830,29 9.830,29
9.830,29 2,75 27.033,30
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110035_M m3 Extendido tierras y restos hasta 40 m

Extendido de restos descargados en parcela, para recuperar la topografia original. In-
cluso seleccién de restos, manteniendo aquellos con mayor tierra vegetal para extender
en las Ultimas tongadas.

Vertederos:
(segn mediciones auxiliares)
+ Laguna Carralogrofio:

- Pol. 015 / Parc. 17 1 1.013,86 1,50 1.520,79
- Pol. 015 / Parc. 17 1 555,96 0,50 277,98
- Pol. 015 / Parc. 17 1 457,64 1,50 686,46
- Pol. 015 / Parc. 101 1 1.676,80 2,00 3.353,60
+ Laguna de Musco
+ Laguna de Carravalseca
* Otras:
- Pol. 022 / Parc. 304 1 6.000,00 1,00 6.000,00
- Pol. 022 / Parc. 594 1 9.830,29 1,00 9.830,29
21.669,12
21.669,12 0,48 10.401,18
TOTAL SUBCAPITULO 02-02 — TALUZADO LAGUNAS ................ 91.597,22

SUBCAPITULO 02-03 - CUENCA DE LAMINACION

102043M m3 Excavacién en desmonte y carga en camién basculante

Remocién, excavacién en desmonte y transporte a terraplén o caballero de terrenos de
cualquier naturaleza o consistencia, excluidos los de transito y la roca. Volumen medido
en estado natural.

Balsa laminacién 1 2.281,00 1,20 2.737,20
Canales:
- lzquierdo 1 315,00 1,00 315,00
- Derecho 1 93,00 1,00 93,00
3.145,20
3.145,20 1,67 5.252,48
RRCE32aM m3 Terraplén coron. ensanche c/productos excavacién
Formacién de terraplén de coronacién en ensanches, por medios mecdénicos, con pro-
ductos procedentes de la propia excavacién, incluyendo la extensién, riego, compacta-
cién y el refino de taludes, medido el volumen ejecutado.
Muro contencién:
+Balsa 1 252,970 2,500 1,200 758,910
+ Canales:
- lzquierdo 1 138,400 1,000 1,000 138,400
- Derecho 1 49,790 1,000 1,000 49,790
947,10 2,98 2.822,36
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102029be m3 Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D=14 km

Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condiciones, y sin
limitacién de tonelaje, a una distancia de 14 km de recorrido de carga, incluido el re-
torno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la carga so-
bre camién. Segun célculo en hoja aparte.

EXCAVACION:
+ Balsa laminacién 1 2.281,00 1,20 2.737,20
+ Canales:
- lzquierdo 1 315,00 1,00 315,00
- Derecljo 1 93,00 1,00 93,00
TERRAPLEN:
+ Balsa -1 252,97 2,50 1,20 -758,91
+ Canales:
- lzquierdo -1 138,40 1,00 1,00 -138,40
- Derecho -1 49,79 1,00 1,00 -49,79
2.198,10
2.198,10 2,75 6.044,78
110035_M m3 Extendido tierras y restos hasta 40 m
Extendido de restos descargados en parcela, para recuperar la topografia original. In-
cluso seleccién de restos, manteniendo aquellos con mayor tierra vegetal para extender
en las Ultimas tongadas.
Pol.022 / Parc.594 1 2.198,10 2.198,10
2.198,10
2.198,10 0,48 1.055,09
TOTAL SUBCAPITULO 02-03 - CUENCA DE LAMINACION............. 15.174,71
TOTAL CAPITULO 02 - MOVIMIENTOS DE TIERRAS ......ocveveeieirerireeeecrereeeeeneans 197.343,65
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CAPITULO 03 - OBRA CIVIL
SUBCAPITULO 03-01 - CUENCA DE LAMINACION

cnl04J01_M  m3 Escollera tipo muro piedra >60 cm, D<= 20 km
Escollera tipo muro de roca machacada, tamafo > 60 c¢cm, colocada a maquina e inclui-

da zanja de anclaje. Distancia menor de 20 km.

Disipador energia 1 10,00 0,80 8,00

8,00 58,12 464,96

RROD16a m3 Mamp. hidréulica, alz.dique, h<4 m

Mamposteria hidrdulica en alzados de diques de altura menor o igual a 4 m, careada a
dos paramentos, para obras de defensa y diques, con mortero de cemento 1/5 de 290
kg, piedra de granito en mampuestos irregulares, realizada en tongadas de espesor me-
nor a 50 cm, llagueada y acabada. Medido el volumen ejecutado.

BALSA:

- Muro contencién 1 45,880 1,500 1,100 75,702
- Aliv. derecho 1 5,680 2,500 0,800 11,360
- Aliv. izquierdo 1 10,370 2,500 0,800 20,740

107,80 154,39 16.643,24

TOTAL SUBCAPITULO 03-01 - CUENCA DE LAMINACION............... 17.108,20

SUBCAPITULO 03-02 - ALIVIADEROS LATERALES

RROD16a m3 Mamp. hidréulica, alz.dique, h<4 m

Mamposteria hidrdulica en alzados de diques de altura menor o igual a 4 m, careada a
dos paramentos, para obras de defensa y diques, con mortero de cemento 1/5 de 290
kg, piedra de granito en mampuestos irregulares, realizada en tongadas de espesor me-
nor a 50 cm, llagueada y acabada. Medido el volumen ejecutado.

CANALES:
- Alv. izquierdo 1 4,210 0,600 2,526
- Alv. derecho 1 4,090 0,600 2,454

4,98 154,39 768,86

TOTAL SUBCAPITULO 03-02 — ALIVIADEROS LATERALES ..................... 768,86
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SUBCAPITULO 03-03 - OBRA VACIADO
APARTADO 03-03-01 - ARQUETA

E00007 m?3 Excavacién con medios mecdnicos en toda clase de terrenos

Excavacién en desmontes, zanjas o pozos por medios mecdnicos en toda clase de terre-
no, incluso roca, incluso agotamiento y entibacién en caso de ser necesario, con carga y
transporte de los productos de la excavacion a Gestor autorizado o lugar de empleo.

Cimentacién 1 2,200 2,200 0,500 2,420

2,42 2,74 6,63

E00051 m3 Hormigén de limpieza HL-150/B/20

Hormigén de fck. 15 N/mm2. HL-150/B/20 con cemento CEM |, arena de rio y drido ro-
dado Tmdx. 20 mm., para vibrar y consistencia blanda.

Fondo excavacién 1 2,200 2,200 0,100 0,484

0,48 84,33 40,48

CHEO10 m?2 Sistema de encofrado para cimentacién

Montaje de sistema de encofrado recuperable metdlico, para losa de cimentacién, for-
mado por paneles metélicos, amortizables en 108 usos, y posterior desmontaje del siste-
ma de encofrado. Incluso elementos de sustentacién, fijacién y acodalamientos necesa-
rios para su estabilidad y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén
al encofrado. Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo. Aplica-
cién del liquido desencofrante. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de ele-
mentos de sustentacién, fijacién y acodalamiento. Aplomado y nivelacién del encofrado.
Ejecucién de esperas, en caso necesario). Desmontaije del sistema de encofrado. Lim-
pieza y almacenamiento del encofrado. Criterio de medicién de proyecto: Superficie de
encofrado en contacto con el hormigén, medida segin documentacién gréfica de Pro-
yecto. Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie de encofrado en contacto
con el hormigén realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Solera 2 2,400 0,300 1,440
2 3,100 0,300 1,860

3,30 21,88 72,20

E00050 kg Acero B 500 S para armaduras

Acero corrugado de alta adherencia, tipo B 500 S, para armaduras, incluso suministro y
colocacién con parte proporcional de mermas, despuntes, alambre de atar, separado-
res, rigidizadores y esperas.

Solera 2 160,000 80

160,00 0,99 158,40
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E01026 m3 Hormigén HA-30/P/20/XA2 en cimientos

Hormigén HA-30/P/20/XA2, con una dosificacién de hormigén de 400 kg/m3 de ce-
mento CEM |, consistencia pléstica, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas
de cimentacién, incluso bombeado y medios manuales, vibrado y colocado.

Cimentaciéon 1 2,200 2,200 0,300 1,452
1,45 88,21 127,90
E00064 m Banda eléstica bulbo tubular
Banda elastomérica bulbo tubular de PVC de 22 cm, de ancho, para juntas, colocada.
Solera-muro 2 2,000 4,000
2 2,200 4,400
Verticales 4 1,500 6,000
14,40 21,61 311,18
EHMO11 m?2 Sistema de encofrado para alzados

Montaje y desmontaje en una cara del muro, de sistema de encofrado a dos caras con
acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metdlicos modulares, amor-
tizables en 150 usos, para formacién de muro de hormigén armado, de entre 3y 6 m de
altura y superficie plana, para contencién de tierras. Incluso, pasamuros para paso de
los tensores, elementos de sustentacién, fijacién y apuntalamiento necesarios para su
estabilidad; y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofra-
do. Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Colocacién de pasamuros para
paso de los tensores. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de elementos de
sustentacién, fijacién y apuntalamiento. Incluso ejecucién de esperas (en caso necesa-
rio). Aplomado y nivelacién del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Lim-
pieza y almacenamiento del encofrado. Criterio de medicién de proyecto: Superficie de
encofrado en contacto con el hormigén, medida segin documentacién gréfica de Pro-
yecto, sin deducir huecos menores de 1 m2. Criterio de medicién de obra: Se medird la
superficie de encofrado en contacto con el hormigén realmente ejecutada segin espe-
cificaciones de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m2.

Arg. vaciado 2 1,800 1,500 5,400
2 1,800 1,500 5,400
Huecos: 1 0,800 0,800 1,500 0,960
11,76 20,30 238,73
E01027 m3 Hormigén HA-30/P/20/XA2 en alzados
Hormigén HA-30/P/20/XA2, con una dosificacién de hormigén de 400 kg/m3 de ce-
mento CEM |, consistencia pléstica, elaborado en central, en alzado de muros, incluso
bombeado y medios manuales, vibrado y colocado.
Arg. vaciado 2 1,800 0,300 1,500 1,620
2 1,800 0,300 1,500 1,620
Huecos -1 0,800 0,300 0,800 -0,192
3,05 89,93 274,29
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E00700 m?2 Entramado metdlico "trdmex" (30x30x3 mm)

Entramado metdlico 30x30x3 mm, tipo tramex o equivalente, incluso estructura auxiliar
y suministro con parte proporcional de cerco también galvanizado, montaije, recibido y

pintado.
Arg. vaciado 1 1,600 1,600 2,560
2,56 45,24 115,81
E00014 m3 Relleno de trasdés con material de excavacién-préstamo
Relleno de trasdés de muros y obras de fdbrica con material "seleccionado" procedente
de la propia excavacién o préstamos. Incluso suministro, extendido y compactado con
una densidad no inferior al 95 % del proctor normal.
Excavacién: 1 2,420 2,420
A deducir:
- HL -1 0,480 -0,480
- Solera -1 1,450 -1,450
0,49 6,47 3,17
E00215 ud Suminsitro e instalacién de pates de acero
Suministro e instalacién de pates de bajada de acero recubiertos de polipropileno para
acceso a pozos o pozos de registro.
Arg. vaciado 4 4,000
4,00 13,85 55,40
TOTAL APARTADO 03-03-01 - ARQUETA............ 1.404,19

APARTADO 03-03-02 - EQUIPOS MECANICOS

E00622 ud Compuerta mural manual de 0,60 x 0,60 m, h=0,60 m. INOX304L

Compuerta mural manual de 0,60 m de ancho y 0,60 m de altura de tablero, con husi-
llo y volante de altura variable. Ancho hueco 0,40 m. Altura tablero 0,60 m. Altura ma-
xima agua segun planos. Nimero de cierres 4. Espesor de chapa de 5 mm (minimo).
Numero de husillos 1. Accionamiento manual con volante, con rodamiento para absor-
ber el esfuerzo axial. Materiales: Guias, marco, tablero y husillo de acero inoxidable
AISI-304L. Resto de caracteristicas segun E.T de proyecto. Instalada.

1 1,000

1,00 1.191,67 1.191,67
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EEM007

DTPVCS

DEMBC500

ud Reja de gruesos limpieza manual, izable, luz paso = 30 mm

Reja de Desbaste de gruesos manual izable de 30 mm de paso, de dimensiones 1.00 x
1,50 m (longitud x altura), de acero inoxiable AISI-316. Incluido rastrillo de limpieza,
cestillo y guias y gancho para extraccién. Montada.

Reja de gruesos 1 1,000

1,00 1.266,57 1.266,57

TOTAL APARTADO 03-03-02 — EQUIPOS MECANICOS .............. 2.458,24

APARTADO 03-03-03 - CONDUCCION

m Tuberia PVC corrugada SN-8 DN 500 mm

Suministro e instalacién de tuberia de PVC de saneamiento corrugada exterior y lisa in-
terior de DN 500 mm, color teja, SN 8 kN/m?2 con unién por copa mediante junta elds-
tica. Incluye lubricante para las juntas, piezas especiales, codos, derivaciones, acometi-
das, entronques etc. Incluso medios auxiliares, colocacién en zanja sobre cama de are-

na o gravilla. Incluido prueba de estanqueidad segin guia técnica del CEDEX y criterio
de la D.O.

Salida 1 6,000 6,000

6,00 71,41 428,46

TOTAL APARTADO 03-03-03 - CONDUCCION...... 428,46

APARTADO 03-03-04 - VERTEDERO

ud Embocadura aletas cario sencillo @ <500 mm

Embocadura para cafo sencillo de hasta 0,5 m de didmetro interior, con dos aletas e
imposta, en terreno tipo normal. Totalmente ejecutado.

- Salida a laguna 1 1,000

1,00 262,74 262,74
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RROD16a_M

CDTC40a

106025_M1

=

GEM

NIT:

m3 Mamposteria hidradlica, solera, e<0,5 m

Mamposteria hidrdulica en soleras, para ejecucién de zona de laminacién, de espesor
menor o igual a 0,5 m, careada a dos paramentos, para obras de defensa y diques, con
mortero de cemento 1/5 de 290 kg, piedra de granito en mampuestos irregulares, reali-
zada en tongadas de espesor menor a 50 cm, llagueada y acabada. Incluso preparacién
previa del terreno con medios mecdnicos. Medido el volumen ejecutado.

- Salida a laguna 1 18,370 0,250 4,593

4,59 158,75

TOTAL APARTADO 03-03-04 - VERTEDERO..........

TOTAL SUBCAPITULO 03-03 - OBRA VACIADO...........

728,66

991,40

5.282,29

SUBCAPITULO 03-04 - CAMINO ACCESO

m3 Apert. caja c/retroexcav. 100 CV c/carg. dumper

Excavacién en apertura y ensanche de caja, con retroexcavadora 100 CV, en cualquier
clase de terreno incluyendo roca, i/carga sobre dumper de obra para transporte a zona
de relleno, y con p.p. de medios auxiliares, medido el volumen ejecutado en obra.

Camino acceso:
- Balsa de decantaciéon 1 94,00 2,50 235,00

235,00 1,86

m3 Suministro zahorra arificial ZA 0/32 (p.o.)

Suministro de zahorra artificial, granulometria 0/32, i/transporte con camién de 20/25 t
a una distancia media de 30 km, medido el peso sobre camién en obra.

Camino acceso:
- Acceso 1 94,00 2,50 0,20 47,00
- Talud balsa 1 132,00 2,50 0,20 66,00

113,00 26,62

437,10

3.008,06
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106013_M m3 Construccién capa granular material 32 mm, 95 % PM, e>10y
<20cm

Construccién de capa granular de espesor mayor que 10 cm y menor o igual a 20 cm,
con material seleccionado de 32 mm, incluyendo mezcla, extendido, perfilado, riego a
humedad éptima y compactacién de las capas hasta una densidad del 95 % del Ensayo
Proctor Modificado, sin incluir el coste de la obtencién, clasificacién, carga, transporte y
descarga del material, con distancia méxima del agua de 3 km, para caminos de menos
de 5 metros de anchura.

Camino acceso:

- Acceso 1 94,00 2,50 0,20 47,00
- Talud balsa 1 132,00 2,50 0,20 66,00
113,00 7,19 812,47
P04028 m  Marco prefabricado biapoyado 1,5x0,7x2 m espesor 0,15 m, planta

Marco prefabricado de hormigén armado de 1,5 x 0,7 x 2,0 m, espesor 0,15 m, con hor-
migén de 45 N/mm?2, capaz de soportar las cargas del carro de 60 t sin necesidad de lo-
sa de reparto o la misma carga con una sobrecarga de tierras de 3 m de altura, para
obras de fébrica, planta.

1 2,00 2,00

2,00 973,17  1.946,34

TOTAL SUBCAPITULO 03-04 - CAMINO ACCESO........ 6.203,97

TOTAL CAPITULO 03 - OBRA CIVIL.....ceueiririineeririeneieeseseseesesasestsesesenasenesessenes 29.363,32
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CAPITULO 04 - RESTAURACION VEGETAL

ud  Apertura hoyo con barrena, suelo slto, <=700 ho/ha, pte<=50%

FO1121M

pTA.SP_2SE

Apertura de un hoyo aproximadamente de 60 cm de profundidad x 20 cm de didmetro,
con barrena helicoidal autoportante, en terreno suelto o transito y pendiente inferior o

igual al 50 %.

Plantacién perimetral (a 3 m):

- Laguna Carralogrofio 1 386,00
- Laguna Musco 1 314,00
- Laguna Carravalseca 1 510,00

ud Tomarix (Tamarix gallica) 1 SE, en obra

386,00
314,00
510,00

1.210,00

Suministro o preparacién en obra a partir de ejemplares existentes de estaquillas de ta-
marix (Tamarix gallica), incluye transporte a obra y p.p. de costes indirectos.

Plantacién perimetral (a 3 m):

- Laguna Carralogrofio 1 386,000
- Laguna Musco 1 314,000
- Laguna Carravalseca 1 510,000

SRPMO1bca M1 ud
Hincado de estaquillas, realizada de foma manual, con barrena helicoidal y apoyo de
azada, en suelo suelto, previamente preparado y de pendiente <35 %, incluida forma-
cién de alcorque en tierra, medida la unidad ejecutada. No se incluye el reparto de la

planta. No se incluye la preparacién del terreno.

Plantacién perimetral (a 2 m):

- Laguna Carralogrofio 1 1.170,00
- Laguna Musco 1 950,00
- Laguna Carravalseca 1 1.545,00
Redondeo: 0,55

TOTAL SUBCAPITULO 04.01 - ORLA TAMARIX

ZENIT

INGEM

386,000
314,000
510,000

1.210,00

Hincado de estaquillas

386,10
313,50
509,85

0,55

1.210,00

1,44

2,05

0.33
0.33
0.33

0,54

1.742,40

2.480,50

653,40

4.876,30
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UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

NZ1RPTO02

pAT.HA

SRPMO1bca_M

=

SUBCAPITULO 04.02 - PLANTACION ATRIPLEX HALIMUS

ud  Ahoyado manual, h.c., s. suelto, pndte<=50%, d 400-700pl/ha

Apertura manual de hoya ciega, con azada o similar, en suelo suelto con pendiente in-
ferior o igual al 50%. Densidad de plantacién entre 400 y 700pl/ha y/o plantacién de

dispersién media.

Plantacién (2 x 2 m):

- Laguna Carralogrofio 1 7.211,30 1.802,83 0.25
redondeo 0,17 0,17
- Laguna Musco 1 2.619,23 654,81 0.25
redondeo 0,19 0,19
- Laguna Carravalseca 1 2.890,61 722,65 0.25
redondeo 0,35 0,35
3.181,00 0,94 2.990,14
ud Atriplex hamlimus, con cepell6n
Suministro de Atrilpex halimus, joven, suministrados con cepell6n. Incluye transporte a
pie de obra.
Plantacién (2 x 2 m):
- Laguna Carralogrofio 17.211,300 1.802,825 0.25
redondeo 0,17 0,170
- Laguna Musco 12.619,230 654,808 0.25
redondeo 0,19 0,190
- Laguna Carravalseca 12.890,610 722,653 0.25
redondeo 0,35 0,350
3.181,00 1,91 6.075,71
ud Plantac. man. bandeja forestal >250 cm3, p<35%
Plantacién manual de planta forestal de 1-2 savias, presentada en bandeja forestal
>250 cm3 por alveolo, realizada con azada, en suelo suelto, previamente preparado y
de pendiente <35 %, incluida formacién de alcorque en tierra, medida la unidad millar
ejecutada. No se incluye el reparto de la planta. No se incluye la preparacién del terre-
no.
- Laguna Carralogrofio 1 7.211,30 1.802,83 0.25
redondeo 0,17 0,17
- Laguna Musco 1 2.619,23 654,81 0.25
redondeo 0,19 0,19
- Laguna Carravalseca 1 2.890,61 722,65 0.25
redondeo 0,35 0,35
3.181,00 0,54 1.717,74
TOTAL SUBCAPITULO 04.02 — PLANTACION ATRIPLEX HALIMUS................. 10.783,59
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NZ1RPTO02

P_COSA_1SE

P_ROAG_1SE

=

SUBCAPITULO 04.03 - ORLA ARBUSTIVA

ud  Ahoyado manual, h.c., s. suelto, pndte<=50%, d 400-700pl/ha

Apertura manual de hoya ciega, con azada o similar, en suelo suelto con pendiente in-
ferior o igual al 50%. Densidad de plantacién entre 400 y 700pl/ha y/o plantacién de
dispersién media.

Plantacién (2 x 2 m):

- Laguna Carralogrofio 1 4.444,53 1.111,13

redondeo 0,87 0,87

- Laguna Musco 1 2.427,85 606,96

redondeo 0,04 0,04

- Laguna Carravalseca 1 3.596,78 899,20

redondeo 0,8 0,80
2.619,00

ud Planta de cornejo (Cornus sanguinea), 1-2 SE

Suministro de planta de cornejo (Cornus sanguinea) de 1-2 savias en bandeja forestal,
capacidad minima del &lveolo 235 cm3, catergia MFR y Regién de Procedencia segin
memoria y pliego de condiciones, incluye transporte y p.p. de gastos auxiliares.

Plantacién (2 x 2 m):

- Laguna Carralogrofio 11.111,130 222,226
redondeo 0,784 0,784
- Laguna Musco 1 606,930 121,386
redondeo 0,6 0,600
- Laguna Carravalseca 1 899,200 179,840
redondeo -0,84 -0,840

ud Planta de rosal (Rosa agrestis), 1-2 SE

Suministro de planta de rosal silvestre (Rosa agrestis) de 1-2 savias, en bandeja forestal
235 cc. Categoria MFR y Regién de procedencia segin memoria y pliego de condicio-
nes. Incluye transporte y descarga en obra.

Plantacién (2 x 2 m):

- Laguna Carralogrofio 11.111,130 222,226
redondeo 0,784 0,784
- Laguna Musco 1 606,930 121,386
redondeo 0,6 0,600
- Laguna Carravalseca 1 899,200 179,840
redondeo -0,84 -0,840

CEI\N I T“
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524,00

524,00

0.25
0.25

0.25

0,94 2.461,86

0.2
0.2

0.2

0,78 408,72

0.2
0.2

0.2

0,88 461,12
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P_ROCA 1SE ud Planta de escaramujo (Rosa canina), 1-2 SE
Suministro de planta de escaramujo (Rosa canina) de 1-2 savisa, en bandeja forestal
235 cc. Categoria MFR y Regién de procedencia segin memoria y pliego de condicio-
nes. Incluye transporte y descarga en obra.
Plantacién (2 x 2 m):
- Laguna Carralogrofio 11.111,130 222,226 0.2
redondeo 0,784 0,784
- Laguna Musco 1 606,930 121,386 0.2
redondeo 0,6 0,600
- Laguna Carravalseca 1 899,200 179,840 0.2
redondeo -0,84 -0,840
524,00 0,88 461,12
P_CRMO_1SE ud Planta de espino (Crataegus monogyna), 1-2 SE
Suministro de planta de espino albar o majuelo (Crataegus monogyna) de 1-2 savias en
bandeja forestal, capacidad minima del dlveolo 235 cm3, catergia MFR y Regién de Pro-
cedencia segin memoria y pliego de condiciones, incluye transporte y p.p. de gastos
auxiliares.
Plantacién (2 x 2 m):
- Laguna Carralogrofio 11.111,130 444,452 0.4
redondeo 0,784 0,784
- Laguna Musco 1 606,930 242,772 0.4
redondeo 0,6 0,600
- Laguna Carravalseca 1 899,200 359,680 0.4
redondeo -1,29 -1,290
1.047,00 0,79 827,13
SRPMO1bca_M ud Plantac. man. bandeja forestal >250 cm3, p<35%
Plantacién manual de planta forestal de 1-2 savias, presentada en bandeja forestal
>250 cm3 por alveolo, realizada con azada, en suelo suelto, previamente preparado y
de pendiente <35 %, incluida formacién de alcorque en tierra, medida la unidad millar
ejecutada. No se incluye el reparto de la planta. No se incluye la preparacién del terre-
no.
Plantacién (2 x 2 m):
- Laguna Carralogrofio 1 4.444,53 1.111,13 0.25
redondeo 0,87 0,87
- Laguna Musco 1 2.427,85 606,96 0.25
redondeo 0,04 0,04
- Laguna Carravalseca 1 3.596,78 899,20 0.25
redondeo 0,8 0,80
2.619,00 0,54 1.414,26
TOTAL SUBCAPITULO 04.03 - ORLA ARBUSTIVA.......... 6.034,21
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SUBCAPITULO 04.04 - BOSQUE MEDITERRANEO

FO1151 ud Apertura hoyo 60x60x60, suelo sho-trénsito, pte<= 30 %

Apertura o remocién mecanizada de un hoyo aproximadamente de 60 x 60 x 60 cm,
con retroexcavadora, en terreno suelto o transito y pendiente inferior o igual al 30 %.

Plantacién (3 x 3 m):
+ Laguna Carralogrofo

-Zona A 1 4.295,38 476,79 0.111
redondeo 0,21 0,21
-Zona B 1 1.479,58 164,23 0.111
redondeo -0,23 -0,23

+ Laguna Musco
- Zona C 1 524,93 58,27 0.111
redondeo 0,73 0,73

+ Laguna Carravalseca
-Zona D 1 264,00 29,30 0.111
redondeo 0,7 0,70

730,00 1,34 978,20
040401 ud Suministro en obra de Quercus ilex 1 savia.

Suministro de Quercus ilex (Encina) de 1 savia, en contenedor. Incluido transporte a
obra.

Plantacién (3 x 3 m):
+ Laguna Carralogrofio

-Zona A 1 476,79 143,04 0.3
redondeo -0,04 -0,04
-Zona B 1 164,23 49,27 0.3
redondeo -0,27 -0,27

+ Laguna Musco
-Zona C 1 58,27 17,48 0.3
redondeo -0,48 -0,48

+ Laguna Carravalseca
-Zona D 1 29,30 8,79 0.3
redondeo 0,21 0,21

218,00 1,19 259,42
040402 ud Suministro en obra de Rhamnus alaternus 1 savia

Suministro de Rhamnus alaternus de 1 savia, en contenedor. Incluido transporte a obra.

Plantacién (3 x 3 m):
+ Laguna Carralogrofio

-Zona A 1 476,79 71,52 0.15
redondeo 0,48 0,48
- Zona B 1 164,23 24,63 0.15
redondeo 0,37 0,37

+ Laguna Musco
- Zona C 1 58,27 8,74 0.15
redondeo 0,26 0,26

+ Laguna Carravalseca
-Zona D 1 29,30 4,40 0.15
redondeo -0,4 -0,40

110,00 5,09 559,90
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040403 ud Suministro en obra de Juniperus oxycedrus 1 savia
Suministro de Juniperus oxycedrus (Enebro de la miera) de 1 savia, en contenedor. In-
cluido transporte a obra.
Plantacién (3 x 3 m):
+ Laguna Carralogrofio
-Zona A 1 476,79 71,52 0.15
redondeo 0,48 0,48
-Zona B 1 164,23 24,63 0.15
redondeo 0,37 0,37
+ Laguna Musco
- Zona C 1 58,27 8,74 0.15
redondeo 0,26 0,26
+ Laguna Carravalseca
-Zona D 1 29,30 4,40 0.15
redondeo -0,4 -0,40
110,00 1,60 176,00
040404 ud Suminisiro en obra de Lonicera efrusca 1 savia
Suministro de Lonicera etrusca de 30/40 cm de altura, en contenedor. Incluido trans-
porte a obra.
Plantacién (3 x 3 m):
+ Laguna Carralogrofio
-Zona A 1 476,79 95,36 0.2
redondeo -0,36 -0,36
-Zona B 1 164,23 32,85 0.2
redondeo 0,15 0,15
+ Laguna Musco
-Zona C 1 58,27 11,65 0.2
redondeo 0,35 0,35
+ Laguna Carravalseca
- Zona D 1 29,30 5,86 0.2
redondeo 0,14 0,14
146,00 4,53 661,38
040405 ud Suministro en obra de Phillyrea angustifolia 1 savia
Suministro de Phillyrea angustifolia de 30/40 cm de altura, en contenedor. Incluido
transporte a obra.
Plantacién (3 x 3 m):
+ Laguna Carralogrofio
-Zona A 1 476,79 95,36 0.2
redondeo -0,36 -0,36
- Zona B 1 164,23 32,85 0.2
redondeo 0,15 0,15
+ Laguna Musco
-Zona C 1 58,27 11,65 0.2
redondeo 0,35 0,35
- Tramo 7 246,49 2,50 0,20
-Zona D 1 29,30 5,86 0.2
redondeo 0,14 0,14
146,00 0,98 143,08
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PRESUPUESTO
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SRPMO1bca M ud Plantac. man. bandeja forestal >250 cm3, p<35%
Plantacién manual de planta forestal de 1-2 savias, presentada en bandeja forestal
>250 cm3 por alveolo, realizada con azada, en suelo suelto, previamente preparado y
de pendiente <35 %, incluida formacién de alcorque en tierra, medida la unidad millar
ejecutada. No se incluye el reparto de la planta. No se incluye la preparacién del terre-
no.
Plantacién (3 x 3 m):
+ Laguna Carralogrofo
- Zona A 1 4.295,38 476,79 0.111
redondeo 0,21 0,21
-Zona B 1 1.479,58 164,23 0.111
redondeo -0,23 -0,23
+ Laguna Musco
-Zona C 1 52493 58,27 0.111
redondeo 0,73 0,73
+ Laguna Carravalseca
-Zona D 1 264,00 29,30 0.111
redondeo 0,7 0,70
730,00 0,54 394,20
TOTAL SUBCAPITULO 04.04 - BOSQUE MEDITERRANEO.................... 3.172,18

SUBCAPITULO 04.05 - HIDROSIEMBRAS

RPSBO1dbM m?2  Hidrosiembra herbdceas HIC 6220

Formacién de pradera por hidrosiembra en zonas de clima mediterrdneo continentali-
zado, sobre suelos bdsicos y oligrotréficos, mediante mezcla herbdcea de especies pro-
pias del Habitat de Interés Comunitario HIC 6220 (Phlomis lychnitis, 5 %, Brachypodium
retusum, 30 %, Festuca rubra var. trycophylla, 30 %, Lolium perenne Barcredro, 10 %,
Koeleria vallesiana, 10 %, Euphorbia serrata, 5 %, Dactylis glomerata subsp. hispanica,
10 %) mediante hidrosembradora sobre camién, abonado, siembra y cubricién emple-
ando los materiales y proporciones indicados. Mezcla de especies sujeta a aprobacién
por la Direccién de Obra. Medida la superficie ejecutada.

Superficies:

- Laguna Carralogrofio 1 4.932,10 4.932,10
- Laguna Musco 1 1.357,89 1.357,89
- Laguna Carravalseca 1 2.956,76 2.956,76

9.246,75 1,89

TOTAL SUBCAPITULO 04.05 - HIDROSIEMBRAS..................

TOTAL CAPITULO 04 - RESTAURACION VEGETAL .....cuouruemreeereceeeeeeerrerensnnans
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42.342,64
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CAPITULO 05 - REFUGIOS DE FAUNA

05.01 ud Construccion de refugios para fauna D=10my h=1,5m

Ud. construccién de refugio de fauna formado por una pila de restos de vid y piedra del
lugar de 10 m de diametro y 1,5 m de altura con forma cénica, sobre la que se extiende
una capa de 25 cm de espesor de feirra vegetal. No se incluye el suministro y transporte
de los materiales. Incluye la colocacién y extendido de los materiales.

Refugios de fauna:

- Laguna Carralogrofio 2 2,00
- Laguna de Musco 1 1,00
- Laguna de Carravalseca 1 1,00
4,00
4,00 1.119,49 4.477,96
TOTAL CAPITULO 05 - REFUGIOS DE FAUNA .........coverereeceirerereneeeeeneve e 4,477 ,96
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CAPITULO 06 - GESTION DE RESIDUOS

PGESTRES PA Gestién de residuos

Gestidn de residuos de construccién y demolicién segin Anejo de Gestién de Residuos

Segun Anejo GR 1 1,000

1,00 2.521,92 2.521,92

TOTAL CAPITULO 06 - GESTION DE RESIDUOS ........ccuvurmrmrarerararararararararararararanans 2.521,92

ZEN'T\. Pagina | 379

INGENIERI A



u o .
X o Foru Adundia Q%LIFE R+ o Documento N24: PRESUPUESTO
E.)Ipumcldn Foral de Alave GLOBAL

UFEZS AT ES U OB

—=
NATURA 2000

Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

PRESUPUESTO
(60i60 RESUMEN UD  LONGITUD  ANCHURA  ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

CAPITULO 07 - SEGURIDAD Y SALUD

PSEGYSALUD PA Seguridad y Salud
Seguridad y Salud en las obras segin del Anejo de Seguridad y Salud.

Segun Anejo SyS 1 1,000 1,000
1,00 3.452,88 3.452,88
TOTAL CAPITULO 07 - SEGURIDAD Y SALUD......c.voviuiiimiieeeeireeeteecre e 3.452,88
TOTAL ettt e ettt e e e e e eeeee bbb e e eeas 321.689,90
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Proyecto de restauracién ambiental de las Lagunas de
Carralogrofio, Musco y Carravalseca en Laguardia (Alava)

CAPITULO RESUMEN EUROS
01 ACTUACIONES PREVIAS ... 42.187,53
02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS ...t 197.343,65
03 OBRA CIVIL ... e 29.363,32
04 RESTAURACION VEGETAL ..ottt 42.342,64
05 REFUGIOS DE FAUNA ...ttt 4.477,96
06 GESTION DE RESIDUOS ... 2.521,92
07 SEGURIDAD Y SALUD .....oeiiiiieeeeeeee ettt 3.452,88
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 321.689,90

13,00 % Gastos generales............ 41.819,69

6,00 % Beneficio industrial ......... 19.301,39
SUMA DE G.G. y B.I. 61.121,08
BASE IMPONIBLE .......ccoovviiiiiiiin 382.810,98
21,00% LV.A. oo 80.390,31
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 463.201,29

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y TRES MIL DOS
CIENTOS UN EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

Los autores del proyecto:

En Alava, julio 2026

El Ingeniero de Montes
(N2, de colegiado: 6.536):

Alberto Sacristén Velasco

ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P.
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El Ingeniero de Montes
(N2. de colegiado: 3.862):

|
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Asier Saiz Rojo

ZENIT Ingenieria y Consultoria S.L.P.
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